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MANCHA-ANULAR EM CAFEEIRO:
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O acaro Brevipalpus phoenicis (Geijskes, 1939) (Acari:
Tenuipal pidae) tem sido relatado vivendo em cafeeiros (Coffea sp.) no Brasil,
pelo menos desde 1950 (A infestag&o..., 1951; Amaral, 1951) quando foi
relatado no estado de S&o Paulo, como Tenuipal pus phoenicis, juntamente
com surtosdo acaro-vermelho, Oligonychusilicis(McGregor, 1917) (Acari:
Tetranychidae) este relatado na época como Paratetranychus ununguis
Jacob, 1905. Posteriormente o &caro B. phoenicisfoi correlacionado com a
doencamancha-anular do cafeeiro (Chagas, 1973) causada por um virusdo
grupo dos Rhabdovirus (Chagas, 1988), o Coffee Ringspot Virus - CoRSV.
O primeiro autor a descrever essa doenca do cafeeiro, no Brasil, foi
Bitancourt (1938), também no estado de S&o Paul o, ja suspeitando tratar-se
de doenca de etiologia viral, pela semelhanca dos sintomas com agqueles
causados por virus em outras plantas, do tipo mancha-anular.

No cafeeiro, segundo Chagas (1973), desde 1970 quando foi
constatadaaferrugem-do-cafeeiro, Hemileia vastatrix Berk. e Br. no Brasil,
a atencdo dos cafeicultores foi despertada para diversos tipos de manchas
que ocorriam nasfolhas, muitas com sintomas damancha-anular do cafeeiro.
Segundo o autor, em folhas afetadas pela mancha-anular, foi observada,
com certa frequiéncia, a presenca de acaros avermelhados, cujo aspecto e
dimensdes assemelhavam-se aos de B. phoenicis associado a leprose nos
laranjai s paulistas. Posteriormente foram identificados como sendo mesmo
B. phoenicis.
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Até 1988 a doenca, mancha-anular do cafeeiro, ndo tinha ainda
representado problema econémico, emboraem 1986 tenhasido associadaa
umaintensa desfolha devido aum inverno com baixa precipitagdo pluvial,
condic&o muito favorével ao acaro (Chagas, 1988).

Desde 1990, com destaque para 1995, ainfestagdo de B. phoenicis
e damancha-anular, tém sido relatadas em Minas Gerais causando intensa
desfolhaem cafeeiros, principa mente naregido do Alto Paranaiba (Figueira
et a., 1996), sendo também constatada a presenca do &caro nas demais
regides cafeeiras do Brasil, tanto em cafeeiro arabica (Coffea arabica, L.),
quanto em canéfora (Coffea canephora, Pierre) (Matiello, 1987).

O écaro B. phoenicis é de distribui¢cdo cosmopolita, infestando
diversas espécies vegetais. Reis (1974) cita 37 hospedeiros do &caro,
principalmente fruteiras, e Trindade e Chiavegato (1994) citam 33
hospedeiros, principa mente plantas invasoras e ornamentais.

Brevipal pus phoenicis, &caro-plano, ou dalepraose como é conhecido
na citricultura, € uma séria praga da cultura dos citros (Chiavegato et al.,
1982; Chiavegato, 1991) atacando as folhas, ramos e principalmente os
frutos (Chiavegato e Kharfan, 1993), causando prejuizos. Seu levantamento
e controle em citros sdo indispensaveis, a cada ano.

ETIOLOGIA E SINTOMAS DA MANCHA-ANULAR DO
CAFEEIRO

Chagas (1973) conseguiu reproduzir os sintomas damancha-anular,
em mudas de C. arabica ‘Mundo Novo', através dainfestacdo com &caros
provenientes delavourade café apresentando adoenca. Os resultados obtidos
por esse autor indicaram que espécies de acaros do género Brevipalpus,
além de estarem associadas a leprose dos citros, como o B. phoenicis no
Brasil (Musumeci e Rossetti, 1963), B. californicusnos EUA (Knorr, 1950)
e B. obovatus (Tenui pal pus pseudocuneatus) naArgentina(Vergani, 1945),
estdo também associados a mancha-anular do cafeeiro, com a espécie B.
phoenicis. Essa espécie de écaro, B. phoenicis, foi também associada a
clorose-zonada dos citros no Brasil (Rossetti et al., 1965), e a mancha
anular do ligustro, Ligustrum lucidum Ait. (Oleaceae) (Rodrigues e
Nogueira, 1996), cujo agente causal provavelmente € um virus (Ligustrum
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Ringspot Virus), como relatado por Limaet al. (1991), eamancha-verde do
maracuja, Passiflora spp. (Passifloraceae) causada por Rhabdovirus
(Kitgjima et a., 1997). Doenca similar a mancha-anular foi descrita nas
Filipinastambém em cafeeiros C. dewevrei DeWild e Durant var. excelsa e
C. arabica, porém considerada como transmitida pelas sementes (Valdez,
1966).

As evidéncias da etiologia viral da mancha-anular do cafeeiro,
causada por um Rhabdovirus, foram demonstradas por Chagas (1980) em
estudos de microscopia el etrdnica com plantas indicadoras.

Segundo Chagas (1988), até aquela data, a Unica doenca de
comprovada etiologia viral em cafeeiro transmitida por um tenuipal pideo,
B. phoenicis, era a mancha-anular, que ocorre naturalmente nessa planta
em vériasregides do pais, ndo sendo conhecido outro hospedeiro natural do
virus. Relata ainda o autor auséncia de problema econémico, embora em
1986, devido acondigdes ambientais muito favoréveis ao &caro, essadoenca
tenha causado preocupacdo, estando associada a queda de folhas. Os
sintomas da doenga aparecem nas folhas e nos frutos do cafeeiro, e
caracterizam-se por manchas clordticas, de contorno quase sempre bem
delimitado, asvezes com um ponto necrético central . Nasfolhas as manchas
tomam constantementeformade anel, podendo coal escer, abrangendo grande
parte do limbo. Nos frutos, os sintomas também aparecem na forma de
anéis.

Silvaet al. (1992) diagnosticaram em 1991 a*“|eprose do cafeeiro”
transmitida pelo acaro, por julgarem, pelos sintomas, ser diferente da
mancha-anular, ocorrendo no Alto Paranaiba em Minas Gerais, com
prejuizosiniciais significativos. Nos anos subseqguientes, e, principal mente
em 1994/1995, verificaram uma grande expansdo da doenca naquela e em
outras regioes.

Pallini Filho et al. (1992) em levantamentos de &caros realizados
quinzenal mente, de abril de 1989 amargo de 1990, constataram aocorréncia
do éacaro B. phoenicis em baixa populacéo, num total de 770 e 545
espécimens, nos municipios de Machado e Lavras, respectivamente. O acaro
foi encontrado preferencialmente nos locais em que o tecido se encontrava
morto ou danificado, com aspecto corticoso. Este fendmeno se assemelhaa
preferéncia deste acaro por regides com sintoma de verrugose em plantas
citricas. Durantetodo o periodo do estudo, osautores ndo notaram apresenca
de mancha-anular e nem mesmo a associagdo do a&caro com alguma leséo
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tipica a desta virose nas folhas em que o &caro se encontrava. Deste fato
pode-se deduzir que a expansdo da doenca, de modo mais significativo,
deu-se apartir de meados da década de 90, também naregido Sul de Minas
e possivelmente em todas as regides cafeeiras do Brasil.

Matiello et al. (1995) mencionaram gue as plantas atacadas pelo
acaro, e com sintomas da doencga, ficam bastante desfolhadas, de dentro
parafora, o que denominou de “planta oca’. Os frutos apresentam lesdes
coloragdo deferrugem (marrom-clara) evol uindo depois paraumacor negra,
agunsrecabertos por fungos oportunistas (tipo Colletotrichum), aparecendo
um p6 branco sobre as |esdes. Os autores constataram também lesfes em
ramos e, em menor escal a, morte de gemas apicai s nos ramos de dentro das
plantas. Finalmente, os mesmos autores constataram pelaprimeiravez, em
abril-maio de 1995, uma nova ocorréncia do &caro na regido cafeeira da
Bahia, em duas fazendas na regido de Utinga e Bonito, na Chapada
Diamantina, em cafeeiros ‘ Catuai’ e ‘Mundo Novo'.

Como em citros (Rodrigueset al., 1997), também em cafeeiro duas
hi péteses podem ser estabel ecidas paraexplicar asintomatol ogiado atagque,
ou sgja, as lesbes da mancha-anular podem ser causadas por uma toxina
injetada pelo acaro no tecido das plantas ou pelo virus (CoRSV) veiculado
pelo acaro. A transmissdo da leprose em citros pela enxertia (Chagas e
Rossetti, 1983 citados por Rodrigues et al., 1997) e da mancha-anular em
cafeeiro também pela enxertia (Silberschmidt, 1941) e mecanicamente em
citros (Colariccio et al., 1995) e cafeeiro (Carvaho et al., 1999; Carvalho,
1999) reforca a hip6tese de que a doenca nessas culturas € causada por um
patégeno, porém ndo descarta a primeira, ou podem ocorrer as duas
simultaneamente.

Segundo Rodrigues et al. (1997) a caracteristica ndo sistémica
atribuida ao virus, encontrado somente nas éreas atacadas pel 0 &caro e ndo
nas adjacentes sadias, ressalta a importancia do vetor B. phoenicis na
epidemiologiadadoenca, porque apresencado acaro € condicao essencial,
sem aqual ndo ocorre a suadisseminacdo. Relatam ainda, esses autores, a
ocorréncia de particul as semelhante a virus, como resultados da andlise de
seccOes ultrafinas de tecidos do &caro sob microscopio eletrénico, similares
aos virus de plantas dos grupos Badnavirus e Rhabdovirus, tal qual o relato
deKitgjimaet al. (1971) emtecidofoliar decitroseKitgjimae Costa(1972)
em cafeeiro. Ainda Rodrigues et a. (1997), pelo loca e quantidade de
particulas encontradas, rel atam apossibilidade do virus multiplicar-se dentro
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do vetor B. phoenicis, e de ser transmitido de um estédio do desenvolvimento
do é&caro para outro.

A transmissdo transovariana, ou de umageragdo paraoutra, ndo foi
constatada para esse virus (Boaretto et al., 1993), e uma vez infectado o
acaro nao perde mais a capacidade de transmissdo (Boaretto e Chiavegato,
1994).

DESCRICAO E NOTASBIONOMICAS

O é4caro B. phoenicisfoi observado pela primeiravez na Holanda,
em 1939, atacando Phoenix sp. em casa-de-vegetacdo. Hoje sabe-se que
tem di stribui¢do cosmopolitae um amplo nimero de hospedeiros, incluindo
cafeeiro e citros (Reis, 1974; Chiavegato, 1991; Trindade e Chiavegato,
1994).

O ciclo evolutivo do B. phoenicis compreende os estagios de ovo,
larva, protoninfa, deutoninfae adulto (Haramoto, 1969; Chiavegato, 1986).
Em laranja, o periodo de ovo a adulto é mais rapido quando o &caro se
desenvolve no fruto atemperatura de 30°C, atingindo 14,4 dias contra17,6
dias nas folhas. O periodo de pré-oviposicao variaem médiade 1,9 a5,7
dias. O ovo éeliptico e mede cercade 0,10 a0,12 mm de comprimento e de
0,06 a 0,08 mm de largura. Tem cor aaranjada brilhante e € pegajoso logo
apOs apostura, que é feitanas rugosi dade dos frutos, dasfolhas, ou mesmo
dosramos. Os ovos s80 postos i soladamente ou em pequenos aglomerados
em locais abrigados, como fendas e nervuras (Flechtmann, 1985). O periodo
deincubacdo variade 5,3 dias a temperatura de 30°C a 16,4 dias a 20°C. O
ndmero de ovos postos por fémea varia principal mente com atemperatura,
e a 30°C é de 1,9 ovod/dia. A larva apresenta trés pares de pernas, de
coloragdo alaranjado-viva quando recém-eclodida. A larva completamente
desenvolvida apresenta cor alaranjado-opaca, com dois pares de manchas
oculares vermelhas nas margens laterais. A protoninfa, a deutoninfa e o
adulto possuem quatro pares de pernas. O idiossoma da protoninfa e
deutoninfa mostra areas de coloracdo verde-claro, alaranjada, preta e
amarela, e 0 do adulto apresenta coloracdo avermelhada. O idiossoma é
fortemente achatado dorso-ventralmente, por isso é também denominado
de &caro-plano. Ambos 0s sexos estdo presentes, mas 0s machos sdo
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relativamente raros, e a reproducdo pode ou ndo ser sexuada, sendo mais
comum a partenogénese deuterétoca (ovos ndo fecundados ddo origem tanto
a fémeas como machos). As fémeas medem de 0,29 a 0,31 mm de
comprimento e 0,16 a 0,18 mm de largura, com manchas escuras no dorso,
o qual apresentareticulagcbes naporgdo médio-lateral (Figural). Osmachos
s80 semel hantes asfémeas, porém néo apresentam as manchas escuras sobre
0 corpo e apresentam dois sul costransversaisno dorso demarcando asregifes
denominadas de propodossoma, metapodossoma e opi stossoma (Haramoto,
1969; Chiavegato, 1991). A longevidade do adulto é muito influenciada
pelas condic¢bes de alimentacdo, temperatura e umidade. Por exemplo, a
20°C alongevidade é em média 18,6 + 14,5 diase, a30°C, 21,5+ 9,9 dias

(Chiavegato, 1986).

Owo (0,1 x 0,006 mom )

Fémea (0.3 x 0,18 mm)

Figura 1- Fémea adulta e ovo do &caro Brevipal pus phoenicis.

Sabe-se que a variedade de citros também pode afetar o
desenvolvimento do &caro-da-leprose. Nesse sentido, Chiavegato e Mischan
(1987) verificaram que os frutos de laranjeira ‘Valéncia e tangerineira
‘Murcote’ mostram-sefavoraveis ao desenvol vimento desse acaro enquanto
gue laranjeira ‘Lima-da-Pérsia’, e os limoeiros ‘Taiti’ e ‘Siciliano’
comportam-se como pouco favoraveis. Provavel mente o mesmo fenémeno
pode ocorrer entre cultivares de cafeeiro, o que precisa ser estudado.

Em condicbes de campo, Oliveira (1986; 1987) observou que o
acaro daleprose ocorre em maior fregqiiéncia nos frutos do que nas folhas,
constatando em média 95,2% nos frutos, 4,3% nas folhas velhas e apenas
0,6% nas folhas novas.
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Chiavegato e Kharfan (1993) observaram que frutos com leses de
verrugose, causada pelo fungo Elsinoe australis, sdo mais adequados para
0 desenvolvimento do &caro-da-leprose, umavez queliberando quantidades
idénticas do &caro, verificaram que nos frutos com verrugose foi possivel
recuperar mais de 50 % dos acaros liberados. Depois dos frutos, os ramos
foram os locais mais adequados ao desenvolvimento desse &caro, onde foi
possivel recuperar cercade 26 % dos acaros liberados. Asfolhas foram os
locais menos preferidos por esse acaro. Os autores concluiram também que
a verrugose pode propiciar excelente abrigo ou refligio para o acaro-da-
leprose.

Em citros o &caro B. phoenicis ocorre durante o ano todo, porém
atinge niveis populacionais mais el evados de abril a setembro, periodo de
chuvas escassas, e ha menor ocorréncia de outubro a margo, com maior
umidade relativa e quantidade de chuva (Oliveira, 1995).

Em cafeeiro, 0 &caro apresenta flutuacéo popul acional semelhante
aencontradaem citros, isto &, foi constatado por Reiset a. (2000b), que na
regido Sul de Minas, o &caro da mancha-anular ocorre durante o ano todo,
porém em menor quantidade no periodo compreendido entre outubro-
novembro a fevereiro-marco, coincidindo com a época das chuvas e
temperaturas mais elevadas na regido. A maior populagdo foi encontrada
no periodo mais seco do ano e com temperaturas amenas, que vai de
fevereiro-margo aoutubro-novembro (Figura2). Concluem osautores, com
base nos resultados a cancados que, embora 0 &caro ocorra durante todo o
ano, apresentamaior popul acdo naépoca seca, onde aatengdo ao seu controle
deve ser acentuada.

EFolha®™Ramo—Fruto

2500

2000

1500

1000

NUmero de &caros

500

Figura2- Flutuagdo populaciona do &caro damancha-anular, Brevipal pus
phoenicis, em folhas, ramos e frutos de cafeeiro. |jaci/Lavras, setembro de
1997 a dezembro de 2000.
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DISTRIBUICAO ESPACIAL DO ACARO-PLANO EM CAFEEIRO

O conhecimento dos locais preferidos pelo &caro nos cafeeiros, com
a finalidade de facilitar levantamentos da presenca do mesmo durante o
ano e conhecimento dos locais que devem ser alcangados pelos produtos
fitossanitarios é de maxima importancia para o sucesso de seu controle.

Trabalhos sobre a localizag&o de B. phoenicis em diferentes partes
vegetai s so eram encontrados apenas paracitros, onde Martinelli et al. (1976)
relatam maior infestagdo em frutos com verrugose e menor em frutos sem
verrugose, ramos efolhas. Segundo Oliveira(1986) maisde 95% dos &caros
sd0 encontrados nos frutos. A preferéncia por frutos, notadamente os com
verrugose, e folhas como local menos preferido pelos &caros foi relatada
por Chiavegato e Kharfan (1993).

Em cafeeiro é constatada a presencade B. phoenicisnasfolhas, ramos
e frutos, a semelhanca do que ocorre em citros. Nas folhas de cafeeiro os
acaroslocalizam-se napaginainferior, préximosas nervuras, principa mente
acentral. Nos frutos, acaros e ovos, sao encontrados preferencialmente na
coroa e peduiinculo, e também em fendas ou lesBes com aspecto de cortica
na casca dos frutos. Nos ramos sdo encontrados em fenda existentes na
casca. Nas folhas, as manchas cloréticas por vezes acompanham o sentido
das nervuras, adquirindo formato alongado (Figura 3) e os frutos atacados
apresentam os sintomas descritos para a mancha-anular (Figura 4). As
nervuras naregiao daslesdes, e napaginainferior, geralmente apresentam-
se necrosadas (Reis et al., 2000c). Este sintoma descrito para as folhas de
café é semelhante ao descrito por Childers (1994) para folhas de citros na
Flérida

Figura 3- Folha exibindo sintoma da mancha-anular.
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Figura 4- Frutos da direita exibindo sintoma da mancha-anular, da direita
somente ataque do acaro e do centro sadios.

Segundo Reis et al.(2000c), 0 maior nimero de ovos e acaros é
encontrado no terco inferior das plantas, tanto nas folhas, ramos e frutos.
Nas folhas, 0 maior nimero de ovos e acaros é encontrado naguelas do
terco inferior e posi¢do interna da planta, e em menor nimero nas da parte
superior e posi¢ao externadaplanta (Figura5A). Nosfrutos, o maior nimero
de &caros € encontrado também naqueles do terco inferior, sendo maior o
ndmero de ovos que o de acaros (Figura 5B). Janos ramos 0 maior nimero
deovose écaros € encontrado naparte distal, que é aparte verde dosramos,
onde estéo asfolhas, e 0 menor nlmero na parte do ramo que ndo apresenta
folhas, ou dointerior das plantas. De modo geral, 0 nimero de ovos é sempre
maior que o de acaros. Os ramos apresentam 0 menor nimero de ovos e
acaros, quando comparados as folhas e frutos. Estes resultados diferem em
parte daqueles encontrados em citros com a mesma espécie de acaro
(Martinglli et al., 1976; Oliveira, 1986; Chiavegato e Kharfan, 1993), onde
amaior preferénciaé parafrutos e ramos, e oslocais menos adequados séo
asfolhas, porém é possivel que asdiferencas sgjam devidas ao tamanho dos
ramos e frutos, muito maiores nos citros do que no cafeeiro, e talvez a
preferéncia também varie conforme a época do ano, ou sgja, na época de
frutificacéo foi observado que os acaros preferem os frutos de café para
0Viposi¢ao.
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A 2 B
Inferior  Média  Superior Inferio Média  Superior

r r
Parte da planta Parte da planta

Figura 5- Numero médio de espécimens de &caro Brevipal pus phoenicis
por folha(A) efruto (B) de cafeeiro, em todas as fases do desenvol vimento,
em relacdo as partes da planta onde foram col etados.

Nasfolhaseramos, emrelacéo aaturanas plantas e posi¢do interna
e externa, aandlise da distribuicgo espacial através do indice de Morisita
(Morisita, 1962 citado por Silveira Neto et a., 1976), mostra que o B.
phoenicis apresenta em cafeeiro uma distribuicéo agregada, ou em focos,
do tipo binomial negativa (I; = 1). A relagdo entreavaridnciae amédia
também comprovou essetipo dedistribuicao (S* = X). Nosfrutos, apesar
do indice de Morisita mostrar distribui¢io binomial nega1:iva(|d > 1), 0
teste F ndo foi significativo, earelagéo entre avarianciae ameédiamostrou
distribuico regular, do tipo binomial (s* < X) (Reiset al., 2000c).

DANO

O primeiro dano relatado ao cafeeiro em fungdo do ataque do &caro-
plano ou da mancha-anular foi a desfolha sofrida pelas plantas,
principa mente nas épocas mais secas do ano.

Além daquedadefolhas, ocorre também umareducdo naqualidade
do café, provavelmente em func@o da posterior ocorréncia de fungos
associados as infestagbes do &caro, que ocasionardo fermentacdes
indesgjaveis durante a secagem dos gréos de café. Apds o ataque do acaro
os frutos ficam predispostos a penetragdo de microorganismos, como € o
caso do fungo Colletotrichumgloeosporioides, que é comum ser encontrado
em condigdes saprofiticas em cafeeiro (Reis et al., 2000c) e por fungos de
outros géneros como Fusarium, Penicillium, Cladosporium e Aspergillus
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também correl acionados com aquali dade de bebidade café (Alves e Castro,
1998; Scavanachi e Patricio, 1998; Carvalho e Figueira, 1998).

No Brasil, aqualidade do café é avaliadapel as caracteristicasfisicas
(aspecto e pureza) e pelo aromadabebida(Carvalho et al ., 1994). Segundo
Amorim e Teixeira (1975), a bebida é o principal aspecto considerado na
comercializacdo do café, sendo que entre os cafés considerados finos e os
de pior qualidade pode haver uma desval oriza¢&o no prego do produto de
até 30 %.

Resultados obtidos de analise de compostos fendlicos totais,
atividade de polifenol oxidase e agUcares totais mostram maior teor de
compostos fendlicos no café com ataque do acaro B. phoenicis e com
sintomas damancha-anular (Reis e Chagas, no prelo). Fato semelhante foi
mostrado por Kennedy e Waterkeyn (1994) para atague da mesma espécie
de &caro em folhas de cha da india, Camellia sinensis (L.), somente que
através de andlise visual em cortes histol 6gicos de folha. Sob microscépio,
estes autores observaram o acimulo de compostos fendlicos no interior e
entre células do mesofilo, substéncias produzidas devido ainteragéo entre
0 &caro eaplanta (Figuras 6, 7 €8 ). A presenca destes compostos no café
foi observada por Carvalho et al. (1989) em uma média de 8,37 % de
fendlicos totais nos frutos colhidos no estagio de cergja e de 9,66 % nos
derricados no pano, teores bem mais elevados que os encontrados por Reis
e Chagas (no prelo). Esses autores justificam que as diferengas podem ser
em fung&o de ndo ter havido frutos verdes e semi-maduros nas amostras
analisadas, 0s quais possuem maiores teores destes compostos.

Figura 6- Seccdo transversal de folha de ch& apresentando as células
normais. CA =cristaisde oxalato de calcio; LC = lacuna; LE = epideme
inferior; PP = Parénquima palicadico; SC = esclerénquima; SP= parénquima
esponjoso; ST = estdmato; EU = epiderme superior (Kennedy e Waterkeyn,
1994).
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Figura 7- Secgéo transversal de céluladefolhade chaapresentando acimulo
decompostosfendlicosapdsataqueinicia deBrevipalpusphoenicis.  CA
= cristais de oxalato de célcio; IC = célulasinfladas; LC = lacuna; LE =
epideme inferior; PC = células picadas; SC = esclerénquima; SP =
parénquima esponjoso; ST = estémato; EU = epiderme superior (Kennedy
e Waterkeyn, 1994).

Figura 8- Secgéo transversal de céluladefolhade chaapresentando acimulo
de compostosfendlicos apos severo ataque de Brevipalpusphoenicis.  CA
= cristaisde oxalato decélcio; |C = célulasinfladas; LE = epidemeinferior;
PC = célulaspicadas, SC = esclerénquima; ST = estdmato; EU = epiderme
superior (Kennedy e Waterkeyn, 1994).
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Segundo Amorim e Silva (1968), os compostos fendlicos,
principalmente os &cidos clorogénico e caféico, exercem umaagao protetora
antioxidante dos aldeidos. Quando h& qual quer condi¢éo adversaaos graos,
ou sgja, ataque de insetos, inj Urias mecani cas, infecgdo por microorganismaos,
colheita inadequada, problemas no processamento e armazenamento, as
polifenol oxidases agem sobre os polifendis diminuindo sua agéo
antioxidante sobre os adeidos, facilitando a oxidac&o destes, a0 mesmo
tempo que produz quinonas, as quais agem como substrato inibidor da
polifenol oxidase. Por este motivo, os cafés de pior qualidade, ou sgja, 0s
gue tiveram seu sabor afetado por condic¢des adversas, tém também baixa
atividade de polifenol oxidase. Carvalho e Chalfoun (1985) relataram que
com a diminuicdo dos compostos fendlicos ha um decréscimo na
adstringéncia do café, o que € desgjavel para obtencdo de cafés finos.
Segundo Carvaho et al. (1994), citando diversos autores, os fatores que
tendem amelhorar aqualidade da bebida de caf é proporcionam aumento na
atividade de polifenol oxidase.

Osresultados obtidos por Reis e Chagas (no prel 0) mostram menores
valores da atividade da polifenol oxidase e houve maior porcentagem de
fendlicostotai s nos gréos de caf € proveniente de frutos que exibiam sintoma
da mancha-anular. Comparando-se os resultados da atividade da polifenol
oxidase obtidos por esses autores com os apresentados por Carvaho et al.
(1994) pode-se inferir que o café sofreu ateracdo na qualidade de bebida,
passando de bebida mole para dura, demonstrando que o ataque do acaro e
consegiientemente da mancha-anular € um fator que prejudica a qualidade
de bebida do café.

Foram também constatados por Reis e Chagas (no prelo) maiores
teores de agUcares totais na amostra de café com acaro, teores que podem
ter favorecido a infeccdo por microorganismos nas lesbes causadas pelo
ataque do &caro. Conforme Carvalho (1997) estes microorganismos em seu
desenvolvimento produzem suas proprias enzimas que agem sobre os
compostos quimicos da mucilagem, principalmente sobre os agucares
produzindo &cool, que se desdobra em &cido acético, l&ctico, butirico e
outros acidos carboxilicos superiores. Ao iniciar a producéo de acido
butirico, comega a haver prejuizo na qualidade do café.

Os carboidratos podem contribuir para o sabor e aroma do café,
conforme cita Amorim (1972), o qual observou no entanto que estes
componentes ndo sdo utilizados como critérios naclassificagdo atual mente
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em uso para determinar a qualidade da bebida.

Com base nos resultados e literatura acima mencionados, Reis e
Chagas (no prelo) concluem que o ataque do écaro B. phoenicise damancha
anular em frutos de café é um fator que altera para pior a qualidade de
bebida.

CONTROLE DO ACARO DA MANCHA-ANULAR

Seréa discutido o controle do B. phoenicis com produtos
fitossanitarios seletivos em favor do controle biolgico, propiciando o
manejo integrado do acaro.

CONTROLE BIOLOGICO

Estudando aflutuacdo populacional do acaro damancha-anular do
cafeeiro durante trés anos, Reis et al. (2000b) constataram também a
ocorréncia de inimigos naturais, como acaros predadores pertencentes as
familias Phytoseiidae, Stigmaeidae e Bdellidae. Entre osfitoseideosaespécie
Euseius alatus Del_eon, 1966 foi a mais abundante com cerca de 58 % de
ocorréncia, seguida de Amblyseius herbicolus (Chant, 1959) com 33,6 %,
Amblyseius compositus Denmark e Muma, 1973 com 6,9 % e | phiseiodes
zuluagai Denmark e Muma, 1972 com 1, 5% do total de acaros predadores
encontrados dessa familia. Considerando somente as duas espécies mais
encontradas, a proporcéo de ocorrénciafoi de 63 % paraE. alatus e de 37
% para A. herbicolus, sendo que a primeira espécie, de maneira geral,
ocorreu em maior quantidade nos periodos mais Umidos do ano e asegunda
nos mais secos (Figura9).
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Figura 9- Proporcdo entre a ocorréncia de Euseius alatus e Amblyseius
herbicolus emfolhasdecafeeiro. ljaci/Lavras, setembro de 1997 adezembro
de 2000.

Reis et al. (2000d), com o uso de bioensaios redlizados em arenas
com 3 cm de didmetro, confeccionadas com folhas de cafeeiro e flutuando
em agua, estudaram asfases do acaro damancha-anular quanto apreferéncia
pel os diversos estadi os do desenvol vimento dos &caros predadores E. alatus
el. zuluagai. Os experimentos foram conduzidos em laboratério a 25 + 2
°C, 70 + 10 % de UR e 14 horas de fotofase. O estadio do acaro vetor da
mancha-anular do cafeeiro maispredado foi o delarva, seguido pelodeovo
eninfa, eafaseadultafoi poucapredada. De modo geral afase maisagressiva
dos predadores foi a de fémea adulta, seguida pela de ninfa, e a fase de
larvafoi amenoseficiente napredacdo. Asmédias de predacdo de E. alatus
el. zuluagai paraasdiferentesfasesdo B. phoenicisforam respectivamente:
larva(79 €90 %) > ovo (47 e 83 %) > ninfa (40 e 77 %) > adulto (1 e 18 %),
0 gue demonstraquel. zuluagai mostrou maior atividade predatdriaqueE.
alatus (Figura 10). Através dessa pesquisa, Reis et al. (2000d) concluiram
que os acaros predadoresE. alatus el. zuluagai s3o de grande importancia
paraaculturado cafeeiro, pois demonstraram alto potencia parapredacéo
do &caro-pragaB. phoenicis, vetor do virus da mancha-anular, devendo ser
preservados, inicia mente pelo método da conservag&o, com o uso, quando
necessario, de produtosfitossanitarios sel etivos parao controle do &caro da
mancha-anular.
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Predacéo (%)
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Fases do desenvolvimento de Brevipalpus phoenicis Fases do desenvolvimento de Brevipalpus phoenicis

A B
Figura 10- Porcentagem de predacdo de Brevipal pus phoenicis, em seus

diferentes estadios de desenvol vimento, por larva, ninfae adulto (macho e
fémea) de Euseius alatus (A) ede Iphiseiodes zuluagai (B).

MANEJO DO ACARO DA MANCHA-ANULAR

O conhecimento do efeito de alguns produtos fitossanitérios sobre
B. phoenicis, previamente selecionados como seletivos a dois de seus
inimigos naturais, os &caros predadores|. zuluagai (Reiset al., 1998a) eE.
alatus (Reiset a., 1999a), foi obtido em experimento instalado em cafezal
‘Catuai’ com 20 anos de idade, 4x1m, localizado no municipio de ljaci,
regido Sul de Minas Gerais, altamenteinfestado pelo &caro. O delineamento
experimental foi o de blocos ao acaso. Entre um bloco e outro foi deixada
uma linha de cafeeiros como bordadura. Cada parcela constou de nove
plantas, sendo as cinco centrais Uteis. Os tratamentos e dosagens para 100
litros de &guaforam: fenbutatin-oxide (Torque 500 SC) 80 ml, hexythiazox
(Savey 500 PM) 3g, clofentezine (Acaristop 500 SC) 40 ml, abamectin
(Vertimecl8 CE) 30 ml, tetradifon (Tedion 80 CE) 300 ml e enxofre
(Kumulus 800 PM) 500 g. Foi realizada s6 uma aplicagdo dos produtos,
com atomizador costal motorizado e gasto de 1000 litrosde caldapor hectare,
pois é necessario alto volume de calda acaricida para melhor eficiénciano
controle do acaro (Oliveira e Reiff, 1998; Oliveira et a., 1998). O efeito
dos produtos foi avaliado através da contagem de &caros em 25 folhase 5
ramos por parcel g, coletadosno tergoinferior dasplantas (Reiset al., 2000c).
Aos 21 dias apés a aplicagdo, os produtos mais eficientes e respectivas
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porcentagens de €ficiéncias de controle foram: enxofre (88%), fenbutatin-
oxide (86%), abamectin (70%) e tetradifon (64%). O hexythiazox e
clofentezine ndo mostraram efeito de controle do acaro no campo. O efeito
ovicidadetodosos produtosfoi avaliado em laboratério, pulverizados com
torre de pulverizagdo (2,12+0,09 mg/cm?), e somente o hexythiazox
apresentou 100% de agdo ovicida, seguido do fenbutatin-oxide com 51%.
Quanto ao efeito residual sobre a mortalidade dos &caros, obtido em semi-
campo, o enxofre, fenbutatin-oxide e abamectin apresentaram mortalidade
até 30 diasdaaplicagdo, hexythiazox etetradifon até 15 dias e clofentezine
menosde5 dias (Reis et a., 1998b).

Outros produtos como o dicofol (Kelthane 480 SC) (Reiset al., 1999b)
eo propargite (Omite 720 CE) (Reiset al., 2000a), também muito eficientes
no controle do &caro da mancha-anular, devem ser utilizados com maior
cautela por ndo possuirem seletividade fisiol 6gica a acaros predadores do
acaro B. phoenicis (Reis et al., 1998a e 1999a).

Osresultados obtidospor Reiset a. (2000c) mostram que amostragens
do acaro da mancha-anular, para efeito de controle, serdo mais
representativas se forem feitas em ramos e frutos do tergo inferior, efolhas
mais internas do terco inferior das plantas. Dao informagdes também de
guais partes das plantas devem ser alvo de produtos fitossanitérios para o
controle do &caro, ou sgja, 0 equipamento aser utilizado deve proporcionar
um depdsito dos produtos nas partes interiores das plantas, principal mente
dostercosinferior e médio.

Devido amaior quantidade de ovos presentes, nos ramos efrutos, em
relacdo as demais fases do desenvolvimento (Reis et a., 2000b), o uso de
produtos fitossanitéarios com agdo ovicida aumentaaeficiénciade controle
do &caro B. phoenicis. Como apresencade &caros predadores ésignificativa,
0 uso de produtos sel etivos favorece o manejo do acaro da mancha-anular.

CONSIDERACOESFINAIS

O é&caro da mancha-anular ou &caro-plano, B. phoenicis, adquiriu
“status’ de pragaem cafeeiro por veicular o virusdamancha-anular. Ocorre
durante o ano todo, porém apresenta maior populacdo nos periodos mais
secos do ano, onde seu monitoramento deve ser acentuado.
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Devido amaior quantidade de ovos presentes, nosramos e frutos, em
relagcdo as demaisfases do desenvol vimento, 0 uso de produtosfitossanitérios
com acdo ovicida aumenta a eficiéncia de controle do écaro.

Os acaros predadores, de significativa presenca, devem ser
preservados, inicialmente com o uso de produtos seletivos.
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