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RESUMO

CARVALHO, Thaiana Mansur Botelho dAvaliacdo deextratos vegetais no
controle de Brevipalpus phoenicis (Geijskes, 1939) eOligonychus ilicis

(McGregor, 1917) (Acari: Tenuipalpidae, Tetranychicae) em cafeeiro2008.

101p. Dissertacdo (Mestrado em Agronomia/Entomaloghgricola) —
Universidade Federal de Lavras, Lavras, MG.

A aplicacdo de pesticidas quimicos pode provocgragtos negativos ao
ambiente e ao homem. Alternativamente ao uso detadutos, surgem outros
menos impactantes, como, por exemplo, extratos ldetgs que afetam o
comportamento de pragas e doencas e também o sabolieno, podendo até
provocar sua morte ou inviabilizacdo. O preserabaiho foi realizado com o
objetivo de avaliar a mortalidade, por efeito tépmais residual, dos acaros
Brevipalpus phoenicig Oligonychus ilicis,apés a pulverizacdo de extratos de
plantas da regido Sul de Minas, estado de Minagi§&@rasil. Os experimentos
foram conduzidos em folhas de cafeeiro destacadas eondi¢cdes controladas
de laboratério com temperatura det28C, UR de 7&810% e fotofase de 14
horas, no Laboratério de Acarologia da Epamig/ Esuf®, no campus da
UFLA. Para o acar®. phoenicisforam testados 72 extratos e, par.dlicis,
foram testados 79 extratos, com quatro repeticddszefémeas adultas por
repeticdo, em experimentos separados para cadeieespém os extratos mais
promissores para o acafn ilicis, foram realizados os testes de efeito ovicida,
efeito tépico, efeito residual e efeito de difeemntoncentracdes dos extratos
vegetais. Os produtos foram pulverizados por meiotaire de Potter. Os
extratos vegetais ddnonna squamosdCalendula officinalis Coffea arabica
Ginkgo biloba Nepeta catariae Ricinus communisno teste de efeito tépico
mais residualse apresentaram mais promissores, causando madalidaior
gue 60% no acar@. ilicis. Estes extratosausaranmaior mortalidade no teste
de efeito residual, em comparacédo ao teste deoafgitco e ndo apresentaram
efeito ovicida par®. ilicis. No teste de diferentes concentracdes para o &caro
ilicis, 0 extrato deAnonna squamosdpi 0 que apresentou maior mortalidade
em menor concentracdo, embora os extrato€alendula officinalis,Coffea
arabica, Ginkgo bilobaNepeta catariae Ricinus communitenham apresentado
mortalidade maior que 50%, em maiores concentracfes

Comité Orientador: Dr. Paulo Rebelles Reis — EPAMK®Centro (Orientador)
e Prof. Dr. Denilson Ferreira de Oliveira — UFLA/DQ



ABSTRACT

CARVALHO, Thaiana Mansur Botelho déction of plant extracts for the
control of Brevipalpus phoenicis (Geijkes, 1939) andOligonychus ilicis
(McGregor, 1917) (Acari: Tenuipalpidae, Tetranychicae) in coffee plant.
2008. 101p. Dissertation (Master in Agronomy/Enttogyg Agricultural) —
Federal University of Lavras, Lavras, MG.

Application of chemical pesticides can provoke nisgaimpacts to both man
and environment. Alternatively to the use of sudkemicals, others less
impacting appear from a natural prototype, as fangle, plant extracts which
affect the behavior of pests and diseases andt@gometabolism, of being able
even provoke their death or unviability. The preseork was aimed to evaluate
the mortality, by topic plus residual effect of dal spider miteBrevipalpus
phoenicisand spider mit&®ligonychus ilicisafter spraying of extracts of plants
from the Southern Minas Gerais state, Brazil. Tkgedments were conducted
on detached coffee tree leaves and under contrlalemtatory conditions with
temperature of 25 +°€, RH of 70 +- 10% and 14-hour photophase in the
Acarology Laboratory of EPAMIG/EcoCentro on the Uftampus. For false
spider miteB. phoeniciswere tested 72 extracts and for spider mteilicis
were tested 79 extracts with four replicates ancagtult females per replicate in
separated experiments for each species. With tlraogx most promising to
spider miteQ. ilicis, the tests of ovicidal effect, topic effect, ramtleffect and
effect of different concentrations of the plantragts on adult females were
conducted. The products were sprayed by means térPower. The plant
extracts ofAnonna squamosa, Calendula officinalis, Coffea aabGinkgo
bioloba, Nepeta catariandRicinus communig the test of residual plus topic
effect proved most promising, causing mortality enttian 60% in the mit®.
ilicis. In the test of different concentrations to spiaéte O. ilicis, the extract of
Anonna squamosavas the one which presented the highest mortalitpwest
concentration, though the extracts @hlendula officinalis, Coffea arabica,
Ginkgo biloba, Nepeta catariand Ricinus communikave presented mortality
higher than 50% at higher concentrations.

Guidance Committee: Dr. Paulo Rebelles Reis — ER&EtoCentro (Adviser)
and Professor Dr. Denilson Ferreira de OliveiracLA/DQI.



1 INTRODUCAO

A cafeicultura mundial tem se expandido, ocupanolas areas, novos
paises e novos mercados. O cafeeiro sempre foidesado uma cultura de
grande importancia para o mundo, ja que seu cudivau fronteiras e colaborou
para o desenvovimento de um grande nimero de egit@usive no Brasil,
gue é, atualmente, o maior produtor mundial poslsutnmaior &rea plantada do
mundo. Esta expansao exigiu cafeicultores maisftegtios, utilizando grandes
guantidades de insumos na busca de altas produgdentabilidade. O
desequilibrio causado pelo uso indiscriminado déosegorodutos promoveu a
ocorréncia de pragas que antes eram secundarigesmo inexistentes nesta
cultura.

A cafeicultura brasileira é destaque no cenariodialimlevido a sua alta
producdo e competitividade em relacdo aos seus ogemtes. A
competitividade dos produtores brasileiros tem silibuida a trés fatores: uso
de mais tecnologia, maior escala de producédo eamedhcondicbes de solo e
clima (Agrianual, 2007). Paralelo ao aumento da &ndtivada, os problemas
fitossanitarios intensificaram-se e varios insegsros e doencas vém causando
danos significativos a essa cultura.

Dos principais acaros que causam danos econdmigosateeiro,
Flechtmann (1985) citouOligonychus ilicis (McGregor, 1917) (Acari:
Tetranychidae) e Polyphagotarsonemus latus(Banks, 1904) (Acari:
Tarsonemidae). O acaro vetor da mancha-anBegevipalpus phoenicis
(Geijskes, 1939) (Acari: Tenuipalpidae) esta preseras principais regides
cafeeiras do Brasil, como os estados de Minas §€e8db Paulo e Parana. Este
acaro encontra-se em folhas, ramos e frutos, prefeimente nos tercos

inferior e médio das plantas (Reis et al., 2000a).



No Brasil, o acaroB. phoenicisesta correlacionado com a doenca
conhecida como mancha-anular-do-cafeeiro, causadaipis, do grupo dos
Rhabdovirus, que é responsavel por queda de felh# qualidade de bebida de
café. O acard®. phoenicis¢ cosmopolita e polifago e infesta diversas espécie
vegetais. E conhecido como &caro-plano ou acartemtase na citricultura,
sendo uma séria praga para essa cultura, atacalids,framos e fruto8.
phoenicis além de estar associado a leprose dos citrodaase-zonada (Reis
et al., 2004).

O acaro-vermelhoQ. ilicis, ja foi referido como a segunda praga em
importancia para o cafeeiro Conillo@dffea canephor#ierre & Froehner) no
estado do Espirito Santo (Instituto Brasileiro dafé; IBC, 1985), que é
considerado mais sensivel ao acaro que o ardbuffeé arabical.). Para se
alimentar, principalmente na pagina superior ddisaf) perfura as células e
absorve parte do contelido celular. Em consequémitnlhas perdem o brilho
natural, tornam-se bronzeadas, dando um péssinextasps plantas (Reis &
Souza, 1986), reduzindo a area de fotossintes®ltias (Franco, 2007).

Diante das perdas de producdo provocadas peloeatdapl pragas, o
produtor agricola se depara com a necessidadedeeea diversos métodos de
controle, como o comportamental, o biol6gico, o &jewo, o cultural e o
quimico.

O controle de pragas e doencas tem sido feito, equase
exclusivamente, com a aplicacdo de pesticidas goénique podem provocar
impactos negativos ao ambiente e ao homem. Aligamaénte ao uso de tais
produtos, surgem outros menos impactantes a mhrtum protétipo natural,
como, por exemplo, extratos de plantas que afetaamportamento de pragas e
doencas e também o seu metabolismo, podendo atécproa sua morte ou
inviabilizac@o (Craveiro & Machado, 1986; Harborh@93).



Os produtos de origem botanica sdo uma fonte psomsisie compostos
com agdo inseticida e acaricida. Por isso, ciasti®m estudado a atividade das
mais diversas plantas, ja que estas podem apreseat@ms substancias
(saponinas, terpenos, alcaldides, fendis, taniets) que podem afetar o
comportamento de insetos, pragas e doencas (@traepelir ou inviabilizar) e
também o seu metabolismo, com menor impacto negativambiente.

Considerando os aspectos mencionados, 0 objetivealizacdo deste
trabalho foi estudar o efeito de extratos de plma Minas Gerais para o
controle de acaros-praga do cafee@o,ilicis, acaro-vermelho do cafeeiroBe
phoenicis acaro da mancha-anular-do-cafeeiro. Com os eslmdtpretende-se
contribuir para uma cafeicultura ecologicamenteveliae economicamente
sustentavel, propiciando, principalmente, a produfg@niliar, organica e ou

integrada, uma alternativa natural no controleat@sos-praga.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Cafeeiro
2.1.1 Hist6rico e importancia socioecondmica da atultura

O cafeeiro é uma planta pertencente a familia dabidBeas. E
originario do continente africano, das regidessatta Etiopia (Cafa e Enéria),
podendo ser a regido de Cafa responsavel pelanorifgenome café. E uma
planta de sub-bosque, de nome café, o qual tamlziiaéao fruto, a semente, a
bebida e aos estabelecimentos que a comerciali@aenér & Godoy Junior,
1967).

N&o existe documento ou indicio histérico sobreoahecimento do
café antes do século XV. Nem mesmo na prépriagdato cafeeiro, onde,
quando muito, a bebida existia ainda de forma acphra algum povo nativo do
interior daquele pais. O mais antigo manuscritaesabcafé, de Abd-alkader,
data de 1559. Embora existam alguns comentariagideo uso do café é bem
anterior a essa data, ndo ha, até entdo, nenhunmdato histérico que
comprove tal fato (Drenkpol, 192itado por Romero & Romero, 1997).

O café foi introduzido no Brasil em 1727, quand@avernador do
Maranhdo e Grao Pard, Jodo Maia da Gama, outorgobaagento-Mor
Francisco de Mello Palheta uma misséo oficial, @propésito de solucionar
os problemas de delimitacéo de fronteiras com aruirancesa. Palheta teria
ido também com uma missao secreta: conseguir alyseraentes do fruto de
café (IBC, 1986).

Em Belém do Para, a cultura ndo foi muito difundi€i@i levada para o
Maranhdo e Bahia e, em 1770, chegou ao Rio derdarei plantada na

chacara dos frades barbadinhos, espalhando-sespeka do Mar e vale do



Paraiba. Depois, foi para Sdo Paulo, Minas GeEapjrito Santo, Parana e,
mais recentemente, para Mato Grosso e Rondonian@dées et al., 2002).

Os maiores produtores mundiais de café ArabicaBésil, Coldmbia,
Etiopia, México, Guatemala e Perl. A participacaasieira na producao
mundial de café deve se manter estavel nos préxamos, girando em torno de
32% a 40%. Para o café robusta, os paises da Asiaaumentando a produgéo
em ritmo acelerado, sendo o Vietnd o maior prodotandial, seguido pelo
Brasil, Indonésia e india. Em ambito nacional, asiones populagbes e
producdes de café estdo concentradas em Minass@e&fio Paulo (Agrianual,
2007).

As areas cafeeiras estdo concentradas no centdssphis, onde se
destacam trés estados produtores: Minas GeraisP&3o e Espirito Santo. A
regido nordeste também tem plantacdes na Bahia eegido Norte, pode-se
destacar Ronddnia. A produgdo de café ardbica ntlaese em Sado Paulo,
Minas Gerais, Parana, Bahia e parte do EspirittcSanquanto o café robusta é
plantado, principalmente, no Espirito Santo e emdnia.

Até 1820, o Brasil ndo era considerado exportadotadé, embora, em
1800, o café tenha sido exportado pela primeira gqgando apenas treze sacas
foram embarcadas no porto do Rio de Janeiro. QilBn&€ou realmente a era
do café apds a Independéncia, em 1845, época enjaquelhia 45% da
producdo mundial. A partir desta data, ja era omnaiodutor de café do planeta
(Guimarées et al., 2002).

O café esteve presente em momentos histéricos 9 gendo sua
influéncia ndo s6 econdmica, mas também socialitigao Os mais importantes
fatos ocorridos no Brasil foram devidos a cafeigalf que formou a Ultima
aristocracia do pais.

As riquezas geradas possibilitaram o desenvolvimernhdustrializacao

de muitas regides. Como exemplos, citam-se a aridgirede ferroviaria, o



asfaltamento de estradas, o advento da energi&létda industrializa¢do, nos
estados de Sao Paulo (Campinas e Ribeirdo PretBarana (Londrina)
(Guimarées et al., 2002).

O consumo ascendente de café no mundo ja era umefat 1965,
quando atingiu valores de 67 milhdes de sacas; 9%, hAtingiu a casa dos 100
milhdes (Pezzopane et al., 2003).

A atividade cafeeira € a segunda maior geradordivigas no mundo,
perdendo apenas para o mercado do petréleo. Qanalngente, de 12 a 13
bilh6es de ddlares, com a exportacdo de cerca dalb0es de sacas. Na regido
Sul de Minas, estado de Minas Gerais, a culturaeda representa cerca de
40% da arrecadacdo de ICM, comparavel a da indisstéi do comércio juntas
(Guimaraes et al., 2002).

Atualmente, o Brasil € 0 maior produtor mundialcdéé e é também o
segundo mercado consumidor, atrds somente dosoBstimidos (Agrianual,
2007). A cafeicultura brasileira tem se destacadmac uma das praticas
agricolas mais produtivas e competitivas do musdado o estado de Minas
Gerais o maior produtor brasileiro, com uma produeén 2006/2007, de 21,14
milh6es de sacas de 60 kg, seguido pelos estaddsspmito Santo (9,01
milhdes) e S&o Paulo (4,47 milhdes) (Agrianual,7200

2.1.2 Distribuigc&o geogréfica e caracteristicas bamicas do cafeeiro

A espécieC. arabicaé originaria do sudoeste da Etidpia, sudeste do
Sudéao e norte do Quénia, em regido restrita e ma@Ergs demais espécies. A
faixa de altitude correspondente é entre 1.00@@02metros. Atualmente, esta
espécie distribui-se amplamente em regides deuddtitmais elevadas e
temperaturas mais amenas, entre 18° e 21°C, nineatet americano € em
algumas regides da Africa. Ja a espécieanephoraem origem numa extensao

geografica mais ampla, numa faixa de regido ocaleatcentral-tropical e



subtropical do continente africano, com menorgtudéis e temperaturas mais
elevadas e precipitacdo entre 1.500 e 2.000 mmsataalmente, distribui-se
amplamente no continente africano e em algumasdesgina América,
caracterizadas por menores altitudes e temperataas elevadas, com média
anual entre 22° e 26°C (Mendes et al., 1995).

De acordo com Muller (1966), o cafeeiro € um aitbleshthoso de folhas
perenes. Possui um Unico caule ortotrépico (cregedicalmente) que
permanece vegetativo, sendo as flores produzidas remos laterais
(plagiotropicos), os quais se originam das axilas fiblhas do primeiro, em
pares em cada nd. O primeiro que se forma estaawnopdistante da axila,
deixando um espaco no qual mais tarde uma gemarneeras vezes, varias
adventicias se desenvolvem. Cada gema superi@sssvblvera em um ramo
lateral que dara flores e frutos. A gema ou as geabaixo dela, localizadas na
axila, usualmente ficam dormentes. Os ramos lategaie comecam a se
desenvolver a certa distancia da gema apical de cantinuam a fazé-lo ano
apds ano, a partir do mesmo ponto de crescimeritogiAdo certo tamanho,
poderao se desenvolver ramos laterais secundgpadiadas gemas localizadas
nas axilas das laterais primarias. Os dois rantesaia oriundos de um n6 do
caule e os laterais secundarios e terciarios teralerascer plagiotropicamente
em um plano na direcdo da periferia da planta. @os inferiores da saia,
devido a sua idade, mostram crescimento maximaoeadq a planta uma forma
cbnica. Como ha somente uma gema superior em cdldafaliar do caule,
apenas um ramo lateral se desenvolve acima defalada Isto ocorre quando o
caule é relativamente novo. Se as laterais mornersdo perdidas, ndo podem
ser substituidas. A fim de se obter novos ramdg#fdros jovens perto do chéo,
sera necessario rejuvenescer a planta mediante paglze fara crescer novos

caules ortotropicos do toco, dando origem a ouro®s laterais.



2.2 Considerac@es gerais sobre os acamsphoeniciseO. ilicis
2.2.1 Origem e distribuicéo geografica
2.2.1.1B. Phoenicis

O éacaroB. phoenicisfoi descrito, pela primeira vez, por Geijskes, em
1939, infestand®hoenixsp.em casa de vegetacdo, na Holanda. A partir dai, a
existéncia deste acarino tem sido comunicada enpspaises. Devido a sua
ampla distribuicdo geografica e numerosos hospesleindo é possivel
estabelecer o local de origem deste acaro, madi@ese que 0 mesmo tenha
origem tropical (Haramoto, 1969).

No Brasil, o acard®. phoenicigem sido relatado vivendo em cafeeiros
(Coffeaspp.) pelo menos desde 1950 (A infestacdo..., 188daral, 1951),
quando foi relatado no estado de Sdo Paulo, cdemuipalpus phoenicis
Geijskes, 1939, juntamente com surtos do acaroelbonO. ilicis, este
relatado comdParatetranychus ununguidacob, 1905 (Calza & Sauer, 1952).
Posteriormente, em 1973, foi correlacionado conoenda mancha-anular-do-
cafeeiro, causada por um virus do grupo dos Rhardow Coffee Ringspot
Virus —CoRSV. A descricdo da doenca foi feita no Brasil 2988, j& com a
suspeita de se tratar de doenca de etiologia yiedd, semelhanca dos sintomas
com aqueles causados por virus em outras plardaspa mancha-anular ou
anelar, ou seja, em forma de anel (Reis, 2004).

Segundo Oliveira (1986), no Brasil, existem rafeiés da existéncia de
B. phoenicisnos estados de Sao Paulo, Rio Grande do Norte,sMbB&ais,
Bahia, Santa Catarina, Pernambuco e Ceara. Acisaliue sua distribuicédo
seja mais ampla, ocorrendo, provavelmente, em waoatros estados,
principalmente em razdo do grande numero de espémgetais que o
hospedam.

A mancha-anular-do-cafeeiro tem como vetor o adarghoenicis

estudado por Chagas (1973), que ocorre, prefeteraite, na parte interna e



interior das plantas, causando, assim, a desfahdedtro para fora, conhecida

por “plantas ocas”.

2.2.1.20. llicis

O acaroO. ilicis foi descrito, pela primeira vez, na Carolina do, Sul
EUA, atacando azevim ou azevinho-americahex (opaca, Ait.), em 1917.
Posteriormente, foi encontrado atacando platanocoBsiderado praga de
coniferas, azaléia, camélia e nogueira, nos Estddmos; cha, arroz loureiro e
azevinho, no Japéo; cafeeiro, no Brasil e de diageositras culturas (Jeppson et
al., 1975). Sua origem é, provavelmente, a reg@@&xdremo leste dos EUA
(Pritchard & Baker, 1955).

No Brasil, a primeira referéncia@ ilicis atacando cafeeir@. arabica
foi no estado de S&o Paulo, em 1950, embora sefelido como outra espécie,
juntamente corB. phoenicifAmaral, 1951; A infestagdo..., 1951).

O &caro-vermelhoO. ilicis, ja foi referido como a segunda praga em
importancia para o cafeeiro Conillo€.(canephory no estado do Espirito
Santo (IBC, 1985), o qual tem se mostrado maisiweinao acaro do que o
Arabica C. arabicg.

2.2.2 Descrigao, biologia e danos
2.2.2.1B. Phoenicis

Esta espécie é de distribuicdo polifaga e cosntapoinfestando
diversas espécies vegetais de importancia econpmidaindo o cafeeiro. No
Brasil, Reis (1974) citou 37 hospedeiros do acprimcipalmente fruteiras e
Trindade & Chiavegato (1994) citaram 33 hospedeipoisicipalmente plantas
invasoras e ornamentais.

O ciclo evolutivo deB. phoeniciscompreende as fases de ovo, larva,

protocrisalida, protoninfa, deutocrisalida, deundaj teleiocrisalida e adulto. A



larva apresenta trés pares de pernas (hexapodeplamcdo alaranjado-viva
guando recém-eclodida. Completamente desenvolvalalarva apresenta
coloracéo alaranjado-opaca, com dois pares de mamzulares vermelhas nas
margens laterais. A protoninfa, a deutoninfa e witagpbossuem quatro pares de
pernas (octépode). O corpo é fortemente achatado-dentralmente, por isso é
também denominado de acaro-plano. As fémeas meden®,20 mm de
comprimento e 0,17 mm de largura, com manchas &saqu dorso, o qual
apresenta reticulag6es na porcdo médio-lateram@shos sdo semelhantes as
fémeas, porém, ndo apresentam as manchas esdir@smwrpo e apresentam
no dorso dois sulcos transversais demarcando d8eseglenominadas de
propodossoma, metapodossoma e opistossoma (Red, 20

A fémea do acar®. phoenicisdeposita o0 ovo, que é de cor vermelho-
brilhante, em locais abrigados, tais como fendalbaé ou frutos, em lesdes de
gualquer natureza, escamas de cochonilhas, enaslvids proprias exdvias ou
em granulos de poeira. Embora os ovos sejam dagositindividualmente,
parece haver certa tendéncia de que sejam coloesdecais onde ja havia
uma postura anterior (Chiavegato, 1986).

Segundo Chiavegato (1986), a temperatura exercelgiafluéncia no
ciclo biolégico do acaro, podendo o periodo de awadulto variar de 14,37 a
43,47 dias, em temperatura de 30° a 20°C, respawmivie. Nestas mesmas
condicBes de temperatura, o nimero de ovos coleqautdémea pode variar de
1,81 a 0,61 por dia.

Musumeci & Rossetti (1963) e Rossetti et al. (19@igervaram quB.
phoenicisera responsavel pela transmissédo da leprose @& zonada em
citros.

O 4caroB. phoenicidoi correlacionado com a doenca conhecida como
mancha-anular-do-cafeeiro (Chagas, 1973) causadaips, Coffee Ringspot

Virus (CoRSV), do grupo dos Rhabdovirus, que é respohgiwvequeda de
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folhas e ma qualidade de bebida de café (Reis &&ha2001). Este acaro
encontra-se em folhas, ramos e frutos, prefereneigle nos tercos inferior e
médio das plantas (Reis et al., 2000a). E conheeitidém como acaro-plano
ou da leprose, sendo uma séria praga da culturaittos (Chiavegato et al.,
1982; Chiavegato, 1991) atacando as folhas, ranmneipalmente os frutos
(Chiavegato & Kharfan, 1993), causando prejuizos.

Os sintomas da doenga aparecem nas folhas e rtos fto cafeeiro, e
caracterizam-se por manchas clorédticas, de contauase sempre bem
delimitado, as vezes com um ponto necrético centfab folhas, as manchas
apresentam a forma de anel, podendo coalescemgam@o grande parte do
limbo ou ao longo das nervuras. Nos frutos, oosias também aparecem na
forma de anéis (Reis, 2004).

Héa duas hipéteses que podem explicar a sintomadothm ataque, ou
seja, as lesdes da mancha-anular podem ser caysardama toxina injetada
pelo acaro no tecido das plantas ou pelo virus 8%)Reiculado pelo acaro. A
transmissdo da mancha-anular também se da pelaiarxenecanicamente, o
gue reforca a hip6tese de que a doencga, nessaaguftucausada por um
patégeno, porém, nao descarta a primeira, ou podeorrer as duas
simultaneamente (Reis, 2004).

A presenca do &cat®. phoenicisem cafeeiro é constatada nas folhas,
nas quais se localiza na pagina inferior, proxismeoervuras; nos frutos, em que
acaros e ovos sdo encontrados preferencialmenterna e pedinculo, e nos
ramos, nos quais sdo encontrados nas fendas ¢asstea casca. O maior
namero de ovos e acaros é encontrado no tercaointtas plantas (Reis et al.,
2000a).

Desde 1990, com destaque para 1995, a infestacBo pleoenicise a
incidéncia da mancha-anular tém sido relatadas @mmdMGerais como causa de

intensa desfolha em cafeeiros, principalmente mpdoedo Alto Paranaiba
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(Figueira et al.1996). Também foi constatada a presenca do acardemais
regibes cafeeiras do Brasil, tanto em cafeeiroie@dfC. arabicg quanto
canéfora C. canephora(Matiello, 1987).

Até 1988, a mancha-anular do cafeeiro ndo tinhdaaiepresentado
problema econbémico, embora, em 1986, tenha sidocias& a uma intensa
desfolha, devido a um inverno com baixa precipdagfivial, condicdo muito
favoravel ao acaro (Chagas, 1988).

Segundo Reis (2004), ferimentos causados pelo ,anar@to de sua
alimentacdo, sdo portas de entrada para fungogafiigénicos, como, por
exemplo, a cercosporiose, causando queda precoidhds e frutos. Além da
gueda de folhas, pode ocorrer também reducdo nédidage do café,
provavelmente em func@o da posterior ocorrénciafuigos associados as
infestacbes do &caro, que ocasionardo fermentagdlesejaveis durante a
secagem dos grdos de café. Apds o ataque do ésdratos ficam predispostos
a penetracdo de microrganismos, como é o caso wugosd dos géneros
Fusarium, Penicillium, Cladosporium Aspergillus correlacionados com a ma
gualidade de bebida de café.

O acardB. phoeniciscorre nas culturas de citros e cafeeira duradi to
0 ano, sendo 0s meses de inverno os mais favor@aeiseu aumento
populacional. Sua populacdo decresce gradativamantmedida que as
precipitacdes pluviométricas vao aumentando (Qkyel986; Cardoso et al.,
1993).

2.2.2.20. llicis

O acaroO. ilicis é conhecido, no Brasil, como &caro-vermelho do
cafeeiro. Ele vive na face superior das folhas quando atacadas, apresentam-
se recobertas por uma delicada teia, tecida pdlpripr acaro, onde aderem

detritos e poeira, dando as folhas aspecto deraswgepodendo ser observado
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facilmente com o auxilio de uma lente de aumentig(Rt al., 1997; Franco,
2007).

Os ovos do acar0. ilicis sdo de formato arredondado, quando vistos
por cima, coloracdo vermelho-escura a rdsea, biiisa com um filamento
saindo da parte superior e quase invisiveis a nihoAs fémeas os colocam
préximo as nervuras, na pagina superior da folheddvh, em média, 0,13 mm
de didmetro por 0,10 mm de altura (Calza & Sau®j2l O tempo de
incubacdo encontrado por Reis et al. (1997) foiapeoximadamente, 5,5 dias,
em média, para machos e fémeas. Segundo Calza&k @852), a eclosado da-
se entre 6 e 10 dias, dependendo da temperatundp smais rapida em
temperaturas mais altas.

Segundo Reis et al. (1997), as larvas recém-eced@mbresentam
coloracdo résea, sdo piriformes, hexapodes e setneem com dificuldade. A
fase de larva tem duracéo média em torno de 1,8Ndisestagios que sucedem
o de larva, até atingir a fase adulta, o acardoeeedenominacao de ninfa. No
estagio de ninfa, o acaro apresenta quatro pargmithas (octopodes). Para
passar de larva a protoninfa, o acaro entra erd@si&quiescéncia, chamado de
protocrisalida, que tem a duracdo média de 0,8CGhano protoninfa, o acaro
vive cerca de 1,2 dia. Antes de transformar-se eutodinfa, passa por outro
estadio quiescente, agora denominado de deutadaisébm duracao de 0,7 dia.
O estagio de deutoninfa dura, em média, 1,2 dianesma duracdo da
protoninfa, ao final do qual passa novamente porestadio de quiescéncia
chamado de teleiocrisalida, com duracado de 0,2mianédia. Todos os estagios
entre ovo e adulto apresentam duracfes semeltEargesachos e fémeas.

O ciclo de ovo a adulto, a 25°C, encontrado pos Reil. (1997) para
fémeas foi de 11,6 dias e, para machos, de 11s8 ghaticamente ndo havendo
diferenca entre eles. J4 Calza & Sauer (1952),,4PQ3relataram um ciclo de

11 a 17 dias, com média de 14 dias, sem fazerdingdie entre 0s sexos.
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O acaro adulto apresenta quatro pares de pernaspdde), como as
ninfas. Os sexos sao distintos na fase adultase fonsegue diferencia-los no
final do estadio de teleiocrisalida, no qual sesedegolvimento se completa. Os
machos s&o mais ativos que as fémeas, andam rapitiapela folha, pouco se
alimentando. Sua diferenciacdo com a fémea é no@flarma e no tamanho do
corpo. O macho é menor que a fémea, com um idiGss@orpo) menos
volumoso, afilando acentuadamente para a partenstdando-lhe um aspecto
cuneiforme e tem pernas mais longas. A fémea éodmafo quase oval,
idiossoma volumoso e coloracdo vermelha no ter¢erian e pardo-escura nos
dois tercos posteriores onde podem ocorrer duashmaarescuras, sendo, porém,
bem semelhante ao macho (Reis et al., 1997). Aedémedem 0,37 mm de
comprimento por 0,24 mm de largura (Calza & Sal@5p).

As fémeas apresentam maior longevidade que os magh@casaladas
apresentam menor longevidade que as ndo acasals€iadp o inverso
verificado para os machos. Fémeas acasaladas epleoca média, 2,9 ovos/dia
e ndo acasaladas 1,6 (Reis et al., 1997).

Em O. ilicis, ocorre a reproducdo sexuada, mas o principal tpo d
reproducdo é a assexuada do tipo partenogénesesndmdocorrer a
partenogénese arrendtoca, na qual fémeas ndoatas#m sua descendéncia
constituida apenas de machos, e a partenogénéseaeha qual fémeas néo
acasaladas tém uma descendéncia constituida agen@meas (Flechtmann,
1985).

A proporcao sexual €, em média, de 9,6 fémeaslparacho, razao pela
gual a predominancia de fémeas em cafeeiros é umatnt A populacdo é
estimada em aumentar cerca de 20 vezes no periédio me duracdo de uma
geragéo, que é em torno de 20 dias. A populac@za® cresce 1,2 vez por dia
e dobra a cada 4,8 dias (Reis et al., 1997).
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Para se alimentar, na pagina superior das follafiyram as células e
absorvem parte do conteddo celular. Em conseqiéasidolhas perdem o
brilho natural, tornam-se bronzeadas, dando umimésaspecto as plantas. O
ataque ocorre, geralmente, em reboleiras e, seracées forem favoraveis ao
acaro e o controle ndo for feito no inicio da itdedo, podera atingir toda a
lavoura. Em consequiéncia do ataque, ocorre redig@oea de fotossintese das
folhas em virtude da destruicdo de células do niesfdfliar, resultando em
prejuizo ao desenvolvimento das plantas e redugdmatiucéo de café (Reis et
al., 1997; Franco, 2007).

Periodos de seca com estiagem prolongada formadi¢ées propicias
ao desenvolvimento do acafd. ilicis, podendo causar desfolha das plantas,
podendo lavouras novas, em formacao, ter seu delsanento retardado (Reis
& Souza, 1986).

2.3 Extratos vegetais
2.3.1 Consideragfes gerais

A crescente demanda, dos mercados nacional e actenal, por
alimentos sem residuos de agroquimicos tem moddicacomportamento dos
agricultores, que passaram a dedicar-se mais agaodrganica ou procurando
formas eficientes de producdo, de baixo custo eepigezam a agresséo ao meio
ambiente. Aliado a isso, 0 aumento da resistéreiawmeras pragas a diversos
grupos de inseticidas estimula a busca por novedesmo controle de pragas e
doencas na agricultura, como os defensivos alteosat(Ciociola Jr. &
Martinez, 2002).

De acordo com Capalbo (1998), o controle de pragasgricultura esta
mudando. A énfase que vem sendo dada, nos Ultimms para a reducédo do
uso de pesticidas quimicos tem sido motivada ptarda econdmicos que

pressionam as inddstrias, e pela preocupacdo diceidm geral quanto a
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efeitos danosos que alguns pesticidas tém apresema mesmo tempo, a

necessidade de controle de pragas tem crescidoapgéacéo das fronteiras
agricolas, pelo aumento da demanda de alimentds, aggarecimento da

resisténcia de insetos a pesticidas e pelo fatmgktos que antes ndo eram
pragas agora serem.

Os defensivos agricolas sintéticos constituem impmrtante arma no
combate as pragas e aos patdgenos, imprescindmeisuitas situacdes (Gallo
et al., 2002; Kimati et al., 1997). Por outro lado, uso freqglente e
indiscriminado desses produtos tem levado a prasmaltos niveis de residuos
toxicos nos alimentos, ao desenvolvimento de pgpels resistentes, a
intoxicacdo de mamiferos, a destruicdo de orgarsdmeaéficos e a poluicdo do
ambiente (Sato et al., 2000).

Visando a utilizag&o de estratégias de controlerdgas ecologicamente
menos agressivas, 0s extratos de plantas apreseataomo uma alternativa
dentro de uma perspectiva de manejo integrado dgapre de propriedade
familiar (Hernandez, 1995).

As substancias de origem vegetal apresentam dg/essdagens quando
comparadas aos inseticidas sintéticos. Entre ed@sizem a persisténcia e a
acumulacdo do pesticida no meio ambiente, tém msa@etividade, séo
biodegradaveis e ndo apresentam os conhecidossefmtaterais tipicos dos

inseticidas convencionais (Gionetto & Chavez, 2000)

2.3.2 Plantas inseticidas

Desde a antiguidade, 0 homem utiliza plantas pataade doencas, no
controle de insetos e na conservacdo de corpos rfugnaescobertas que
ocorreram por acaso e que, atualmente, estdo semdorovadas pela ciéncia
(Lima, 2006).
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Os extratos de plantas tém sido usados para mi®de insetos desde a
época dos antigos romanos (Boff & Almeida, 1996asnpouco se conhece
sobre os efeitos dos inseticidas vegetais no migtatmdos insetos.

O uso de plantas com propriedades inseticidas é pndigca muito
antiga (Roel et al., 2000; Gallo et al., 2002). Atélescoberta dos inseticidas
organossintéticos, na primeira metade do séculsapas as substancias
extraidas de vegetais eram amplamente utilizadasontrole de insetos. As
variagBes na eficiéncia do controle, devido asrelifeas na concentracdo do
ingrediente ativo entre plantas e, principalmentdaixo efeito residual, que
apontava para a necessidade de varias aplicacOgeréndos curtos, fizeram
com que os inseticidas vegetais fossem gradatiieemsubstituidos pelos
sintéticos.

Os inseticidas sintéticos, apesar da eficiénciaepo apresentar uma
série de problemas, como contaminacdo ambientgepca de altos niveis de
residuos nos alimentos, desequilibrio bioldgicadiza eliminacéo de inimigos
naturais e surgimento de populacdes de insetostartes (Hernandez &
Vendramim, 1996). Além disso, a fitotoxicidade, deite sobre outros
organismos nao-alvo e 0 aumento no custo dos asitornaram necessaria a
busca por produtos biodegradaveis e seletivos (@agn & Singh, 1999).

Por isso, atualmente, os extratos de plantas @i surgem como
objeto de pesquisa e vém sendo estudados comwaditerno manejo integrado
de pragas. Nesse contexto, a familia Meliaceaeserdestacado, tanto pelo
namero de espécies vegetais inseticidas como ffielaneia de seus extratos
(Roel et al., 2000). O interesse pelo estudo dpécess dessa familia deve-se
aos importantes resultados obtidos com os extidgoszadirachta indicaA.
Juss (Meliaceae), conhecida como nim (Ciociola &tiMaz, 2002).

Em toda a parte da planta podem ser encontradosigios ativos

importantes, sintetizados pelo metabolismo secim@ague dao origem a uma
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série de substancias conhecidas como alcaldidaspnfbides, cumarinas,

saponinas e 6leos essenciais, entre outras. Assidioso estudo de plantas
inseticidas para o controle de pragas tem se dels#hy muito e 0 emprego de

substancias inseticidas extraidas de plantas témeras vantagens, quando
comparado com o uso de sintéticos, como a baixeidexle ao meio ambiente e
por serem ponto de partida para a sintese de powdatos (Lima, 2006).

Os primeiros inseticidas botanicos utilizados fiora nicotina, extraida
do fumo, Nicotiana tabacuni. (Solanaceae); a piretrina, extraida do piretro,
Chrysanthemum cinerariaefolium (Asteraceae); a rotenona, extraiddaeris
spp eLonchoacarpuspp (Fabaceae); a sabadina e outros alcaléidesjdog
da sabadilaSchoenocaulon officinal&. Gray(Liliacea) e a rianodina, extraida
deRhyania speciosdahl (Flacuortiaceae) (Lagunes & Rodriguez, 1989).

Segundo Vendramim & Castiglioni (2000), o ressuegito dos estudos
com inseticidas botanicos deveu-se a necessidadseddispor de novos
compostos para uso no controle de pragas, senobtepras de contaminacao
ambiental, residuos nos alimentos, efeitos prepidicsobre organismos
benéficos e aparecimento de insetos resistentesactedsticas estas
normalmente presentes nos inseticidas vegetaisdaAsegundo os mesmos
autores, a diminuicdo na diversidade de molécuiaigticas com atividade
inseticida e o incremento nos custos de produ¢@onaasmas também tém
estimulado os estudos com inseticidas vegetais.

As pesquisas com plantas inseticidas sao reafizd@dasicamente, com
dois objetivos: a) descoberta de novas moléculaspgumitam a obtencdo de
novos inseticidas sintéticos e b) obtencdo deigidas botanicos naturais para
uso direto no controle de pragas (Vendramim & @#stii, 2000).

Para Oliveira (1997), as plantas inseticidas doesh uma alternativa
viavel, em face do seu baixo custo, da facilidadeserem encontradas e de

preparacdo, destacando-se as plantas das familieiachhe, Labiatae,
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Umbeliferae, Asteraceae (Compositae), Lauraceaatredeoutras. Espécies
vegetais pertencentes as familias Asteraceae, Aapap, Canellaceae e
Rutaceae também se destacam como promissoras phrsenvolvimento de
novos inseticidas de origem vegetal (Jacobson,; 1M&tha et al., 1996).

Grainge & Ahmed (1988) catalogaram 2.400 espédéeplantas com
potencial para uso no controle de pragas, menadilinas caracteristicas da
planta, a acdo sobre os insetos, além de umadistdg 800 pragas controladas
por derivados dessas plantas e, ainda, 100 plaomssubstancias quimicas
reportadas no controle de doencas e nematdidesitparalo homem e de
animais.

Os inseticidas botanicos ndo devem ser consideradmpre como
seguros. Entretanto, contrariamente aos inseticfilai®ticos, os compostos
naturais séo, geralmente, biodegradaveis e potemite mais seguros para o
ambiente (Simmonds et al., 1992). Esses autormsgitque muitas substancias
guimicas das plantas com potencial inseticida s@&taldlitos secundarios
(aleloquimicos) e que o desenvolvimento atual éasitas de isolamento e
analise em laboratoério tem levado a identificac@oudh grande numero de
COMpOStos NOVos.

Segundo McChesney (1994), uma série de fatoreveogentes,
adicionais ao avanc¢o nas técnicas de identificasiutural das substancias,
esta influenciando o renovado interesse nas pesgei® desenvolvimento de
inseticidas naturais. Alguns deles sdo: avancosecaaologia de bioensaios,
avancos no conhecimento bioquimico e fisioldgicoewmlucao biotecnoldgica,
a perda de diversidade biol6gica, a perda de ddsde quimica e a

concorréncia global.
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2.4 Efeitos de extratos vegetais sobre acaros

Em substituicdo aos acaricidas sintéticos, podemntiear compostos
naturais extraidos de plantas, conhecidos como bidléts secundarios, 0s
guais ja vém sendo amplamente estudados e contadmssilpromissores no
controle de acaros fitéfagos (Goncalves et al.12B80tenza et al., 1999a;b).

Algumas classes de metabdlitos secundéarios vegetai®o alcalbides,
terpendides e compostos fendlicos, funcionam coma defesa quimica das
plantas, atuando quantitativamente, como toxinasa @s artropodes. Essas
substancias constituem uma alternativa ao uso e@ignicos no controle de
pragas, por meio da utilizacdo de derivados detgdarom bioatividade contra
acaros (Geissman & Crout, 1969; Viegas Jr., 2003).

Extratos e Oleos de plantas com potencial irdeticepresentam um
novo modo no controle de pragas, especialmentedquagroquimicos sintéticos
nao sao permitidos, como em cultivos organicos.in® @\. indicg, arvore
oriunda da india, e conhecida ha mais de 5.000, apossenta atividade contra
430 espécies de pragas (Martinez, 2002). Extratssad planta, amplamente
usados na India, tém sido utilizados em cultivoganicos nos EUA, na
Australia e em paises da Africa e da América CkBimgh & Saxena 1999;
Akhtar 2000; Mojumder et al., 2000) e estédo sergfiodados, por pesquisadores
brasileiros, para uso como produtos alternativoa pantrolar o acaro-vermelho
O. ilicis e o bicho-mineiroLeucoptera coffeella(Guérin-Méneville, 1842)
(Lepidoptera: Lyonetiidae), em lavouras cafeeiMar{inez, 2002).

Diversos compostos de origem vegetal tém acaocidarfAmer et al.,
1989; Potenza et al., 1999a;b; Castagnoli et @02El Gengaihi et al., 2000),
destacando-se os da familia Meliaceae, principaeng®@A. indica(Nim), que
tem como principal metabdlito secundério a azatirac(Schmutterer, 1987;
Rembold, 1989). Esse tetranortriterpendide destacapela elevada acéo

inseticida e acaricida, pela baixissima toxicidade homem e aos animais
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domésticos, pela seletividade aos inimigos natugsfansour et al., 1997;
Momen et al., 1997), além de nado prejudicar o antbi¢Neves & Nogueira,
1996).

O uso do nim no controle de pragas é muito pramigsincipalmente
porque os compostos sdo de facil extracdo, sencessidade de destruir a
planta, ja que sementes e folhas podem ser utiizadpelo fato de a planta
possuir multiplicidade de compostos como a solanmaazadiradiona e a
azadiractina, dentre outros, dificultando o surgitoede populagbes de acaros
resistentes (Martinez, 2002).

Outros limondides (grupo de tetranortriterpendideg)lém da
azadiractina, foram isolados da &rvore nim, indainsolanina, 14-
epoxiazadiradiona, melantriol, nimbidina, nimbinajelianona, gedunina,
nimbolina, ninbinem, deacetilsalanina, azadiractatadirona, vilosinina e
meliacarpina (Kraus et .al1987; Jones et al., 1989; Lee et al., 1991). Os
limonodides, presentes nos extratos testados, t#uealte sollveis em solucdes
alcodlicas (National Research Council, NRC, 1992% compostos de nim,
embora possuam boa eficiéncia pesticida (TanzubM&affery, 1990), ndo
sdo totalmente sollveis em agua, por isso, extralim®ilicos dessa planta
podem apresentar atividade pesticida até 50 veaas nue aquela de extratos
aquosos (NRC, 1992).

Extratos de plantas, como o cinamolelia azedarach.. (Nardo et al.,
1997; Brunherotto & Vendramin, 2001) e o nim, indica (Mordue &
Blackwell, 1993; Gongcalves et al., 2001), tém sidencionados por varios
autores como nocivos a acaros e a insetosndica causa multiplos efeitos,
como repeléncia, reducao de alimentacdo, repel@ecfostura, interrupcao do
desenvolvimento e da ecdise, reducéo da fertilidada fecundidade e diversas
alteracdes no comportamento e na fisiologia doédcéses que podem leva-los
a morte (Martinez, 2002).
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A azadiractina (6leo de nim), extraida Alaindica tem se apresentado
como promissora no controle de pragas, pelo sego laspectro de acao,
compatibilidade com outras técnicas de controle,atfiessdo ao meio ambiente
e auséncia de toxicidade para plantas e animaisdfBa & Ferreira, 1990).

O uso do nim como formulacdo pode ser na formaddsego, extrato
aquoso e ou organico (metandlico, etandlico, adaipncloroférmico e
hexanico), 6leo e pasta (Saxena, 1989). Essa Meli&m se mostrado bastante
promissora no manejo integrado de &caros fit6fagassando mortalidade,
reducdo da fecundidade, deterréncia, inviabilidage formas imaturas e
repeléncia (Castiglioni et al., 2002; Dimetry et, al993), apresentando,
normalmente, seletividade para os inimigos natug@shmutterer, 1997). A
seletividade para acaros predadores foi constatatavarios trabalhos com
espécies da familia Phytoseiidae, mostrando-seopixéaco a adultos e formas
imaturas e com baixo impacto na fecundidade (Mansbal. 1993; Momen et
al., 1997; Spollen & Isman, 1996).

O trabalho realizado por Mouréo et al. (2004) nmstjue o extrato de
Oleo de torta de nim apresentou maior toxicidadedagao acaro fitéfag®.
ilicis em relacdo as sementes e folhas, pois requereor nggiantidade de
extrato para causar 99% de mortalidade dos acapmst®s. O extrato de 6leo
de torta de nim também foi mais téxico para o agamdadorlphiseiodes
zuluagai Denmark & Muma, 1972 (Phytoseiidaepois causou 88% de
mortalidade e os extratos de sementes e folhasareans25% e 22% de
mortalidade, respectivamente. A maior poténcia xteato de 6leo de torta de
nim pode ser atribuida ao maior teor de azadiracpois, segundo Brechelt &
Fernandez (1995), no processo de obtencdo dedmmém pela prensagem das
sementes, 90% da azadiractina presente fica coadanta torta.

A seletividade moderada dos extratos de folhasresgs de nim ao

acarol. zuluagaipode ser devido a processos semelhantes aosist&éneia a
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inseticidas. Em fitoseideos, a resisténcia a ddadcpode ser devido ao
aumento da atividade metabdlica de enzimas, tam gutationa-S-transferase
(Founier et al., 1987), monooxigenases dependelatastocromo P450 (Vidal

& Kreiter, 1995; Jacobson et al., 1999) e esteréSelser & Oppenoorth, 1989).
A diminuicdo da afinidade da enzima acetilcolineste por inseticidas
organofosforados e carbamatos também tem sido \aweer conferindo

resisténcia de acaros a pesticidas (Sato et ai0)20

O uso de produtos fitossanitarios, com baixa seédlietile, para controlar
pragas do cafeeiro, como o extrato de 6leo de ttegtaim que foi altamente
toxico al. zuluagai(Mourdo et al., 2004), pode eliminar popula¢cbesadaro
predador e favorecer o aumento de populacfes desafitbfagos, comdaD.
ilicis e B. phoenicis duas de suas presas (Reis et al., 1998, 2006b)u®ro
lado, os extratos de folhas e sementes de nim fonam seletivos aos acaros
predadores e a utilizacdo deles ou de doses medosdrés extratos pode
contribuir para preservar e potencializar a acdeseleacaro no controle
biolégico. A seletividade verificada para os exisapode ocorrer devido a
caracteristicas a eles inerentes e ou a metakitizagzimatica, porém, sao
necessarios estudos adicionais com os complexo®xdiestivos em |.
zuluagaj para se conhecer os mecanismos envolvidos nassanicia (Mourédo
et al., 2004).

Trabalhos realizados com o nim no controle do éacaamo,
Tetranychus urticad&koch, 1836 (Acari: Tetranychidae), produziram heslos
animadores, causando mortalidade (Castiglioni.e2@02; Momen et al., 1997),
reducdo da fecundidade e repeléncia (Dimetry efl883). O extrato da planta
tem se mostrado seletivo para diversos inimigosraet (Mansour et al., 1987,
1993; 1997). Contudo, a eficiéncia de controleletiselade das formulagbes de
nim encontradas no mercado brasileiro é bastamtéved sobretudo devido a

falta de padronizacdo no teor de azadiractina.
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Schmutterer (1997) destacou a utilidade dos deswade nim, por
causarem poucos distlrbios em populacdes de abarngdicos e aranhas, em
comparacdo com defensivos sintéticos. Mesmo quarddo sédo totalmente
seguros para todos os estagios de desenvolvimestmsetos, dos acaros e de
nematdides benéficos, podem oferecer uma importametribuicdo na
preservacao da diversidade biol6gica nos ecossste@utros extratos de
melidceas tém demonstrado atividade cohtrarticaee seletividade para certas
espécies de organismos benéficos (Ismail, 1997laKisoet al., 1997). No
Brasil, foram citados niveis satisfatérios de ooletrde T. urticae (eficiéncia
superior a 80%) com extratos aquososVieazedarachentre outras espécies
avaliadas (Potenza et al., 1999a;b).

Castiglioni et al. (2002) avaliaram o efeito tOxid® extratos aquosos e
derivados de meliaceas sofireurticaee demonstraram que extratos aquosos de
folhas e ramos ddrichilia pallida Swartz (Meliaceae)5% peso/volume);
folhas, ramos e frutos verdes lde azedaraci{5% peso/volume); de folhas (1 e
5% peso/volume), ramos (5% peso/volume) e seméhféspeso/volume) de
nim (A. indicg; azeite de nim (0,5; 1 e 2% volume/volume) e mnfdacéo
comercial Nimkol-L de folhas de nim (0,5; 1 e 29%.ivolume/volume)
apresentaram atividade acaricida e expressarambilidssie para uso no
controle deT. urticae. Foi confirmado o efeito téxico dos extratos de nim,
reconhecidamente valiosos para o controle de pragdambém a acdo de
extratos aquosos dd. azedarache T. pallida. Destacaram-se 0s extratos de
folhas de nim e, principalmente, de ramoddeallida, devido a abundancia da
fonte de material original que é uma caracteristesejavel para tornar viavel o
emprego pratico destes produtos.

Castiglioni et al. (2002) observaram que 0s extradmuosos das
meliacead\. indica(nim), M. azedaracte T. pallida,assim como o éleo de nim,

apresentaram efeito acaricida sobre fémeasT.derticae. A toxicidade de
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extratos destas melidceas também foi verificada pate acaro por Potenza et
al. (1999a;b); parespodoptera frugiperdqJ.E. Smith, 1797) (Lepidoptera:
Noctuidae), poRodriguez & Vendramim (1997); pafaita absolutagMeyrick,
1917) (Lepidoptera: Gelechiidagyor Thomazini et al. (2000) e Brunherotto &
Vendramim (2001) e paraBemisia tabaci (Genn., 1889) (Hemiptera:
Aleyrodidae), por Souza & Vendramim (2000). No &ifio de Castiglioni et al.
(2002), se destacaram os extratos de ramds gellidae folhas e sementes de
nim, que provocaram indices de mortalidade supriar80%. O extrato aquoso
de ramos deT. pallida foi mais téxico paraT. urticae que o de folhas,
coincidindo com os resultados observados pAratabacj por Souza &
Vendramim (2000) e par@. frugiperdapor Torrecillas & Vendramim (2001).
Contrariamente, o0 extrato aquoso de folhas deslidaea foi mais téxico que o
de ramos pard. absolutag Thomazini et al., 2000).

Potenza et al. (2005) avaliaram extratos aquosasokcos e hexénicos
das folhas de varias plantas para o controle dmasmmelho do cafeeir®.
ilicis. Os melhores resultados foram obtidos com os estratandlico e
hexanico deSolanum paniculatunh. (Solanaceae), que apresentaram 46% e
48% de eficiéncia, respectivamente. Os extratossarg) etandlicos e hexanicos
de Pennisetum purpureunschumach,Codiaeum variegatum(L.) A. Juss,
Sonchus oleraceud..) e aquosos d&. paniculatumapresentaram eficiéncia
inferior a 37%. Os extratos etandlico e hexanicoDdghlia pinnata Cav.
apresentaram 54% de eficiéncia. Os extratos etan6d hexanico de
Rhododendron simsiiPlanch. apresentaram 46% e 48% de eficiéncia,
respectivamente. Os extratos aquososDdegpinnata, Lavandula angustifolia
Miller e R. simsiindo apresentaram acdo acaricida e os demais extrato
apresentaram eficiéncia inferior a 37%. Os extratas6licos e hexanico de

Dieffenbachia brasiliensigVeiech) apresentaram 56% e 52% de eficiéncia,
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respectivamente e os extratos etandlicos e hex@dadllamanda catharticd..
apresentaram 44% de eficiéncia.

Potenza et al. (1999b) obtiveram 91,48% e 86,15%fid&ncia para o
controle deT. urticaecom 0s extratos aquosos Aenona squamosh. e Ruta
graveolend.., os quais ndo apresentaram eficiéncia para o cerdet. ilicis.
Os extratos aquosos Be brasiliensis Spondias purpureh. e A. catharticando
apresentaram acao acaricida.

A diferenca em alguns resultados obtidos por Patenzl. (1999a;b),
para o controle do acaro rajaflourticaeem relagdo aos obtidos para o controle
deO. ilicis, deve-se possivelmente a diferentes metodologibzagtas, ja que o
tipo de extracdo pode interferir na eficiéncia gosdutos naturais, devido ao
fato de os solventes utilizados (hexano, etanobwa)aextrairem diferentes
grupos de substéncias quimicas, de acordo com arigmle dos mesmos
(Potenza et al., 2005).
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3 MATERIAL E METODOS

Para o preparo dos extratos vegetais que foramiadwal foram
empregadas plantas coletadas na regido Sul de Mistzlo de Minas Gerais,
Brasil, como descrito abaixo:

Vegetais utilizados: espécie botanica, familia, @a@opular e parte empregada.

Espécie Botanica Familia Nome Popular E%r::)eregada
Achillea millefoliumL. Asteraceae Mil folhas folhas
Achillea millefoliumL. Asteraceae Mil folhas flor
Ageratum conyzoidds Asteraceae Caatinga-de-bode folhas
Anonna squamoda. Annonaceae Fruto do conde folhas
Artemisia absinthiuni. Compositae Losna folhas
Artemisia annud.. Asteraceae Artemisia folhas
Artemisia vulgarid.. Asteraceae Artemisia folhas
Baccharis trimerel. Asteraceae Carqueja folhas
Calendula offinalid.. Asteraceae Calendula folhas
Calendula officinalid.. Asteraceae Calendula flor
Centella asiaticdL.) Urban Apiaceae Centela folhas
Chenopodium ambrosioidés Chenopodiaceae  Erva de santa maria folhas
Citrus aurantiuri. Rutaceae Laranjeira folhas
Citrus limon(L.) Burm. Rutaceae Limoeiro folhas
Coffea arabica.. Rubiaceae Café folhas
Coix-lacrima jobilL. Poaceae Lagrima de santa senhora  folhas
Curcuma longd.. Zingiberaceae Acafréo folhas
Cynara scolymuk. Asteraceae Alcachofra folhas
Datura metelL. Solanaceae Bem-casado folhas
Digitalis lanataEhrh. Scrophulariaceae Dedadeira folhas
Equisetum arvende. Equisetaceae Rabo de Lagarto talos
Euphorbia tirucalliL. Euphorbiaceae Aveloz talos
Ficus carical. Moraceae Figo folhas
Ginkgo bilobal. Ginkgoaceae Ginkgo folhas
...continua...
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Cont.

Glechoma hederacda Lamiaceae Erva- terrestre folhas
Hedera helix_. Araliaceae Hera folhas
Hypericum perforatunh. Clusiaceae Hipérico folhas
Jatropha curcag. Euphorbiaceae Metiolate folhas
Jatropha curcag. Euphorbiaceae Metiolate flores
Jatropha curcag. Euphorbiaceae Metiolate frutos
Justicia pectoralislacq. Acamthaceae Chambéa folhas
Laurus nobilisL. Lauraceae Louro folhas
Lavandula officinaliChaix Lamiaceae Alfazema folhas
Leonurus sibiricus. . Lamiaceae Hisopo folhas
Malva silvestrid_. Malvaceae Malva folhas
Mangifera indical. Anacardiaceae Mangueira folhas
Melissa officinalid. Labiatae Erva cidreira folhas
Mentha arvensis. Lamiaceae Horteld folhas
Mentha longifolia(L.) Huds. Labiatae Poejo folhas
Mentha piperital. Lamiaceae Horteld folhas
Mentha pulegiunt. Labiatae Poejo folhas
Mentha spicatd.. Lamiaceae Hortelad peluda folhas
Mimosa pudicd.. Fabaceae Dormideira folhas
Mimosa pudica L. Fabaceae Dormideira flores
Momordica charantid.. Cucurbitaceae Meldo de Sao Caetano folhas
Musa sapienturh. Musaceae Bananeira folhas
Nepeta catarigL.) Catnip. Lamiaceae Erva dos gatos folhas
Nicotiana tabacunt. Solanaceae Tabaco folhas
Ocimum basiculurh. Labiatae Alfavaca (Manjericao) folhas
Ocimum gratissimurh. Lamiaceae Alfavaca- cravo folhas
Origamum vulgarid.. Labiatae Orégano folhas
Petiveria alliaceal.. Fitolacaceae Guiné folhas
Piper tuberculatundacq. Piperaceae Pimenta longa folhas
Plantago lanceolata.. Plantaginaceae Transagem folhas
Plantago major. Plantaginaceae Tanchagem folhas
Porophyllum ruderaléJacq.) Cass. Compositae Arnica paulista folhas
Psidium guajava.. Myrtaceae Goiabeira folhas
Pteridium aguilinuni. Polypodiaceae Samambaia folhas
Punica granatunt.. Liapunicaceae Roma folhas
...continua...
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Cont.

Ricinus communik.
Rosmarinus officinali&.
Ruta graveolenk.
Salvia officinalisL.
Sambucus nigré.
Sambucus nigré.
Schinus terebinthifoliuRaddi
Symphytum officinale.
Tagetes isjh.

Tagetes isf.
Tanacetum vulgark.
Taraxacum officinalé.

Tetradenia riparia(Hochst) N.E. Br

Thymus vulgaris..
Tilia cordataMill.

Tithonia diversifolia(Hemsl.) A. Gray

Tropaeolum majuk.
Tropaeolum majuk.
Urtiga dioical.
Zingiber officinaleRosc.

Euphorbiaceae
Labiatae
Rutaceae
Lamiaceae
Caprifoliaceae
Caprifoliaceae
Anacardiaceae
Boraginaceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Compositae
Lamiaceae
Lamiaceae
Tiliaceae
Asteraceae
Tropaeolaceae
Tropaeolaceae
Urticaceae
Zingiberaceae

Mamona
Alecrim

Arruda

Sélvia

Sabugueiro
Sabugueiro
Aroerinha

Confrei

Cravo de defunto
Cravo de defunto
Catinga-de mulata
Dente de ledo
Mirra

Tomilho
Tilia

Girassol mexicano
Capuxinha
Capuxinha

Urtiga

Gengibre

folhas
folhas
folhas, flor
folhas
folhas
flores
folhas
folhas
folhas
flores
folhas
folhas
folhas
folhas
folhas
folhas
folhas
flores
folhas
folhas

3.1 Coleta de material vegetal

Foram coletadas folhas e, ocasionalmente, frutwesf cascas, madeira

e raizes, de acordo com a necessidade de amasteas alizacdo dos diversos

experimentos. Os materiais coletados foram imediatée numerados e

acondicionados em sacos de papel e levados ao dtabor de Produtos

Naturais, do Departamento de Quimica (DQI) da Usidade Federal de

Lavras (UFLA), onde foi realizado o processamentpreparo dos extratos.

Parte foi levada ao Herbario ESAL, do Departamat@oBiologia (DBI) da

UFLA, onde foi prensado, seco, montado, etiqueteslgistrado e incorporado.

\

Simultaneamente a coleta do material no campopfeenchida uma ficha
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padrdo para cada espécime amostrado, na qual fmemsionados: local da
coleta, procedéncia, data da coleta, horéario, ¢dedi do tempo, parte colhida,
fase de desenvolvimento da planta, tipo de solréccia de pragas ou doencas
e outras informac8es complementares julgadas rigcEss

Sempre que possivel, para cada espécie vegetam faoletadas
amostras de, no minimo, dois espécimes em ambiedifesentes. As
identificacdes das espécies foram feitas por meicodnparacdes com exsicatas
no Herbario ESAL, de consultas a especialistas easolrlassicas. As
determinacdes das espécies coletadas foram baseaaias caracteres
morfolégicos vegetativos e reprodutivos e, quandgoensario, também em
caracteres anatémicos. As espécies foram cataleghdacordo com o sistema
de APG Il (2003).

3.2 Processamento das amostras vegetais e prepacs @éxtratos
3.2.1 Folhas

Inicialmente, as folhas foram avaliadas quanto &o ®stado de
preservacao, para evitar o uso de material contatnisom doencas ou pragas.
Além disso, foi necessario descartar aquelas queeptmra apresentaram o
aspecto de material deteriorado. A seguir, as $dibeam mantidas em estufa de
ventilagdo forgada, a 40, durante 48 horas, para que a agua presentelsm se
tecidos fosse reduzida ao menor valor possivel Etpa de secagem foi de
grande importancia para evitar a proliferacdo deds durante o periodo de
armazenamento, antes do preparo dos extratos.Ifesfeecas foram moidas, o
que diminuiu a necessidade de espaco durante a dE@rmazenamento e
facilitou a etapa de extracdo com solventes. Pamanizar as transformacgdes
guimicas dos tecidos vegetais, as folhas moidasfarmazenadas em camara

fria (14C) até a realizacdo das extracdes.
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3.2.2 Cascas e outras partes

As cascas, assim como outras partes que foranadake(flores, frutos,
raizes, etc.), foram submetidas ao mesmo processwith para as folhas, com
excecdo da etapa de secagem, em estufa de vemtilargédda, que nao foi
realizada.

3.2.3 Preparo dos extratos vegetais

Para a realizacdo dos testes em laboratério, aasasas folhas foram
separadamente submetidas & macera¢do com metaneingeratura ambiente,
para a extragdo do maximo possivel de substanomgsedidos vegetais. Sete
gramas de material vegetal foram imersos em metdnochnte 48 horas. Essa
mistura foi filtrada, dando origem ao residuo diliado. O residuo foi imerso
em mais metanol durante 48 horas e, a seguir,ofcamente filtrado. As fases
liquidas foram combinadas, resultando em uma solggé foi concentrada em
evaporador rotatério, dando origem ao residuolttado. A seguir, para a total
remocdo da umidade, o residuo do filtrado obtidiotdétalmente seco por
liofilizacdo. Esta etapa evitou transformacfes dgdm durante o periodo de
armazenamento dos extratos, que foi feito em freazd 5C.

3.3 Criacdo de manutencéo dos acaros

A criacdo de manutencdo do acaro-pr&8gaphoenicis para uso nos
bioensaios, foi realizada em laranjas parafinactasforme metodologia descrita
por Chiavegato (1986). A criacéo Qe licis foi realizada em folhas de cafeeiro,
conforme metodologia descrita por Reis et al. (1997

3.4 Procedimentos experimentais no laboratério

Os experimentos com os acar@® phoenicise O. ilicis foram

conduzidos no Laboratério de Acarologia do CentoPResquisa em Manejo
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Ecoldgico de Pragas e Doencas de Plantas - EcaCedatEmpresa de Pesquisa
Agropecuaria de Minas Gerais - Epamig, no CampudkilaA, em laboratorio,
a 25:2°C, 70t10% de UR e 14 horas de fotofase.

Os testes foram realizados em folhas de cafe€irar@bicg, coletadas
de plantas sem tratamento fitossanitario, que reenvide fonte de alimento aos
acaros e de arena. As folhas foram colocadas soheeesponja de 1 cm de
espessura, constantemente umedecida com aguaadkestiicupando todo o
interior de uma placa de Petri de 15 cm de dianmra2 cm de profundidade,
ou 9 cm de didametro por 1 cm de profundidade, &anpa, dependendo do
ensaio. Uma fina camada de algodao hidréfilo, dexamadamente 2 cm de
largura, foi colocada recobrindo todo o bordo dhd® ficando em contato com
a espuma umedecida. A agua, além de manter a ¢érgea da folha, serviu de
barreira, mantendo os acaros sobre as arenasetReis1997).

A aplicacéo dos produtos em todos os testes rdakzti feita em torre
de Potter, a uma pressdo de 15 I8/pgdm um volume médio de aplicacdo de
1,5+0,5 mg/crh de superficie, em conformidade com o proposto pela
IOBC/WPRS (Hansan et al.,, 1994), e com a mesa deenmacdo a uma
distancia de 1,7 cm do tubo de pulverizagéo, reptasdo o que ocorre quando

é feita uma aplicacdo em campo.

3.4.1 Escolha do surfactante

Nos experimentos 1 e 2, em quee foram testados ifeserdes
surfactantes, os msmos foram aplicados sobre hasfale café em torre de
Potter. Cada tratamento consistiu em duas plac&etiede 15 cm de diametro
e 2 cm de profundidade, cada uma contendo uma figheafeeiro, disposta
sobre uma espuma constantemente umedecida condégiilada. A folha foi
dividida em duas partes por tiras de algoddo unigadeconsistindo de duas

repeticbes/folha, totalizando quatro repeti¢Bestpiamento. Os testes foram
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feitos com dez fémeas adultas por repeticdo e dalidade foi avaliada 72
horas apés a aplicacao.

O teste para a escolha dos surfactantes foi rdalipara constatar se
algum deles causaria mortalidade nos acaros, ondoeseria desejado. Os
surfactantes testados no primeiro experimento farafmveen 20 (1%), Tween
80 (1%), DMSO, etanol 70% e mais uma testemunhzsa(dgstilada).

De acordo com os resultados obtidos no experimgnts quais estdo
apresentados no item 4.1 dos resultados e disqgudedarealizado um
experimento 2, para escolha da melhor concentrdgdsurfactante, ou seja,
aguela que causaria menor mortalidade dos acayoe eeria um bom solvente
para o0s extratos vegetais. Os surfactantes testaolosegundo experimento
foram etanol 50%, etanol 60%, etanol 70%, etan®&b 80mais uma testemunha
(dgua destilada).

O delineamento estatistico foi inteiramente cazadb e, para cada
tratamento, houve quatro repeticbes. Os dados asbtidram submetidos a
analise de variancia. As médias foram comparadds,tpste de Scott-Knott, a
5% de significancia.

Foram utilizados na anédlise os softwares estaissti€® v2.6.0 (R,
2007), para verificar a homogeneidade das varianci@ a
normalidade nos residuos e o Si§va®.3 (Ferreira, 2000), para fazer a
ANAVA e o Scott-Knott.

3.4.2 Efeito tépico mais residual dos extratos veigés sobre os Acaro.
ilicise B. Phoenicis
Neste experimento, foram estudados os efeitosdadpais residual em

conjunto, para os acar@ phoenicise O. ilicis, para que se pudesse fazer uma
selecdo dos extratos vegetais mais promissores.

Cada tratamento ou extrato de planta consistiu @as @lacas de Petri
de 15 cm de didmetro e 2 cm de profundidade, cadaaontendo uma folha de
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café, disposta sobre uma espuma constantementeciceedom agua destilada.
A folha foi dividida em duas partes por tiras dgodio umedecido, consistindo
de duas repeti¢cdes/folha, totalizando quatro repesi por tratamento. Cada
repeticdo constou de dez fémeas adultas que farlmaclas nas arenas antes da
pulverizacdo em torre de Potter. As fémeas adrézeberam uma concentracao
de 11,200 ppm do produto sobre o idiossoma, coraggd proxima a de um
produto comercial, e permaneceram em contato coesiduo do mesmo sobre
a folha. A mortalidade foi avaliada 72 horas appslaerizagédo.

Para o acard3. phoenicis foram testados 72 extratos vegetais, sendo
estes divididos em cinco ensaios. Ja para o &aiiticis, foram testados 79
extratos vegetais, divididos em cinco ensaios.

Para o acar@. ilicis, foi realizado ainda um ensaio final em que foram
testados todos os extratos vegetais, dos cincaosnsalizados anteriormente,
que diferiram estatisticamente da testemunha. Nestio final, foram
selecionados 0s extratos mais promissores, ou agjeeles que apresentaram
mortalidade maior que 60%.

O delineamento estatistico foi inteiramente cazadb e, para cada
tratamento, foram realizadas quatro repeticdes. d@dos obtidos foram

transformados poarcser(\/ >(100), guando necessario e submetidos a analise de

variancia. As médias foram comparadas, pelo test&abtt-Knott, a 5% de
significancia.

Foram utilizados na andlise os softwares estaitsti€ v2.6.0 (R,
2007), para  verificar a homogeneidade das  varinciae
a normalidade nos residuos e o SiSwel.3 (Ferreira, 2000), para a ANAVA e 0
Scott-Knott.
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3.4.3 Testes par®. llicis

Depois de selecionados 0s extratos mais promissoueseja, aqueles
gue causaram mortalidade igual ou maior que 60% paicardO. ilicis, estes
extratos foram avaliados quanto ao seu efeito d&j@o efeito tépico, ao efeito
residual e ao efeito em diferentes concentracdes.

Em todos os testes realizados, cada tratamentdsttonem quatro
placas de Petri de 9 cm de didmetro e 1 cm de miafade, cada uma contendo
metade de uma folha de café, disposta sobre umamesgonstantemente
umedecida com agua destilada que ocupava tododm fda placa, tendo cada
placa representado uma repeticdo. Uma fina camadagdddo hidrdéfilo, de
aproximadamente 2 cm de largura, foi colocada maudd todo o bordo da
folha e ficando em contato com a espuma umedecida.

O delineamento estatistico foi inteiramente cazadb e, para cada

tratamento, houve quatro repeticdes. Os dadosasbtitam transformados por

Y

arcser(\/ >1100), guando necessario, e submetidos & analise danvei As

médias foram comparadas pelo teste de Scott-Kao&% de significancia,
exceto para o teste do efeito em diferentes corazgigs, em que foi realizada
uma analise de sobrevivéncia.

Foram utilizados na anédlise os softwares estaissti€® v2.6.0 (R,
2007), para verificar a homogeneidade das \varianci@ a
normalidade nos residuos e o Si§vat.3 (Ferreira, 2000), para a ANAVA e o
Scott-Knott.

Para o efeito topico e para o efeito residualrdéalizada também uma

analise de regressao.

3.4.3.1 Efeito ovicida
O ensaio para avaliagdo do efeito ovicida foi realdo para o 4car®.

ilicis, em que fémeas adultas dos acaros foram confinadaarenas durante 48
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horas para a obtencéo dos ovos, dos quais foréimadtis 20 ovos/arena, sendo
os outros eliminados. Os ovos assim obtidos forahaepzados em torre de
Potter, com os extratos em teste, em uma concéotrde 11.200 ppm e
observados diariamente, por meio de um microscéptereoscépio, por um
periodo de dez dias. Quando houve eclosao de laupeduto foi considerado

sem efeito ovicida.

3.4.3.2 Efeito topico

Neste ensaio, foi estudado o efeito dos extratogndp aplicados
diretamente sobre o idiossoma do ac@roilicis, em uma concentracdo de
11.200 ppm. Apés a pulverizacdo em torre de Pattxr,fémeas adultas foram
colocadas em cada arena ndo pulverizada. A matiiddas fémeas foi

observada ao longo de dez dias.

3.4.3.3 Efeito residual

Neste ensaio foi estudado o efeito residual dosrated, em
concentracdo de 11.200 ppm sobre as folhas, nalidade do acar@. ilicis.
Depois da pulverizacdo em torre de Potter, as $olbeam secas em condi¢cdes
ambientes de laboratério, por 1 hora. Apds a secaferam colocadas dez
fémeas adultas em cada arena. A mortalidade daaféfai observada ao longo

de dez dias.

3.4.3.4 Efeito em diferentes concentra¢des

Neste experimento, 0s extratos mais promissoresieahdos no ensaio
final, ou seja, aqueles que apresentaram mortaidcagdior que 60%, foram
testados para o aca@ ilicis em diferentes concentragfes, que foram de 3.200
ppm, 7.200 ppm, 11.200 ppm, 15.200 ppm e 19.20Q ppm
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Foram estudados o efeito topico mais o efeito vasidm conjunto, em
gue as fémeas adultas receberam o produto sobiiessama e permaneceram
em contato com o residuo do mesmo sobre a follraoAalidade foi avaliada
24, 48, 72 e 96 horas ap6s a pulverizacao.

Para analisar a mortalidade das fémeas adult&s dieis pulverizadas
com os extratos em diferentes concentracdes, autike o delineamento
inteiramente casualizado, com seis repeticdes @tanento, ou seja, seis
repeticbes para cada concentracdo avaliada.

Por meio de técnicas da analise de sobrevivérmiavhliado o tempo
de sobrevivéncia, em dias, ap06s a aplicacdo danteatto num prazo maximo de
quatro dias.

A mortalidade dos acaros permitiu, a partir donestior de Kaplan-
Meier para a funcdo de sobrevivéncia, calculamapte mediano e construir a
curva de sobrevivéncia (Colosimo, 2006).

A funcdo de sobrevivéncia determina a probabilidatke uma
observacao nédo falhar (morte) até certo tempaoiftseja, no caso deste estudo,
a probabilidade das fémeas ndo morrerem ao tempont. as probabilidades
calculadas para cada tempo, é possivel construiteasminadas curvas de
sobrevivéncia.

O tempo mediano de vida é o valor no qual pelo meso dos
espécimes de uma amostra passam pelo evento desssejue, neste caso,
refere-se & morte das fémeas adultasOddlicis. E interessante observar,
também para este tempo, a respectiva probabilidadebrevivéncia.

Vale ressaltar que as observacdes neste estudm fovasideradas
como censura tipo |, que é aquela em que o estidoterminado ap6s um
periodo pré-estabelecido de tempo.

Para a realizacdo da andlise de sobrevivénciatifiziado o R'v2.6.0
(R, 2007).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Efeito dos surfactantes a fémeas adultas @eilicis e B. Phoenicis

Ao aplicar os diferentes surfactantes, etanol 70%gen 20%, Tween
80% e DMSO sobre fémeas adultaBd@hoenicisndo foi observada diferenca
significativa do tratamento etanol 70% em relagdoteatemunha (adgua
destilada), porém, os outros tratamentos causaltasi\alores de mortalidade
(Tabela 1 e Tabela 1A).

TABELA 1 — Valores médios da porcentagem de maléale deBrevipalpus
phoenicis em fungéo dos tratamentos estudados no expeoment
1, para escolha do surfactante que nao causarialidade nos

acaros.

Tratamentos . Media —
Brevipalpus phoenicis

Testemunha (dgua destilada) 0,00 c
Etanol 70% 0,00 c
Tween 20 (1%) 92,50 a
Tween 80 (1%) 97,50 a
DMSO 72,50 b
CV (%) 16,79
Erro padréo da média 3,71

Valores médios seguidos de mesma letra minGscutaloaa néo diferem entre

si, pelo teste de Scott-Knott, a 5% de significanci

No experimento 1, realizado para o ac@roilicis com os diferentes
surfactantes, verificou-se diferenca significata relacdo a testemunha (agua

destilada). Os tratamentos que apresentaram a mpamentagem de
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mortalidade das fémeas adultas foram o etanol 76%ween 20% (Tabela 2 e
Tabela 2A).

TABELA 2 — Valores médios da porcentagem de matéale deOligonychus
ilicis, em funcéo dos tratamentos estudados no expednignt
para escolha do surfactante que ndo causaria idadal nos

acaros.
Tratamentos ongol\r:l;grﬁls ficis
Testemunha (dgua destilada) 10,00 c
Etanol 70% 37,50 b
Tween 20 (1%) 50,00 b
Tween 80 (1%) 70,00 a
DMSO 97,50 a
CV (%) 40,02
Erro padréo da média 10,61

valores médios seguidos de mesma letra minGscutalonaa ndo diferem entre
si pelo teste de Scott-Knott, a 5% de significane®%.

De acordo com os resultados obtidos no experinerfa realizado um
experimento 2 para a escolha da melhor concentraiffiosurfactante
etanol/dgua, ja que este foi o que apresentou uen@mmortalidade para ambos
os acaros. As concentracdes de etano/agua testadagerimento 2 foram o
etanol 50%, etanol 60%, etanol 70%, etanol 80% is oraa testemunha (agua
destilada).

Os resultados obtidos no experimento 2 ndo maestradiferencas
significativas entre os tratamentos para os acBoghoenicise O. ilicis
(Tabelas 3 e 4, e Tabelas 3A e 4A). Assim, optopede etanol 70%, para ser
utilizado como o surfactante dos extratos vegetasrem testados, ja que este
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apresenta uma melhor diluicdo dos extratos, dedidaa propor¢cdo de partes

polares e apolares.

TABELA 3 — Valores médios da porcentagem de maléale deBrevipalpus
phoenicis em funcdo dos tratamentos estudados no expedment
2, para escolha da melhor concentragdo do surfactan

etanol/agua.

Média’

Tratamentos - —
Brevipalpus phoenicis

Testemunha (agua destilada) 20,00 a
Etanol 50% 10,00 a
Etanol 60% 5,00 a
Etanol 70% 22,50 a
Etanol 80% 500 a
CV (%) 89,44
Erro padréo da média 5,59

Valores médios seguidos de mesma letra miniscutaloaa ndo diferem entre

si pelo teste de Scott-Knott, a 5% de significancia

TABELA 4 — Valores médios da porcentagem de matdale deOligonychus
ilicis, em funcdo dos tratamentos estudados no expenn2ent
para escolha da melhor concentracdo do surfacttantel/agua.

Média

Tratamentos . ——
Oligonychus ilicis

Testemunha (dgua destilada) 17,50 a
Etanol 50% 20,00 a
Etanol 60% 32,50 a
Etanol 70% 12,50 a
Etanol 80% 25,00 a
CV (%) 67,13
Erro padréo da média 7,22

Valores médios seguidos de mesma letra minGscutaloaa néo diferem entre
si pelo teste de Scott-Knott, a 5% de significancia
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4.2 Efeito tOpico mais residual dos extratos vegeasasobre o acaroB.
Phoenicis
No experimento 3, para selecdo dos extratos vegetais promissores,

ou seja, agqueles que provocaram mortalidade iguaiaior que 60% no acaros,
testaram-se 72 extratos vegetais para o &aphoenicistendo os testes sido
divididos em 5 ensaios.

No ensaio 1 do experimento 3, em que avaliou-smoatalidade
provocada pelos extratos vegetais p&a phoenicis,somente 0s extratos
vegetais das planta3alendula officinalisL. (Folhas) eEuphorbia tirucalliL.
(Talos) mostraram diferencas significativas emgéatea testemunha (Tabela 5 e
Tabela 5A).

No ensaio 2 do experimento 3, em que avaliou-smostalidade
provocada pelos extratos vegetais pBraphoenicis, dos dezessete extratos
vegetais testados, sete apresentaram diferencédficsiiva em relacdo a
testemunha. Os mais promissores foram os extraags edpéciesMentha
piperita L. (folhas),Punica granatunL. (folhas), Sambucus nigrd.. (flores),
Hedera helix L. (folhas), Centella asiatica(L.) Urban (folhas) eMentha
pulegiumL. (folhas) (Tabela 6 e Tabela 6A).

O extrato produzido por meio da espéklentha piperitaL. (folhas),
conhecida popularmente por horteld-pimenta, aptesenneste trabalho,
mortalidade de 60% das fémeas adultasBdghoenicis apds 72 horas da
pulverizacao

Alguns relatos do efeito de horteld-pimenta sobcaras fitfagos
podem ser encontrados na literatura. Assim, LagsBerry (1984) trabalharam
com plantas da espéddentha piperital., realizando infestacéo inicial com
fémeas dd. urticaeem folhas jovens presentes em trés locais: nodapuaste
principal, no ramo lateral e em folhas velhas niadieo do ramo principal. Os
autores observaram desenvolvimento pdés-embrionéra@s lento, menor
fecundidade e maior tentativa de fuga dos estagmaguros, avaliada pelo
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nimero de espécimes encontrados presos a cola psadacercar a arena

experimental, em folhas jovens do ramo lateral.félkas das trés posicdes
diferiram quanto a concentracdo de compostos fay®lie monoterpenos,

presentes em maior quantidade nas folhas latamisando a hipétese de que os
monoterpenos seriam deterrentes de alimentacéo.

Outros autores (Mansour et al., 1986) observaraensqlucéo acetonica
preparada com 6leo essencial extraido Ne piperita (constituido
principalmente de mentol), pulverizada sobre foltladeijoeiro, proporcionou,
em fémeas ddetranychus cinnabarinugBoisduval, 1867) (Tetranychidae),
reducdo de fecundidade acima de 90%.

No trabalho realizado por Vieira et al. (2006)tratos aquosos diel.
piperita (hortela-pimenta) proporcionaram mortalidade acil®m®0%, 120 horas
apos a aplicagdo e o extrato hidroalcodlico deel@giimenta atingiu 84%, no

mesmo periodo, pafeetranychus urticae.
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TABELA 5 — Valores médios de porcentagem de matéale deBrevipalpus
phoenicis em funcdo dos tratamentos estudados no ensaio 1 do
experimento 3, em que testaram-se extratos vegptas O
controle deste acaro.

Médias!

Tratamentos . —
Brevipalpus phoenicis

Testemunha (agua destilada) 12,50 b
Citrus aurantiunL. (folhas) 12,50 b
Coix-lacrima jobiL. (folhas) 15,00 b
Tithonia diversifolia(Hemsl.) Gray(folhas) 20,00 b
Justicia pectoralis/ault. (folhas) 30,00 b
Malva silvestrid_. (folhas) 35,00 b
Artemisia annud. (folhas) 50,00 a
Calendula offinalid.. (folhas) 62,50 a
Euphorbia tirucalliL. (talos) 70,00 a
CV (%) 51,08
Erro padréo da média 8,73

valores médios seguidos de mesma letra minGscutalonaa ndo diferem entre
si pelo teste de Scott-Knott, a 5% de significancia
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TABELA 6 — Valores médios de porcentagem de matéale deBrevipalpus
phoenicis em funcéo dos tratamentos estudados no ensaio 2 do
experimento 3, em que testaram-se extratos vegptas O
controle deste &caro.

Tratamentos - Médias! —
Brevipalpus phoenicis
Testemunha (dgua destilada) 250c
Tagetes isp.. (folhas) 15,00 c
Anonna squamoda (folhas) 17,50 c
Curcuma longd.. (folhas) 20,00 c
Thymus vulgari.. (folhas) 22,50 c
Momordica charantid.. (folhas) 25,00 c
Pteridium aguilinuni. (folhas) 25,00 c
Taraxacum officinalé.. (folhas) 25,00 c
Tagetes isph.. (flores) 25,00 c
Salvia officinalisL. (folhas) 30,00c
Hypericum perforatunh.. (folhas) 35,00 c
Lavandula officinalisChaix (folhas) 57,50 b
Mentha piperital. (folhas) 60,00 b
Punica granatuni. (folhas) 67,50 b
Sambucus nigré. (flores) 67,50 b
Hedera helix.. (folhas) 90,00 a
Centella asiaticgL.) Urban (folhas) 95,00 a
Mentha pulegiunt. (folhas) 100,00 a
CV (%) 32,86
Erro padréo da média 7,12

valores médios seguidos de mesma letra minGscutalonaa ndo diferem entre

si pelo teste de Scott-Knott, a 5% de significancia
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Dos treze extratos vegetais que foram testados nuaice 3 do
experimento 3, em que avaliou-se a mortalidade quada pelos extratos
vegetais par8. phoenicispito diferiram estatisticamente da testemunhadeen
estes representados pelas espédmsgifera indical. (folhas), Mentha spicata
L. (folhas), Achillea millefoliumL. (folhas), Ocimum gratissimunt.. (folhas),
Musa sapientun. (folhas),Plantago lanceolata. (folhas),Ocimum basiculum
L. (folhas) e Equisetum arvensd.. (talos) (Tabelas 7 e Tabela 7A).
Diferentemente dos ensaios 1 e 2 do experimemese ensaio 3, 0s extratos

vegetais apresentaram porcentagem de mortalidéatemma 50%.
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TABELA 7 — Valores médios de porcentagem de maléale deBrevipalpus
phoenicis em funcdo dos tratamentos estudados no ensaio 3 do
experimento 3, em que testaram-se extratos vegptas O
controle deste acaro.

Tratamentos Médias’
Brevipalpus phoenicis

Testemunha (agua destilada) 0,00 b
Citrus limon(L.) Burm. (folhas) 500b
Ficus caricalL. (folhas) 7,50 b
Achillea millefoliumL. (flores) 12,50 b
Coffea arabicd.. (folhas) 15,00 b
Glechoma hederacda (folhas) 17,50 b
Mangifera indical. (folhas) 22,50 a
Mentha spicatd.. (folhas) 22,50 a
Achillea millefoliumL. (folhas) 27,50 a
Ocimum gratissimurh. (folhas) 30,00 a
Musa sapienturh. (folhas) 30,00 a
Plantago lanceolata.. (folhas) 32,50 a
Ocimum basiculurh. (folhas) 32,50 a
Equisetum arvende (talos) 47,50 a
CV (%) 56,57
Erro padrdo da média 6,11

Valores médios seguidos de mesma letra minGscutaloaa néo diferem entre

si pelo teste de Scott-Knott, a 5% de significancia

No ensaio 4 do experimento 3, em que avaliou-se oataliade
provocada pelos extratos vegetais @arghoenicisnove extratos vegetais, dos
quinze testados, diferiram estatisticamente da&nastha. Dentre eles, estdo as
espécies Petiveria alliacea L. (folhas), Nicotiana tabacumL. (folhas),
Tetradenia riparia(Hochst) NE. Br(folhas), Pteridium aguilinumL. (folhas),

Artemisia vulgaris L. (folhas), Mentha longifolia (L.) Hudson (folhas),
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Sambucus nigrd.. (folhas), Nepeta cataria(L.) Catnip. (folhas) eCalendula
officinalis L. (flores). Dos nove extratos que diferiram da testadma, quatro
apresentaram porcentagem de mortalidade igual oor mae 60%, sendo estes
reperesentados pelas espédilentha longifolial. Hudson (folhas)Sambucus
nigra L. (folhas),Nepeta catarigL.) Catnip. (folhas) éCalendula officinalid..
(flores) (Tabela 8 e Tabela 8A).

47



TABELA 8- Valores médios de porcentagem de mordalé deBrevipalpus
phoenicis em funcdo dos tratamentos estudados no ensaio 4 do
experimento 3, em que testaram-se extratos vegetis o
controle deste acaro.

Tratamentos . Médias —
Brevipalpus phoenicis
Testemunha (agua destilada) 10,00d
Leonurus sibiricud.. (folhas) 15,00d
Urtiga dioicalL. (folhas) 22,50d
Cynara scolymuk. (folhas) 25,00d
Jatropha curcad.. (folhas) 27,50d
Piper tuberculatundacq.(folhas) 30,00d
Porophyllum ruderal¢Jack) Cass. (folhas) 32,50d
Petiveria alliaceal. (folhas) 42,50 c
Nicotiana tabacunt. (folhas) 47,50 c
Tetradenia riparia(Hochst) NE. Bi(folhas) 50,00 c
Pteridium aguilinuni. (folhas) 52,50 c
Artemisia vulgarigLinn.) (folhas) 57,50 c
Mentha longifoliaL. Hudson (folhas) 67,50 b
Sambucus nigré. (folhas) 87,50 a
Nepeta catarigL.) Catnip. (folhas) 97,50 a
Calendula officinalid.. (flores) 100,00 a
CV (%) 30,41
Erro padréo da média 7,27

Valores médios seguidos de mesma letra minGscutaloaa néo diferem entre
si pelo teste de Scott-Knott, a 5% de significancia

Dos dezenove extratos vegetais testados no ehisioexperimento 3,
em que avaliou-se a mortalidade provocada pelostest vegetais parB.
phoenicis,oito se mostraram estatisticamente diferentesesi@rhunha, sendo

estes representados pelas espé8iascharis trimeral. (folhas), Schinus

48



terebinthifolius Raddi. (folhas), Ricinus communid.. (folhas), Symphytum
officinale L. (folhas), Laurus nobilisL. (folhas), Jatropha curcad.. (flores),
Psidium guajavd.. (folhas) eMelissa officinalisL. (folhas). Destas espécigs,
nobilisL. (folhas),J. curcasL. (flores),P. guajaval. (folhas) eM. officinalisL.
(folhas) apresentaram porcentagem de mortalidader rigual ou maior que
60% (Tabela 9 e Tabela 9A).

No presente trabalho, o extrato da espdcienobilis L. (folhas),
pulverizado sobre fémeas adultasBdgohoenicisprovocou mortalidade de 60%
dos acaros. Ja Vieira et al. (2006) estudaram testi@juosos e alcodlicos da
espéciel. nobilis L. (folhas), conhecido popularmente por louro, em f#sne
adultas deT. urticag e observaram que 0 extrato aquoso provocou maior
mortalidade dos acaros em comparagdo com o exalatwlico. O extrato
aquoso de louro proporcionou mortalidade de 76aP96s 72 horas, atingindo

90% na avaliacdo de 96 horas.
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TABELA 9 — Valores médios de porcentagem de matéale deBrevipalpus
phoenicis em funcdo dos tratamentos estudados no ensaio 5 do
experimento 3, em que testaram-se extratos vegptas O
controle deste acaro.

Tratamentos . Médias —
Brevipalpus phoenicis
Testemunha (agua destilada) 5,00b
Artemisia absinthiunh.. (folhas) 500b
Ruta graveolenRue (folhas e flores) 15,00 b
Origamum vulgarid.. (folhas) 2250b
Tropaeolum majuk. (fohas) 27,50 b
Digitalis lanataEhrh. (folhas) 27,50 b
Datura metil(folhas) 32,50 b
Mentha arvensi&. (folhas) 3250b
Rosmarinus officinali&. (folhas) 3250b
Tilia cordataMill . (folhas) 3250b
Mimosa pudicd.. (folhas) 37,50 b
Ageratum conyzoidds (folhas) 37,50 b
Baccharis trimerdl. (folhas) 42,50 a
Schinus terebinthifoliuRaddi (folhas) 47,50 a
Ricinus communik. (folhas) 50,00 a
Symphytum officinalke. (folhas) 50,00 a
Laurus nobilisL. (folhas) 60,00 a
Jatropha curcad.. (flores) 60,00 a
Psidium guajava.. (folhas) 65,00 a
Melissa officinalid.. (folhas) 85,00 a
CV (%) 52,90
Erro padrdo da média 10,15

valores médios seguidos de mesma letra minGscutalonaa ndo diferem entre

si pelo teste de Scott-Knott, a 5% de significancia
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Apesar de alguns extratos apresentarem mortalisigddicativa, maior
que 60%, decidiu-se ndo prosseguir com o0s testes @acaraB. phoenicis,
pois, em observacBes de laboratério, a mortalidiEl@ima parte dos acaros
parece ser provocada pelos extratos vegetais,ra patte porque 0s acaros
morreram no algodao umedecido com agua destilagaseyvia de barreira para
a formacéo da arena. A explicacdo € que os extpideriam ter provocado
uma reacao de repeléncia nestes acaros, fazendguepeies, em uma tentativa
de fuga, ficassem presos no algoddo, provocandmstte. Para se esclarecer a
mortalidade do &carB. phoenicisseria necesséria a realizacdo de um teste de

repeléncia.

4.3 Efeito tépico mais residual dos extratos vegesasobre o acard. llicis

No experimento 3, para a selecdo dos extratos aisgehais
promissores, ou seja, aqueles que provocaram idadel igual ou maior que
60% no acaros, testaram-se 79 extratos vegetasopacardD. ilicis, sendo os
testes divididos em 5 ensaios.

No ensaio 1 do experimento 3, em que avaliou-smoatalidade
provocada pelos extratos vegetais gardicis, somente 0s extratos vegetais das
plantasCitrus aurantiumL. (folhas), Coix-lacrima jobiL. (folhas), Thymus
vulgaris L. (folhas) e Sambucus nigraL. (flores) mostraram diferencas
significativas em relacdo a testemunha (TabelaT#bela 10A).

Dos extratos testados no ensaio 2 do experimerim ue avaliou-se a
mortalidade provocada pelos extratos vegetais Qailicis, somente os extratos
Hedera helix L. (folhas) e Anonna squamosalL. (folhas) diferiram
estatisticamente da testemunha (Tabela 11 e Tabal

Mesmo os extratos mais promissores dos ensai@&dbeaxperimento 3
apresentaram mortalidade muito baixa das fémedsaadieO. ilicis, ficando

esta igual ou abaixo de 30%.
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TABELA 10 - Valores médios da porcentagem de minidale deOligonychus
ilicis, em func@o dos tratamentos estudados no ensaio 1 d
experimento 3, em que testaram-se extratos vegptas O
controle deste &caro.

Médias!

Tratamentos . ——
Oligonychus ilicis

Testemunha (agua destilada) 5,00 b
Artemisia annud.. (folhas) 7,50 b
Mentha piperitel. (folhas) 7,50 b
Hypericum perforatunh.. (folhas) 12,50 b
Tagetes isf.. (flores) 12,50 b
Punica granatuni.. (folhas) 12,50 b
Tagetes isf.. (folhas) 15,00 b
Citrus aurantiunL. (folhas) 20,00 a
Coix-lacrima jobilL. (folhas) 22,50 a
Thymus vulgari.. (folhas) 2250 a
Sambucus nigré. (flores) 30,00 a
CV (%) 48,00
Erro padréo da média 5,17

Valores médios seguidos de mesma letra minGscutaloaa néo diferem entre

si pelo teste de Scott-Knott, a 5% de significancia
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TABELA 11 — Valores médios da porcentagem de middde deOligonychus
ilicis, em funcdo dos tratamentos estudados no ensaio 2 d
experimento 3, em que testaram-se extratos vegptas O
controle deste acaro.

Médias!

Tratamentos . —
Oligonychus ilicis

Testemunha (agua destilada) 2,50 b
Lavandula officinalisChaix (folhas) 2,50b
Momordica charantid.. (folhas) 500b
Curcuma longd.. (folhas) 5,00 b
Taraxacum officinalé.. (folhas) 5,00 b
Salvia officinalisL. (folhas) 7,50 b
Centella asiaticqL.) Urban (folhas) 12,50 b
Mentha pulegiunt. (folhas) 15,00 b
Hedera helix_. (folhas) 25,00 a
Anonna squamoda. (folhas) 27,50 a
CV (%) 79,94
Erro padréo da média 4,72

valores médios seguidos de mesma letra minGscutalonaa ndo diferem entre

si pelo teste de Scott-Knott, a 5% de significancia

Dos vinte extratos vegetais testadmsensaio 3 do experimento 3, em
gue avaliou-se a mortalidade provocada pelos estratgetais par®. ilicis,
quatorze se mostraram estatisticamente diferemtdgsiemunha, sendo estes:
Tropaeolum majusL. (folhas), Psidium guajaval. (folhas), Symphytum
officinale L. (folhas), Zingiber officinale Rosc (folhas), Mentha spicatal.
(folhas), Plantago lanceolata.. (folhas), Ficus carical. (folhas), Glechoma
hederaced.. (folhas),Mangifera indical. (folhas),Musa sapienturh. (folhas),
Ocimum basiculurh. (folhas),Ocimum gratissimurh. (folhas),Coffea arabica
L. (folhas) eRicinus communi&. (folhas). Destes, somen@offea arabical.
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(folhas) eRicinus communis. (folhas) apresentaram mortalidade maior que
60% (Tabela 12 e Tabela 12A).

O extrato produzido a partir da espéble spicata(folhas), conhecido
popularmente como horteld-comum, provocou uma ridetie de 40% das
fémeas adultas d©. ilicis (Tabela 12 e Tabela 12AVieira et al. (2006)
estudaram o efeito topico mais residual do exteafooso e alcodlico dsl.
spicata(folhas) e observaram que o extrato aguoso apmsembrtalidade bem
mais elevada em relagdo ao extrato alcodlico. Qgreai verificaram que o
extrato aquoso d&l. spicata(folhas) promoveu mortalidade de 69% em 24
horas, 72,4% em 48 horas e 75,9% em 72 horas particae.

O extrato de alfavac®. basiculun{Folhas), apresentou mortalidade de
50% dos acaros neste experimento (Tabela 12 earaBal). Porém, Potenza et
al. (2005), estudando o efeito residual deste meertmto paraO. ilicis,
encontraram eficiéncias de 36% e 32%, para ostegthexanicos e etandlicos,
respectivamente. Ja para o extrato aquod0.deasiculum(folhas), ndo diferiu
estatisticamente da testemunha, n&o apresentaridiénefa para causar
mortalidade sobre os acaros da esp@cidicis.
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TABELA 12 — Valores médios de porcentagem de middde deOligonychus
ilicis, em funcdo dos tratamentos estudados no ensaio 3 d
experimento 3, em que testaram-se extratos vegptas O
controle deste acaro.

Tratamentos Médias
Oligonychus ilicis

Testemunha (agua destilada) 10,00 c
Rosmarinus officinali. (folhas) 10,00 c
Achillea millefoliumL. (folhas) 17,50 c
Achillea millefoliumL. (flores) 20,00 c
Citrus limon(L.) Burm. (folhas) 27,50 c
Equisetum arvende. (talos) 30,00 c
Tanacetum vulgaréolhas) 32,50 c
Tropaeolum majuk. (fohas) 35,00 b
Psidium guajava.. (folhas) 37,50 b
Symphytum officinalke. (folhas) 37,50 b
Zingiber officinaleRosc (folhas) 37,50 b
Mentha spicatd.. (folhas) 40,00 b
Plantago lanceolata. (folhas) 42500
Ficus caricalL. (folhas) 4250 b
Glechoma hederacda (folhas) 45,00 b
Mangifera indicalL. (folhas) 45,00 b
Musa sapienturh. (folhas) 47,50 b
Ocimum basiculurh. (folhas) 50,00 b
Ocimum gratissimurh. (folhas) 50,00 b
Coffea arabicd.. (folhas) 65,00 a
Ricinus communik. (folhas) 75,00 a
CV (%) 43,22
Erro padrdo da média 8,21

valores médios seguidos de mesma letra minGscutalonaa ndo diferem entre

si pelo teste de Scott-Knott, a 5% de significancia
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No ensaio 4 do experimento 3, em que avaliou-se oataliade
provocada pelos extratos vegetais parallicis, foram avaliados 34 extratos,
para verificar a mortalidade de fémeas adultas. Bxtsatos testados, 10
apresentaram diferencas significativas em relacdeséemunhasendo estes
extratos representados pelas espéMenosa pudical. (folhas), Origamum
vulgaris L. (folhas), Plantago majorL. (folhas), Mentha longifolialL. Hudson
(folhas), Mentha arvensis.. (folhas), Nepeta cataria(L.) Catnip. (folhas),
Schinus terebinthifoliudgkaddi. (folhas), Ginkgo bilobalL. (folhas), Petiveria
alliacea L. (folhas) e Digitalis lanata Ehrh. (folhas). Destes dez extratos,
somente ®. lanata(folhas) apresentou mortalidade maior que 60% (fBab&

e Tabela 13A).

O extrato da espécidR graveolens(folhas e flores), conhecida
popularmente por arruda, no presente trabalhosepteu mortalidade muito
baixa para fémeas adultas @eilicis, de 12,5% (Tabela 13 e Tabela 13A)a
Potenza et al. (2005), estudando este mesmo eenatefeito residual par@.
ilicis, obtiveram 34%, 32% e 4% de eficiéncia para os ®dratandlico,
hexanico e aquoso, respectivamente.

O extrato de carquejdB. trimera (folhas), estudado neste trabalho,
apresentou porcentagem de mortalidade de 15% desafédeO. ilicis (Tabela
13 e Tabela 13A)J4 Potenza et al. (1999b) estudaram o efeito r@sii
extrato de carqueja pard. urticae e observaram que este nao diferiu
estatisticamente da testemunha, jA que apresefiti@neia muito baixa, de
2,21%.

O extrato da espéciMl. officinalis (folhas), neste experimento, nao
diferiu estatisticamente da testemunha, apresemtamattalidade de 20% dos
acaros da espéci®. ilicis (Tabela 13 e Tabela 13AVieira et al. (2006)
também observaram baixa mortalidade, de 34,8% @¥@4para 0s extratos
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alcodlico e aquoso, respectivamente, péraurticae,ao estudarem o efeito
tépico mais residual em conjunto.

Mansour et al. (1986) relataram, apds a pulverizagé folhas de
feijoeiro com solucdo acetdnica preparada com éssencial dd/l. officinalis
mortalidade de até 73% e reducao de fecundidad#edeB8%, para fémeas de
cinabarinus apds 48 horas da pulverizacao.

Assim, é possivel que, para a manifestacdo dooeésisricida, seja
necessaria a extracdo do Oleo essencial, o quesstvph mas dificulta o uso
dessa planta diretamente por agricultores, que dipdem de aparatos
laboratoriais para realiza-la. Além disso, é impate ressaltar que fatores
ambientais, como disponibilidade de agua e nuggnintensidade luminosa,
temperatura, interacdes planta-microrganismos etglaerbivoros, além de
fatores técnicos de conduc¢édo das culturas de plamdicinais, podem interferir
na sintese de compostos quimicos pelas plantasg(Mi®&94), produzindo
resultados diferentes dos esperados. Para miningsaes aspectos, sao
necessarios varios testes com mesma espécie vepgtil de diferentes locais
e condicdes (Vieira et al., 2006).
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TABELA 13 - Valores médios da porcentagem de middde deOligonychus
ilicis, em funcdo dos tratamentos estudados no ensaio 4 d
experimento 3, em que testaram-se extratos vegptas O
controle deste acaro.

Tratamentos . Médias —
Oligonychus ilicis
Testemunha (agua destilada) 15,00 c
Tropaeolum majuk. (flores) 7,50 c
Ageratum conyzoidds (folhas) 10,00 c
Jatropha curcad.. (folhas) 10,00 c
Laurus nobilisL. (folhas) 10,00 c
Tilia cordataMill (folhas) 12,50 c
Ruta graveolenRue.(folhas e flores) 12,50 c
Tetradenia riparia(Hochst) NE. Bi(folhas) 12,50 c
Jatropha curcad.. (flores) 12,50 c
Jatropha curcad.. (frutos) 15,00 c
Urtiga dioicalL. (folhas) 15,00 c
Datura meteL. (folhas) 15,00 c
Baccharis trimerdl. (folhas) 15,00 c
Piper tuberculatundacq (folhas) 15,00 c
Artemisia absinthiunh. (folhas) 17,50 c
Nicotiana tabacunt. (folhas) 17,50 c
Leonurus sibiricud.. (folhas) 20,00 c
Melissa officinalid.. (folhas) 20,00 c
Sambucus nigré. (folhas) 22,50 c
Calendula officinalid.. (flores) 22,50 c
Cynara scolymuk. (folhas) 22,50 c
Artemisia vulgarid.. (folhas) 22,50 c
Porophyllum ruderald¢Jack) Cass. (folhas) 25,00 c
Mimosa pudicd.. (flores) 27,50 c
Chenopodium ambrosioidés (folhas) 27,50 c
...continua...
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TABELA 13, Cont.

Mimosa pudicd.. (folhas) 30,00 b
Origamum vulgarid.. (folhas) 32,50 b
Plantago majoiL. (folhas) 32,50 b
Mentha longifolia(L.) Hudson (folhas) 35,00 b
Mentha arvensis&. (folhas) 35,00 b
Nepeta catarigL.) Catnip.(folhas) 35,00 b
Schinus terebinthifoliuRaddi.(folhas) 37,50 b
Ginkgo bilobal. (folhas) 40,00 b
Petiveria alliaceal. (folhas) 45,00 b
Digitalis lanataEhrh (folhas) 85,00 a
CV (%) 44,32

Erro padréo da média 5,26

Valores médios seguidos de mesma letra minGscutaloaa néo diferem entre
si pelo teste de Scott-Knott, a 5% de significancia

Dos cinco extratos testados no ensaio 5 do experim®, em que
avaliou-se a mortalidade provocada pelos extraggetais pard®. ilicis, todos
diferiram estatisticamente da testemunha. Os estrigram processados por
meio das espécieSithonia diversifolia (Hemsl.) Gray (folhas)Euphorbia
tirucalli L. (talos),Justicia pectoralid/ault. (folhas),Malva silvestrid.. (folhas)

e Calendula officinalisL. (folhas), tendo os extratos déalva silvestrisL.
(folhas) eCalendula officinalisL. (folhas) apresentado mortalidade maior que
60% (Tabela 14 e Tabela 14A).
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TABELA 14 — Valores médios da porcentagem de middde deOligonychus
ilicis, em funcdo dos tratamentos estudados no ensaio 5 d
experimento 3, em que testaram-se extratos vegptas 0
controle deste acaro.

Médias!

Tratamentos - ——
Oligonychus ilicis

Testemunha (dgua destilada) 20,00d
Tithonia diversifolia(Hemsl.) Gray (folhas) 37,50 c
Euphorbia tirucalliL. (talos) 45,00 c
Justicia pectoralid/ault. (folhas) 55,50 b
Malva silvestrid_. (folhas) 77,50 a
Calendula officinalid.. (folhas) 77,50 a
CV (%) 21,99
Erro padréo da média 5,77

valores médios seguidos de mesma letra minGscutalonaa ndo diferem entre

si pelo teste de Scott-Knott, a 5% de significancia

Apbs o teste com os diferentes extratos vegetgiisedélizado ainda um
ensaio final, em que foram testados todos os estratgetais, dos cinco ensaios
realizados anteriormente, que diferram estatisicdaen da testemunha,
totalizando 28 extratos.

Dos 28 extratos testados, 19 foram estatisticaanelifierentes da
testemunha (Tabela 15 e Tabela 15A).

Para a realizacdo dos testes posteriores de efadiola, efeito topico e
efeito residual, foram selecionados os extratos apresentaram mortalidade
superior a 60%, sendo estes os extratos repressntmlas espécigsinkgo
biloba L. (folhas), Nepeta cataria(L.) Catnip. (folhas), Coffea arabical.
(folhas), Calendula officinalisL. (folhas), Anonna squamosa. (folhas) e
Ricinus communik. (folhas) (Tabela 15 e Tabela 15A).
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Deve-se ressaltar que todos os extratos seledenpdra o0s testes
posteriores foram produzidos por meio de folhasedpgcies vegetais.

O extrato produzido pdE. officinalis(Folhas), popularmente conhecida
como caléndula, apresentou 67,5% de mortalidade@aiticis no ensaio final
do experimento 3 (Tabela 15 e Tabela 15A). Vietrale (2006) estudaram o
efeito topico mais residual dos extratos aquosdcedbco de C. officinalis
(Folhas) para o acar®. urticae e verificaram que os extratos alcodlicos de
caléndula ocasionaram alta mortalidade dos &capds; 24 horas j& se registrou
mortalidade de 70,4%, chegando a 88,9%, ap0s &3.hor
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TABELA 15 — Valores médios da porcentagem de middde deOligonychus
ilicis, em funcdo dos tratamentos estudados no ensaiodiin
experimento 3, em que testaram-se extratos vegptas O
controle deste acaro.

Tratamentos . Médias ——
Oligonychus ilicis
Testemunha (agua destilada) 15,00d
Origamum vulgarid.. (folhas) 20,00d
Plantago lanceolatd . (folhas) 22,50d
Mentha arvensit. (folhas) 25,00d
Ocimum basiculurh.. (folhas) 25,00d
Hedera helix_. (folhas) 25,00d
Mentha spicatd.. (folhas) 25,00d
Psidium guajava.. (folhas) 25,00d
Digitalis lanataEhrh (folhas) 30,00d
Justicia pectoralis/ault (folhas) 30,00d
Tropaeolum majuk. (folhas) 35,00 c
Symphytum officinalke. (folhas) 37,50 c
Mentha longifolia(L.) Hudson (folhas) 40,00 c
Plantago majoiL. (folhas) 40,00 c
Malva silvestrid_. (folhas) 42,50 c
Zingiber officinaleRosc (folhas) 45,00 ¢
Ocimum gratissimurh. (folhas) 45,00 c
Mangifera indical. (folhas) 45,00 c
Musa sapienturh. (folhas) 47,50 c
Glechoma hederacda (folhas) 47,50 ¢
Ficus caricalL. (folhas) 50,00 c
Mimosa pudicd.. (folhas) 55,00 b
Schinus terebinthifoliuRaddi (folhas) 55,00 b
Ginkgo bilobalL. (folhas) 67,50 b
Nepeta catarigL.) Catnip. (folhas) 67,50 b
...continua...
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(...Continuacgéo)

Coffea arabica.. (folhas) 67,50 b
Calendula officinalid.. (folhas) 67,50 b
Anonna squamoda (folhas) 85,00 a
Ricinus communik. (folhas) 92,50 a
CV (%) 28,07
Erro-padrao da média 6,17

valores médios seguidos de mesma letra mintscutaloaa néo diferem entre
si pelo teste de Scott-Knott, a 5% de significancia

4.3.1 Efeito ovicida dos extratos vegetais sobrédaaro Oligonychusilicis

Para o teste do efeito ovicida, foram selecionaogxtratos vegetais
mais promissores, ou seja, aqueles que apresentam@malidade igual ou
superior a 60%, do teste de efeito topico maisluairealizado para o acath
ilicis. Os extratos vegetais foram avaliados com relac&eaefeito ovicida, ou
seja, sua capacidade de tornar o ovo inviavel o ofa ndo eclosao da larva.

Nenhum dos seis extratos vegetais avaliados wiéstatisticamente da
testemunha, ou seja, na maioria dos ovos avalidums/e eclosdo da larva,
tendo os valores de porcentagem de viabilidadeodos sido acima de 95%,
com excecdo do extrato da espéBie communis(folhas), que apresentou
porcentagem de viabilidade de 88,75% (Tabela 18bel@ 16A).
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TABELA 16 — Valores médios de porcentagem de \idaide dos ovos de
Oligonychus ilicis em func@o da pulverizacdo de extratos

vegetais.
Médias
Tratamentos . —
Oligonychus ilicis

Testemunha (dgua destilada) 93,62 a
Anonna squamoda (folhas) 97,56 a
Calendula officinalid.. (folhas) 96,25 a
Coffea arabicd.. (folhas) 96,37 a
Ginkgo bilobal. (folhas) 96,25 a
Nepeta catarigL.) Catnip.(folhas) 96,25 a
Ricinus communik. (folhas) 88,75 a
CV (%) 4,97

Erro padréo da média 2,36

Valores médios seguidos de mesma letra minGscutaloaa néo diferem entre

si pelo teste de Scott-Knott, a 5% de significancia

4.3.2 Efeito tépico dos extratos vegetais sobre oaio Oligonychusilicis

Com os extratos vegetais mais promissores, ou, s&jaeles que
apresentaram mortalidade igual ou superior a 6@decionados pelo teste de
efeito tdpico mais residual para o ac@oilicis, realizou-se o teste de efeito
tépico destes extratos.

Pelos dados da Tabela 17 pode-se observar ardifeexistente entre os
extratos vegetais, por meio da comparacdo das sddiaortalidade em cada
dia de avaliacao.

Observou-se que, no dia 1, nenhum dos extratosuddstatisticamente
da testemunha. J& no dia 2, com excecéo do eitegieta catarigL.) Catnip.,
todos os outros diferiram da testemunha. No dieoB)o no dia 1, os extratos
néo diferiram da testemunha. Até o dia 3, a maiortatidade foi a do extrato
Ginkgo bilobal. (Tabela 17 e Tabela 17A).
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Nos dias 4, 5, 6, 7, 9 e 10, todos os extratoetaey diferiram
estatisticamente da testemunha; no dia 8, somentxtmto deAnonna
squamosad.. diferiu da testemunha. Observou-se também quertia ga dia 4,
até o fim das avaliacBes, o extrétosquamoséoi 0 que apresentou 0s maiores
valores de porcentagem mortalidade (Tabela 17 elddiyA).

Notou-se que os valores de porcentagem de moudaliddo baixos,
visto que o maior valor registrado foi para o extra squamosano dia 10 da
observacéo, ficando este em 38,33% (Tabela 17 ed aBA).

Pode-se inferir que, apesar dos extratos vegetdferireim
estatisticamente em relagdo a testemunha, os salerenortalidade séo baixos,
e, portanto, ndo satisfatorios, visto que se bust@mortalidade maior que 60%

dos acaros.
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TABELA 17 — Porcentagem de mortalidade@l&onychus ilicis em funcéo do
tempo decorrido apds a pulverizacdo dos extratgetaes no
experimento de efeito tdpico.

Tempo TratamentoS
avaliagéo Anonna Calendula Coffea Ginkgo Nepeta Ricinus
: Test. L . . . .
(dias) squamosa officinalis arabica biloba cataria communis

1 0,00A 3,33A 1,67 A 500A 6,67A 167A 3,33A

2 0,00B 6,67A 8,33 A 833A 1167A 167B 10,00A
3 1,67A 13,33A 13,33A 10,00A 1500A 6,67A 1167A
4 167B 1833A 1500A 1500A 16,67A 11,67A 13,33A
5 3,33B 23,33A 1500A 1500A 1833A 13,33A 16,67A
6 3,33B 31,67A 1500A 1500A 18,33A 1500A 16,67A
7 3,33C 3500A 1500B 1500B 18,33B 15,00B 16,67B
8 6,67B 36,67A 16,67B 16,67B 20,00B 18,33B 18,33B
9 6,67B 36,67A 2333A 1833A 20,00A 20,00A 23,33A
10 6,67B 3833A 2500A 18,33A 23,33A 20,00A 26,67A

CV (%) ,83

Erro padrdao da média 4,44

'Valores médios seguidos de mesma letra maiGsculialven&o diferem entre
si pelo teste de Scott-Knott, a 5% de significancia

Por meio da Figura 1, pode-se observar o componiamdns extratos
vegetais ao longo de dez dias de observacéo. Eos el extratos vegetais e
também na testemunha, constatou-se um aumento malidemle ao longo dos
dias, embora a testemunha tenha apresentado miadlibem menor, em
comparacdo com 0s extratos vegetais. A testemurdiada, para parametros
de comparacao, foi a mesma para todos os extesindp esta representada pela
linha cheia da Figura 1. A testemunha apresentottalitade das fémeas
adultas deO. ilicis apds o primeiro dia de observacdo. Ja os extragestais,
representados pela linha pontilhada, apresentarantalidade dos acaros desde
0 primeiro dia de observacéo.
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Na Figura 1 veificou-se que o0 extrato #e squamosafoi 0 que
apresentou maior mortalidade, ao fim das obsergag@® relacdo aos outros
extratos. JA os extratos €k arabica, G. bilobae N. cataria foram os que
apresentaram menor mortalidade final.
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FIGURA 1 — Valores médios transformados da porgmitade mortalidade de

Oligonychus ilicis Efeito tépico de extratos vegetagsn funcao

do tempo.
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4.3.3 Efeito residual dos extratos vegetais sobreaoaroO. llicis

Com o0s extratos vegetais mais promissores, ou sejaeles que
apresentaram mortalidade igual ou superior a 6@¥eci®nados por meio do
teste de efeito topico mais residual para o a€ariicis, realizou-se o teste de
efeito residual destes extratos.

Pelos dados da Tabela 18 observou-se que ocoifererta entre os
extratos vegetais, por meio da comparacdo das sddianortalidade em cada
dia de avaliagao.

No dia 1, nenhum dos extratos diferiu estatistaate da testemunha.
Nos dias 2 e 6, somente 0 extrato Ale squamosaapresentou diferenca
significativa em relacdo a testemunha, apresentapdocentagem de
mortalidade bem superior & dos demais extratostaisgélabela 18 e Tabela
18A).

Observa-se que, no dia 3, os extrafossquamosa, C. officinalis,
C.arabica e G. biloba apresentaram diferenca estatistica em relacdo a
testemunha. J4 nos dias 4, 5, 7, 8 e 9, todos tat@x se mostraram
estatisticamente diferentes da testemunha. E, aad @i trés dos seis extratos
testados se diferenciaram estatisticamente darteste, sendo estes as espécies
A. squamosaC.officinalise C. arabica(Tabela 18 e Tabela 18A).

Nota-se que, em praticamente todos os dias deagda] a maior
porcentagem de mortalidade foi obtida com o exttatequamosano dia 10, a
porcentagem de mortalidade de fémeas adultas ealan em arenas
pulverizadas com este extrato chegou a 90% (TdlBetaTabela 18Aotenza
et al. (2005), estudando o efeito residual destemmeextrato também para O.
ilicis, observaram eficiéncia de 34%, 32% e someltte para os extratos
etandlico, hexanico e aquosoAlesquamosarespectivamente, apds 48 horas de
confinamento nos discos foliares, que haviam sigwi@mente submersos na

solucdo extrato deA. squamosa.Neste trabalho, no tempo de 48 horas,
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observou-se mortalidade de 30% das fémeas adwdt&s. dicis no teste de
efeito residual do extrato etandlico de squamosasendo este um valor
préximo do encontrado por Potenza (2005), qued@4bb (Tabela 18).

Neste teste de efeito residual, os valores deeptagem de mortalidade
encontrados sdo maiores em comparacdo ao efeitcotdPs valores sao
satisfatérios, principalmente a partir do dia 8mcexcecdo do extraté.
squamosagjue ja apresenta altos valores de mortalidadetia gardia 6 (Tabela
18 e Tabela 18A).

TABELA 18 — Porcentagem de mortalidade@lgonychus ilicisem funcdo do
tempo decorrido apds a pulverizacdo dos extratgstais no
experimento de efeito residual.

Tempo TratamentoS
avaliacéo Anonna Calendula Coffea Ginkgo Nepeta Ricinus
; Test. L . . . .
(dias) squamosa officinalis arabica biloba cataria communis
1 0,00A 333A 3,33A 3,33A 5,00A 1,67 A 1,67 A
2 1,67B 30,00 A 6,67 B 500B 10,00B 5,00B 1867
3 1,67C 3500A 13,33 B 15,00B 18,33B 8,33C 0%0
4 1,67C 46,67 A 13,33B 21,67B 20,00B 11,67B ,6IB
5 500C 56,67 A 21,67B 28,33B 25,00B 23,33B ,32B
6 11,67 B 68,33 A 25,00B 35,00B 25,00B 26,67B 23,33B
7 11,67 D 70,00 A 48,33B 43,33B 3500C 30,00C 41,67B
8 13,33D 73,33 A 70,00A 50,00B 46,67B 3500C 48,33B
9 20,00 C 83,33 A 83,33A 6167B 51,67B 43,33B 61,67B
10 31,67 C 90,00 A 86,67A 76,67B 5333C 50,00C 70,00B
CV (%) ,28
Erro padrdo da média 3,54

'Valores médios seguidos de mesma letra mailsculialmanao diferem entre

si, pelo teste de Scott-Knott, a 5% de significanci
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Por meio da Figura 2, verifica-se 0 comportameeaktratos vegetais
ao longo de dez dias de observacao. Para tododratos vegetais e também na
testemunha, observou-se aumento na mortalidadengo ldos dias, embora a
testemunha tenha apresentado mortalidade bem nmamarpmpara¢do com 0s
extratos vegetais. A testemunha avaliada, paranedrds de comparacao, foi a
mesma para todos os extratos, sendo esta repdsgeia linha cheia da Figura
2. A testemunha apresentou mortalidade naturafésasas adultas d®. ilicis,
apo6s o segundo dia de observagdo. Ja os extraletig representados pelas
linhas pontilhadas, apresentaram mortalidade da®g8cdesde o primeiro dia de
observacéo, com excecdo do extrat®Rdeommunis

A maior mortalidade dos acaros foi observada para&xtratos deA.
squamosa C.officinalise a menor, foi obtida com os extratos@ebilobae N.

cataria (Figura 2).
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4.3.4 Efeito de diferentes concentracfes dos extpatvegetais sobre o acaro
O. llicis
Com o0s extratos vegetais mais promissores, ou sejaeles que

apresentaram mortalidade igual ou superior a 6@¥eci®nados por meio do
teste de efeito topico mais residual para o a€ariicis, realizou-se o teste de
efeito em diferentes concentragdes, que foram2E03ppm (16 mg de extrato),
7.200 ppm (36 mg de extrato), 11.200 ppm (56 mgxdato), 15.200 ppm (76
mg de extrato) e 19.200 ppm (96 mg de extrato).oftatidade foi avaliada 24,
48, 72 e 96 horas apoés a pulverizacéo dos extratos.

Por meio de técnicas da andlise de sobrevivérmiavhliado o tempo
de sobrevivéncia, em dias, ap6s a aplicacdo danigsatto num prazo maximo de
quatro dias.

Pelos dados da Tabela 19 observa-se o tempo me(id)o que é o
tempo necessario para que tenha ocorrido de 50&vaitto desejado, o qual,
neste caso, € a morte das fémeas adult& diis. Na mesma Tabela, ndo se
verifica o0 tempo mediano para a testemunha (agsidatk), assim como para o
extrato deA. squamosana concentracdo de 32.00ppmn;officinalis C. arabica
e N. cataria, na concentracdo de 3.200 ppm, 7.200 ppm e 11.pé9 R.
communis nas concentragées de 3.200 ppm e 7.200 ppm e. tandré G.
biloba, nas concentragbes de 3.200 ppm, 7.200 ppm e 15pO0 Estes
resultados permitem inferir que, para estes exratoestas respectivas
concentracBes, ndo houve mais que 50% de mortéédesas adultas d©.
ilicis.

Ainda na Tabela 19, observa-se que algumas coac¢ées dos extratos
apresentaram tempo mediano, ou seja, nestas cragi@¥, houve mortalidade
de mais de 50% das fémeas adulta® diéicis.

O extrato dé\. squamosanas concentracdes de 7.200 ppm, 11.200 ppm
e 15.200 ppm, apresentou 0 TM no quarto, no terceirno quarto dia,
respectivamente, tendo estas concentracdes amesamha p(S) de 48,3%. Ja a
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concentracdo de 19.200 ppm apresentou 0 TM nareti@ e mostrou p(S) de
46,7% (Tabela 19).

Os extratos d€. officinalis,C. arabicae N. catariaapresentaram, para
a concentracdo de 15.200 ppm, o TM no quarto, rmeite e no quarto dia, e
p(S) de 50%, 50% e 40%, respectivamente. Ja pamm@entracdo de 19.200
ppm, estes extratos apresentaram p(S) de 31,7%3%33e 43,3%,
respectivamente, tendo o TM sido no quarto diaa pados os extratos (Tabela
19).

O extrato deG. bilobg tanto na concentragdo de 11.200 ppm como na
de 19.200 ppm, apresentou o TM no terceiro dicc¢ ¢ 45% (Tabela 19).

O extrato ddR. communisna concentracdo de 11.200 ppm, apresentou o0
TM no quarto dia e p(S) de 46,7%. Na concentragdd 5200 ppm, mostrou
p(S) de 40% e o TM foi no segundo dia. J& na cdrego de 19.200 ppm, a
p(S) foi de 48,3% e o TM foi no primeiro dia (Ta&).

Pela Tabela 20, pode-se observar o tempo maxinmeode (TMM) e a
probabilidade de sobrevivéncia (p(S)). Para o &xtide A. squamosacC.
officinalis, C. arabica G. bilobg N. catariae R communisna concentracdo de
3.200ppm, o TMM foi no quarto, terceiro, quartoaga, quarto e segundo dia e
a p(S) dos acaros de 66,7%, 85%, 76,7%, 88,3%,%B6e7 93,3%,
respectivamente.

Os extratos deC. officinalis C. arabica G. biloba N. catariae R.
communis na concentracdo de 7.200 ppm, apresentaram péSpachros de
68,3%, 78,3%, 81,7%, 66,7% e 90%, respectivamdatelo o TMM, para
ambos os extratos, sido no quarto dia (Tabela 20).

Na concentracdo de 11.200 ppm, os extratoCdefficinalis C.
arabica e N. cataria apresentaram p(S) de 75%, 51,7% e 78,3%,
respectivamente, tendo o TMM, para ambos os esiraiolo no quarto dia
(Tabela 20).
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O extrato deG. bilobg na concentracdo de 15.200 ppm, apresentou o
TMM no terceiro dia e p(S) de 73,3% (Tabela 20).

A testemunha (agua destilada) apresentou o TMMeneirb, terceiro,
terceiro, quarto, quarto e terceiro dia e p(S) 61¢%, 95%, 95%, 95%, 95% e
91,7%, respectivamente (Tabela 20).

Os extratos apresentados na Tabela 38, que aesan(S) maior que
50%, mostram que, mesmo no tempo maximo de morke &l@ros, a

mortalidade destes ndo sera maior que 50%.
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TABELA 19 — Observacdo do tempo mediano por meio atghlise de
sobrevivéncia para o0s extratos mais promissore® qu
apresentaram mortalidade igual ou superior a 6@%tados
em diferentes concentracgdes.

Extratos
Tratamentos Anonna Ca]e_ndqla Coffea arabica
squamosa officinalis
TM*  p(Sf TM p(S) TM p(S)
3200 ppm (16 mg)
7200 ppm (36 mg) 4 48,3
11200 ppm (56 mg) 3 48,3
15200 ppm (76 mg) 4 48,3 4 50,0 3 50,0
19200 ppm (96 mg) 3 46,7 4 31,7 4 33,3
Tetemunha (agua
destilada)
Testd Estatistica 55,65 74,58 76,73
p-valor <0,0001 <0,0001 <0,0001
...continua...

'TM=tempo mediandp(S)=probabilidade de sobrevivéncia (#)este Log—

Rank

TABELA 19, Cont.

Extratos
Tratamentos Gﬁnkgo Nepe_ta Ricinus_
biloba cataria communis
TMY p(SY TM  p(S) ™ p(S)
3200 ppm (16 mQ)
7200 ppm (36 mQ)
11200 ppm (56 mg) 3 45,0 4 46,7
15200 ppm (76 mg) 4 40,0 2 40,0
19200 ppm (96 mg) 3 45,0 4 43,3 1 48,3
Tetemunha (agua
destilada) B
Testd Estatistica 95,33 70,63 196,66
p-valor <0,0001 <0,0001 <0,0001

'TM=tempo mediandp(S)=probabilidade de sobrevivéncia (F)este Log—

Rank
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TABELA 20 — Observagédo do tempo maximo de morte,meio da andlise de
sobrevivéncia para o0s extratos mais promissorese qu

apresentaram mortalidade igual ou superior a 66%tados em
diferentes concentragdes.

Extratos
Tratamentos Anonna squamosa Ca]e_ndqla Coffea arabica
officinalis
TMM®  p(S)2 TMM p(S) TMM p(S)

3200 ppm (16 mg) 4 66,7 3 85,0 4 76,7
7200 ppm (36 mg) 4 48,3 4 68,3 4 78,3
11200 ppm (56 mg) 4 40,0 4 75,0 4 51,7
15200 ppm (76 mg) 4 48,3 4 50,0 4 36,7
19200 ppm (96 mQ) 4 40,0 4 31,7 4 33,3

Tet‘zmuf‘ha (agua 4 96,7 3 950 3 950

estilada)
...continua...

'TMM — tempo maximo de morté&y(S)=probabilidade de sobrevivéncia (%)

TABELA 20, Cont.

Extratos
. . Nepeta Ricinus
Tratamentos Ginkgo biloba cataria communis

TMM! p(S2 TMM p(S) TMM p(S)
3200 ppm (16 mg) 4 88,3 4 86,7 2 93,3
7200 ppm (36 mgQ) 4 81,7 4 66,7 4 90,0
11200 ppm (56 mg) 3 45,0 4 78,3 4 46,7
15200 ppm (76 mg) 3 73,3 4 40,0 4 23,3
19200 ppm (96 mg) 4 31,7 4 43,3 4 13,3

Tetemu_nha (dgua 4 95,0 4 95,0 3 91,7
destilada)

'TMM — tempo méximo de morté&y(S)=probabilidade de sobrevivéncia (%)
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5 CONSIDERACOES FINAIS

E necesséaria a realizacdo de um teste de repelpaciao acard.
phoenicispara se constatar se alguns dos extratos vegestaslos poderiam ter
causado um efeito de repeléncia nos acaros, progocsua morte no algodao
umedecido.

Para o acar®. phoenicisg necessaria uma evisdo na metodologia da

arena.
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6 CONCLUSOES

Etanol 70% foi utilizado como surfactante, poisiécuo aos acards.

ilicis e B. phoenicis.

Os extratos vegetais daonna squamos&alendula officinalisCoffea
arabica Ginkgo biloba Nepeta catariae Ricinus communiqio teste de efeito
tépico mais residualse mostraram mais promissores, causando mortalidade

maior que 60% do acafo. ilicis.

Os extratos vegetais daonna squamos&alendula officinalisCoffea
arabica Ginkgo biloba Nepeta catariae Ricinus communi®do apresentam

efeito ovicida para o acaf. ilicis.

Houve maior mortalidade do acaéa ilicis, para os extratoénonna
squamosaCalendula officinalisCoffea arabicaGinkgo biloba Nepeta cataria
e Ricinus communigjo teste de efeito residual @ ilicis, em comparacao ao

teste de efeito topico.
O extrato deA. squamosdoi 0 mais toxico &0. ilicis nos diferentes

testes realizados, seguido @alendula officinalis Coffea arabica Ricinus

communisGinkgo bilobae Nepeta cataria.
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TABELA 1A - Resumo da andlise de varidncia para porcentagem d
mortalidade deBrevipalpus phoenicjisem func¢do dos
tratamentos estudados no experimento 1, para #hasto
surfactante que ndo causaria mortalidade nos acaros

Quadrado médifp-valor)

Fonte de variagdo g Brevipalpus phoenicis
Tratamentos 4 2,0866 (p<0,0001)
Erro 15 0,0167

CV (%) 16,79

TABELA 2A - Resumo da andlise de variancia paraceatagem de
mortalidade de Oligonychus ilicis em funcdo dos
tratamentos estudados no experimento 1, para #hasto
surfactante que ndo causaria mortalidade nos acaros

Quadrado médio (p-valor)

Fonte de variagdo g Oligonychus ilicis
Tratamentos 4 4.367,5000 (p=0,0004)
Erro 15 450,0000

CV (%) 40,02

TABELA 3A - Resumo da andlise de variancia paraceatagem de
mortalidade deBrevipalpus phoenicjsem funcdo dos
tratamentos estudados no experimento 2, para ihasda
melhor concentracdo do surfactante etanol/agua.

Quadrado médio (p-valor)

Fonte de variagdo g Brevipalpus phoenicis
Tratamentos 4 275,0000 (p=0,1183)
Erro 15 125,0000

CV (%) 89,44
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TABELA 4A — Resumo da analise de variancia parac@uaiagem de
mortalidade de Oligonychus ilicis em funcdo dos
tratamentos estudados no experimento 2, para ihasda
melhor concentracdo do surfactante etanol/agua.

Quadrado médio (p-valor)

Fonte de variagdo g Oligonychus ilicis
Tratamentos 4 232,5000 (p=0,3855)
Erro 15 208,3333

CV (%) 67,13

TABELA 5A - Resumo da andlise de variancia paraceatagem de
mortalidade deBrevipalpus phoenicjsem fungcdo dos
tratamentos estudados no ensaio 1 do experimengon3,
que testaram-se extratos vegetais para o0 contredte d

acaro.
Fonte de variagdo gl Quadrado médio (p-valor)
Brevipalpus phoenicis
Tratamentos 8 1.931,2500 (p<0,0001)
Erro 27 304,6296
CV (%) 51,08

TABELA 6A - Resumo da analise de variancia paraceatagem de
mortalidade deBrevipalpus phoenicjisem func¢do dos
tratamentos estudados no ensaio 2 do experimengon3,
que testaram-se extratos vegetais para o0 contredte d

acaro.
Fonte de variag&o gl Quadrado médio (p-valor)
Brevipalpus phoenicis
Tratamentos 17 3.626,4706 (p<0,0001)
Erro 50 202,7777
CV (%) 32,86
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TABELA 7A — Resumo da analise de variancia parac@uaiagem de
mortalidade deBrevipalpus phoenicjsem funcdo dos
tratamentos estudados no ensaio 3 do experimengon3,
que testaram-se extratos vegetais para o0 contredte d

acaro.
Fonte de variagéo gt Quadrado médio (p-valor)
Brevipalpus phoenicis
Tratamentos 13 667,7198 (p<0,0001)
Erro 42 149,4048
CV (%) 56,57

TABELA 8A - Resumo da andlise de variancia paraceaiagem de
mortalidade deBrevipalpus phoenicjsem funcdo dos
tratamentos estudados no ensaio 4 do experimengon3,
que testaram-se extratos vegetais para o0 contredte d

acaro.
Fonte de variagdo gl Quadrado médio (p-valor)
Brevipalpus phoenicis
Tratamentos 15 3.182,9167 (p<0,0001)
Erro 48 211,4583
CV (%) 30,41

TABELA 9A - Resumo da andlise de varidncia para porcentagem d
mortalidade deBrevipalpus phoenicjsem fung¢do dos
tratamentos estudados no ensaio 5 do experimenéon3,
gue testaram-se extratos vegetais para o0 contredte d

acaro.
Fonte de variacdo gl Quadrado médio (p-valor)
Brevipalpus phoenicis
Tratamentos 19 1.598,0921 (p<0,0001)
Erro 60 412,0833
CV (%) 52,90
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TABELA 10A — Resumo da andlise de variancia paraceiagem de
mortalidade de Oligonychus ilicis em fung¢do dos
tratamentos estudados no ensaio 1 do experimengon3,
que testaram-se extratos vegetais para 0 contredte d

acaro.
Fonte de variagdo gl Quadrado médio? (p-valor)
Oligonychus ilicis
Tratamentos 10 0,0682 (p=0,0364)
Erro 33 0,0298
CV(%) 48,00

alores transformados paeau:ser(\/ >¢100) .

TABELA 11A — Resumo da analise de varidncia pargoscentagem de
mortalidade de Oligonychus ilicis em fungdo dos
tratamentos estudados no ensaio 2 do experimengon3,
que testaram-se extratos vegetais para 0 contredte d

acaro.
Fonte de variagdo gl Quadrado médio’ (p-valor)
Oligonychus ilicis
Tratamentos 9 0,1118 (p=0,0167)
Erro 30 0,0400
CV (%) 79,94

Valores transformados pamcser(\/ A 100) .

TABELA 12A — Resumo da andlise de variancia paraceiagem de
mortalidade de Oligonychus ilicis em fungcdo dos
tratamentos estudados no ensaio 3 do experimenéon3,
que testaram-se extratos vegetais para 0 contredte d

acaro.
Fonte de variagdo gl Quadrado médio (p-valor)
Oligonychus ilicis
Tratamentos 20 1029,0476 (p<0,0001)
Erro 105 269,4444
CV (%) 43,22
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TABELA 13A — Resumo da analise de variancia pargoscentagem de
mortalidade de Oligonychus ilicis em funcdo dos
tratamentos estudados no ensaio 4 do experimengon3,
que testaram-se extratos vegetais para 0 contredte d

acaro.
Fonte de variagdo gl Quadrado médio (p-valor)
Oligonychus ilicis
Tratamentos 34 843,1933 (p<0,0001)
Erro 105 110,4762
CV (%) 44,32

TABELA 14A — Resumo da andlise de variancia parpoacentagem de
mortalidade de Oligonychus ilicis em funcdo dos
tratamentos estudados no ensaio 5 do experimengon3,
que estatram-se extratos vegetais para 0 contredte d

acaro.
Fonte de variagdo gl Quadrado médio (p-valor)
Oligonychus ilicis
Tratamentos 5 2.090,00 (p<0,0001)
Erro 30 133,3333
CV (%) 21,99

TABELA 15A — Resumo da andlise de variancia para a porcentagem
mortalidade de Oligonychus ilicis em funcdo dos
tratamentos estudados no ensaio final do experon&rém
que testaram-se extratos vegetais para o contmdee d

acaro.
Fonte de variacéo gl Quadrado médio (p-valor)
Oligonychus ilicis
Tratamentos 31 1.540,2094 (p<0,0001)
Erro 96 152,2988
CV (%) 28,07
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TABELA 16A — Resumo da andlise de variancia paraceiagem de
viabilidade dos ovos deligonychus ilicis.

Quadrado médio (p-valor)

Fonte de variagao gl Efeito ovicida
Tratamentos (T) 6 36,0517 (p=0,1935)
Erro 21 22,3783

CV (%) 4,97

TABELA 17A - Efeito tépico. Resumo da andlise deridacia para
porcentagem de mortalidade @égonychus ilicis

Quadrado médio (p-valor)

Fonte de variacéo gl

Efeito topicd
Tratamentos (T) 6 0,7747 (p=0,0171)
Erro a 35 0,2555
Tempo (D) 9 0,5839 (p<0,0001)
TxD 54 0,0194 (p=0,0060)
Erro b 315 0,0119
CV (%) 33,87

TABELA 18A - Efeito residual. Resumo da analise dariancia para
porcentagem de mortalidade @égonychus ilicis

Quadrado médio (p-valor)

Fonte de variagcéo gl Efeito residuaf
Tratamentos (T) 6 2,2043 (p<0,0001)
Erro a 35 0,2745
Tempo (D) 9 3,7632 (p<0,0001)
TxD 54 0,0669 (p<0,0001)
Erro b 315 0,0175

CV (%) 24,78
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