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RESUMO: Este trabalho foi desenvolvido em area experimental da Universidade Federa de Vigosa, em
Vigosa (20°45S e 42°52W), Minas Gerais, com objetivo de determinar a demanda evapotranspirativa de dois
cultivares de café Arébica (Catuai Vermelho 99 e o Acaia Cerrado 1474) em formagdo, visando a melhoria
do mangjo dairrigacéo na regido. O experimento compreende a determinacéo da evapotranspiracdo (ET) da
cultura do cafeeiro em formagdo, assim como seus coeficientes de cultura nas diferentes fases fenoldgicas,
através de quatro métodos de determinacdo da ET: lissimetria de percolacdo, balanco hidrico utilizando-se a
determinacédo da umidade pelo método padréo de estufa e por reflectometria do dominio do tempo (TDR), e
pelo sistema de suporte a decisdo SISDA v.3.0 . O consumo hidrico médio nos meses mais quentes foi de
1,45 mm/dia e nos meses mais frios foi de 1,05 mm/dia. O Kc médio para o periodo mais seco do ano foi de
0,35 e no periodo de atas precipitacbes, o Kc atingiu valores de 0,40. Sucessivos anos de pesquisa so ainda
necessarios para validagdo destes indices de cultura para a regido estudada.
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determination of the evapotranspiration in young coffee crops

ABSTRACT: This work was carried out at the experimental area of the Agronomy Department of the
Federal University of Vigosa, in Vicosa (20°45S and 42°52W), Minas Gerais state, with the objective of
determining the evapotranspirative demand of two cultivars of young (10 to 20 months old) Arabica coffee,
Catuai Vermelho 99 and Acaia Cerrado 1474, seeking the improvement of the irrigation management. The
research comprises the determination of the evapotranspiration of the young coffee crops, as well as its crop
coefficients in different phenologycal phases, through three direct methods, standard over-dry, drainage
lisymeter and the control of the humidity of the soil using the Time Domain Reflectometry (TDR), and an
indirect method, using of the computational program SISDA 3. The average water consumption in the hottest
months was of 1.45 mm/day and in the coldest months 1.05 mm/day. The average Kc for the driest period of
the year was 0.35 and in the period of high precipitation the Kc reached values of 0.40. Successive years of
research are till necessary for the validation of these crop indexes for the studied area.
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INTRODUCAO

A determinacdo da demanda hidrica da cultura do cafeeiro (evapotranspiragdo da cultura), assim como 0s
coeficientes utilizados no manejo dairrigagdo tem sido, atualmente, o grande desafio dos pesguisadores em
todo o Brasil, os quais procuram caracterizar regionalmente esses fatores buscando uma condicéo ideal de
suprimento hidrico da cultura e uma preservacdo dos mananciais de captacdo (BERNARDO, 1989). O clima
€ um dos fatores mais importantes que determina as necessidades hidricas para o crescimento e o rendimento
6timos de uma cultura. A evapotranspiracdo pode ser determinada por métodos diretos ou estimada de forma
indireta, a partir de elementos climéticos, utilizando-se modelos ou métodos tedricos e empiricos. A
lismetria € um método que fornece somente as medicdes diretas de evapotranspiracdo (ET) e é
freqlientemente usada para estimar os efeitos climéticos sobre ET e para avaliar

' CONSORCIO BRASILEIRO DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO DO CAFE.

2Eng. Agrénomo, Mestrando em Meteorologia Agricola na UFV, bolsista da CAPES, rantunes@al unos.ufv.br ;
3Eng. Agricola, D.S, Prof. Titular DEA/UFV, Bolsistado CNPg, everardo@mail.ufv.br ;

4 Matemético, PhD., Prof. Adjunto no DEA/UFV, tel. 0xx318991903;

®Eng. Agrénomo, PhD., Consultor da EMBRAPA/Café, Prof. Titular aposentado da UFV, rena@homenet.com.br;
® Eng. Agrénomo, D.S., Pesquisador da EPAMIG (CTZM), tel. 0xx318912646.

810



Simposio de Pesquisa dos Cafés do Brasil

os procedimentos de estimativas (JENSEN, 1990). A ET, sob condi¢des de campo, também pode ser
determinada pela observacéo da variagdo da dgua do solo. Uma enorme diversidade de novos sensores para a
determinacdo da umidade e do potencia de &gua no solo tem sido desenvolvida nos dltimos anos,
empregando-se conceitos de fisica e de engenharia de materiais, mecéanica e eletrénica (ANDRADE et al.,
1998). A sonda de neutrons e 0 método da “ Time Domain Reflectometry” (TDR), aém do tensidmetro, tem
essencia mente substituido o processo gravimétrico na avaliagdo da agua no perfil do solo. A metodologia de
monitoramento do clima vem sendo mais utilizada em virtude da possibilidade de utilizacdo de medidas de
algumas de suas varidvels para estimar a evapotranspiracdo da cultura irrigada (ETc), que vai definir o
consumo de &gua pelas plantas (PEREIRA, 1957). O objetivo deste trabalho foi determinar a demanda
evapotranspirativa de dois cultivares do café Arédbica em formacéo (10 a 20 meses de transplantio) para a
regido da Zona da Mata de Minas Gerais e comparéa-las com modelos computacionais para a estimativa da
ET.

MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi realizado na &rea experimental do Departamento de Fitotecnia da Universidade Federal de
Vicosa, situada em Vicosa - MG, cujas coordenadas geogréficas sdo: latitude 20° 45' S, longitude 42°51' W e
altitude média 651m. O trabalho foi desenvolvido desde setembro de 1999 na parcela experimental plantada
com a cultura do cafeeiro, com plantas de 20 meses de idade, dos cultivares Catuai Vermelho H 2077-2-5-99
e 0 Acaia Cerrado MG 1454, espacadas entre fileiras de 2 m e entre plantas de 1 m. . Foi implantado na
parcela experimental um sistema de irrigagdo por gotejamento em que as linhas laterais congtituiam de
tubogotejadores tipo labirinto, de fabricacdo “Queen Gil”, com pressdo de trabalho 0,3 a 1,0 atm, vazéo
média por emissor fornecida pelo fabricante de 4,0 L/m/h a 0,7 atm e espagamento entre emissores de 30cm.
O experimento compreendeu a determinacdo da evapotranspiracdo da cultura do cafeeiro em formagéo,
assim como seus coeficientes de cultura nas diferentes fases fenoldgicas, através de dois métodos diretos, a
lisimetria de percolagdo e o0 balango hidrico pelo controle da umidade do solo, e um método indireto, a
utilizacdo do programa computacional SISDA 3 (Sistema de Suporte a Decisdo Agricola). Mensalmente foi
determinada a umidade do solo pelo método padréo de estufa (gravimétrico), até a profundidade de 40cm,
para comparacdo com os demais métodos de determinacdo e estimativa da evapotranspiracéo. Para
determinagdo e acompanhamento da umidade do solo pela reflectometria do dominio do tempo (TDR),
utilizou-se 0 aparelho “Trase System” modelo 6050X 1, fabricado por “ Soilmoisture Equipament Corp.”. As
medi¢des realizavam-se duas a trés vezes por semana, sendo que se tinha a obrigatoriedade da redlizacdo de
duas medidas em dias consecutivos. Estas foram realizadas no inicio da manhé e correspondia a umidade
volumétrica do dia anterior. O par de sondas era inserido num conector “waveguide’ e eram reaizadas as
medicOes nos diferentes comprimentos de sonda (15, 45 e 70 cm) e pontos de amostragem na area. Os
procedimentos de medi¢des seguiram recomendactes estabel ecidas no manua do fabricante (TRASE, 2000).
Os dados meteorol gicos necessarios as estimativas da evapotranspiracdo de referéncia foram coletados na
estacdo meteoroldgica automatica da marca METOS, modelo “Compact”, instalada na area experimental,
composta por sensores de temperatura, umidade relativa, radiacdo solar, horas de brilho solar, velocidade do
vento, precipitacdo, umidade do solo e da superficie foliar.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 apresenta os valores de ET de referéncia e da cultura do cafeeiro em formagdo para o periodo de
setembro de 1999 a junho de 2000 nos diferentes métodos de determinacdo e estimacdo da ETc. Devido a
problemas iniciais de implantacéo, os dados do TDR s6 comecaram a ser coletados em Janeiro de 2000.
Verificase que existe uma estreita correlacdo entre os valores de ETc para os diferentes métodos,
principal mente nos meses em que ocorrem menores precipitagdes. O consumo hidrico médio nos meses mais
guentes foi de 1,45 mm/dia e nos meses mais frios foi de 1,05 mm/dia.

Observa-se, na Figura 2, os valores médios de Kc para a cultura do cafeeiro em formagdo para o periodo
estudado, nos diferentes métodos apresentados. O Kc médio para o periodo mais seco do ano foi de 0,35 e no
periodo de atas precipitages o Kc atingiu valores de 0,45, ndo concordando com os resultados de
GUTIERREZ e MEINZER (1994) que encontraram um Kc médio de 0,58 para cafeeiros de 1,5 anos de
idade, em condigdes tropicais e utilizando tensidmetros. CLOWES (1984) considerou um coeficiente de
cultura de 0,6 para todas as fase fenoldgicas do cafeeiro, superestimando a demanda para o cafeeiro na fase
de formagdo. O programa computacional SISDA 3 apresenta boa correlagdo com os méodos de
determinagdo da ET “a medida que a cultura de desenvolve. A necessidade de adequacdo do programa
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quando a cultura esté na fase inicial de desenvolvimento, quando predomina a evaporagdo da &gua do solo
sobre a transpiracéo da cultura.
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Figura 1. Vaores médios de ET de referéncia e ET da cultura para o cultivar ‘Catuai vermelho 99’ nos
diferentes métodos.
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Figura 2. Vaores médios de coeficiente da cultura (Kc) do cafeeiro cultivar ‘Catuai vermelho 99° em
formac&o nos diferentes métodos.

CONCLUSOES

Os resultados de ET e Kc obtidos para a cultura do cafeeiro irrigado por gotejamento na regido da Zona da
Mata de Minas Gerais apresentam valores consistentes para o cafeeiro em formagdo devido a comparagtes
realizados através de métodos de determinacéo da evapotranspiracdo das culturas ja consagrados, mas sao
Necessarios sucessivos anos de pesquisa para validagao destes indices, assim como a continuidade do estudo
e obtencdo de coeficientes para a cultura em producdo sd0 passos importantes para a caracterizacdo técnica
da cafeicultura irrigada por gotgjamento na regido. O programa computacional SISDA 3 apresenta boa
correlacdo com os métodos de determinacéo da ET, a medida que a cultura de desenvolve.
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