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RESUMO

SANTOS, Venussia Eliane, M. S., Universidade Federal de Vigosa, dezembro de
2005. A importancia da producdao e do processamento do café na
economia mineira. Orientadora: Marilia Fernandes Maciel Gomes.
Conselheiros: Marcelo José Braga e Suely de Fatima Ramos Silveira.

Objetivou-se, neste trabalho, analisar os setores de produgdo e de
processamento de café na estrutura econémica de Minas Gerais, determinando a
importancia destes e seus encadeamentos na estrutura do Estado. O referencial
tedrico utilizado foi o modelo insumo-produto, bem como o de desenvolvimento
regional. Foram calculados os indices de Rasmussen-Hirschaman, o campo de
influéncia, os indices puros de ligagbes e os multiplicadores de produgéao, renda e
emprego. Para tanto, utilizou-se a matriz regional de insumo-produto de 1995,
para Minas Gerais. Os resultados decorrentes desta analise permitem caracterizar
a estrutura produtiva de Minas Gerais, os seus setores-chave e o efeito
multiplicador de cada setor econdmico em termos de produgédo, renda e emprego.
De acordo com os resultados, os setores considerados como chaves pelas
abordagens adotadas (indice de Rasmussen-Hirschman e indice puro de ligagéo)
e que apresentaram grande campo de influéncia foram: (4) Produtos nao
metalicos, siderurgia e metalurgia, (5) Mecanica, material elétrico e material de
transportes e (10) Outras Industrias de Produtos Alimentares. Quando se

consideram apenas o indice de Rasmussen-Hirschman e o campo de influéncia,
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inclui-se entre os setores-chave o setor (1) Café em coco, (6) Produtos de
madeira, papel, borracha e plastico e (9) Industria do café. Com relagcédo a analise
dos multiplicadores, observou-se que os setores: (4) Produtos ndo metalicos,
siderurgia e metalurgia, (9) Industria do Café e (10) Outras Industrias de Produtos
Alimentares foram os que apresentaram os maiores valores em termos de
geracao de produto; os setores (13) Comércio, (2) Agropecuaria e (3) Café em
coco, em termos de geragao de renda; e os setores (16) Servigos, (1) Café em
coco e (2) Agropecuaria em termos de geragcdo de emprego. Por meio desses
resultados, pode-se inferir que a industria de café apresenta fortes ligagdes para
tras; ja o setor de produgédo de café é importante em termos de encadeamentos
para tras e para frente. O setor de produgéo do café também apresentou poder de
contribuir para a geragao de renda e emprego na economia mineira e a industria
de café, para a geracdo de produto. Em face dos resultados, conclui-se que
politicas que incentivam o aumento no consumo de café podem, de maneira
indireta, produzir o crescimento no préprio setor e nos outros setores da
economia. Tendo em vista que a industria de café torrado e moido tem
capacidade para crescer e modernizar-se para ampliar a sua competitividade, &

também um setor com potencial para receber investimentos.
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ABSTRACT

SANTOS, Venussia Eliane, M.S., Universidade Federal de Vigosa, December
2005. The importance of coffee production and processing in the
economy of Minas Gerais. Adviser: Marilia Fernandes Maciel Gomes.
Committee members: Marcelo Jose Braga and Suely de Fatima Ramos
Silveira.

The objective of this work was to analyze the coffee production and
processing sectors in Minas Gerais's economic structure, determining their
importance and linkages in the structure of the State. The theoretical referential
used in this research were the input-output model and the regional development.
The indexes Rasmussen-Hirschman, fields of influence, pure linkages and
production, income and employment multipliers were calculated using the regional
input-output matrix of Minas Gerais for the year 1995. The analysis results allowed
the characterization of Minas Gerais’ productive structure, its key-sectors and the
multiplying effect of each economic sector in terms of production, income and
employment. According to the results, the sectors that were considered keys by
the used approaches (Rasmussen-Hirschman and pure linkage indexes) and
presented great field of influence, were: (4) non-metallic products, siderurgy and
metallurgy, (5) mechanical, electric material, and transport material and (10) other
industries of food products. When only the indexes Rasmussen-Hirschman and

field of influence were considered, the key-sectors (1) coffee bean, (6) wooden,



paper, rubber and plastic products and (9) coffee industry were included. In
relation to the multiplier analysis, the sectors (4) non-metallic products, siderurgy
and metallurgy, (9) coffee industry and (10) other industries of food products gave
the highest values for product generation; the sectors (13) commerce, (2) farming
and (3) coffee beans for income generation; and the sectors (16) services, (1)
coffee beans and (2) farming for employment generation. Through these results
one can infer that the coffee industry has strong backward linkages; however the
coffee production sector is important in terms of backward and forward linkages.
The sector of coffee production also showed capacity to contribute to income and
employment generation in the State’s economy, and the coffee industry for product
generation. In agreement with results, the work concluded that politics that
stimulate the increase of the coffee consumption can, in indirect way, result in the
growth in all sectors of the economy. The coffee processing industry is a potential
sector to receive investments because it has the capacity to grow and to

modernize, increasing its competitiveness.
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1. INTRODUGAO

1.1. Consideragoes iniciais

No Brasil, a contribuicdo da produgao cafeeira para a formagao econdmica
foi uma constante ao longo do tempo, porém sua participagao relativa diminuiu
gradativamente, dada a continua diversificagdo da pauta de exportagdes
brasileira. Mesmo assim, o café continua sendo importante gerador de divisas
para o pais, contribuindo com 2,0% do valor total das exportagdes brasileiras, em
2004 (SECEX, 2006).

Em 2000/01, a produgao de café no Brasil correspondeu a 28,86% do total
mundial, ja em 2004/05 representou 37,49%, indicando um crescimento de
29,90% (COFFEE BUSINESS, 2005). O pais € o maior produtor e exportador de
café, mas destaca-se também como importante consumidor mundial, o segundo
maior, com um consumo anual de 15,5 milhées de sacas de 60 kg, representando
22,79% do consumo (ABIC, 2005).

Minas Gerais, dentre os estados brasileiros produtores de café, destaca-se
como o maior produtor, 20,469 milhdes de sacas, e foi responsavel, em 2004/05,
por 49,78% do total produzido internamente. O consumo de café no Estado girou
em torno de 6,09 kg per capita/ano, enquanto a média nacional ficava em torno de
5,01 kg per capita/ano (ABIC, 2005).

O café é um dos produtos agropecuarios de maior importancia na
economia mineira, representando, em 2004, 21,69% do Produto Interno Bruto
(PIB) agropecuario do Estado, ou seja, R$ 3,113 bilhdes, caracterizando esse
produto como importante gerador de receitas para o Estado (FUNDACAO JOAO
PINHEIRO, 2004).



Em Minas, a importancia da cafeicultura pode ser avaliada ndo apenas
como fonte de producéo e renda, mas pelo seu papel no mercado de trabalho,
como geradora de empregos e como fator de fixagdo de méao-de-obra no meio
rural. A cadeia produtiva do café gera cerca de 4,6 milhdes de empregos diretos e
indiretos em todo o Estado (SAES et al., 2002).

Em 2004, existiam 150 mil propriedades rurais com cultivo de café, o
correspondente a 30% das propriedades mineiras. A area cultivada com essa
atividade foi de 1.081.983 ha, enquanto a quantidade produzida atingiu o patamar
de 1.228.124 toneladas. Naquele ano, a area colhida representou 24,4% da area
total mineira (FIBGE, 2005).

A cadeia produtiva do café’, por sua vez, € a mais expressiva, em termos
de geracao de receitas em Minas Gerais. Essa foi responsavel por 45,57% do
total exportado pelo agronegdcio mineiro, em 2003, ou seja, por mais de R$ 2
bilhdes dos R$ 5,429 bilhdes da receita de exportagdo. A cadeia café associada a
de graos foi responsavel, em 2003, por 90% do total do valor exportado pelo
agronegocio em Minas Gerais (FAEMG, 2005).

Os diferentes segmentos que compdem a cadeia produtiva de café, em
Minas Gerais, sao: fornecedores de insumos, maquinas e equipamentos;
produgdo primaria; primeiro processamento (maquinistas e cooperativas);
segundo processamento (empresas de torrefagdo e moagem, empresas de café
soluvel e cooperativas); vendedores nacionais (exportadores, cooperativas e
atacadistas); compradores internacionais (empresas de café soluvel, empresas de
torrefagcéo); e varejo nacional e internacional (supermercados, pequeno varejo,
mercado institucional, lojas de café e bares e restaurantes) (SAES et al., 2002).

A transformacéo da matéria-prima da origem a trés produtos principais: o
café torrado, o café torrado e moido e o café soluvel. Esses produtos podem gerar
outros subprodutos, como cappuccinos, soft-drinks, balas e outros.

A industria de torrefacdo e moagem no Brasil, em 2005, eram compostas
por 1.121 empresas. A maior parte da industria esta concentrada na Regidao
Sudeste, especialmente em Sao Paulo, que torra quase 50% do total produzido

no pais. O Estado de Sao Paulo produz 12,4% do total de gréo verde do pais e

' A cadeia produtiva de café é composta a montante pela industria fornecedora de insumos, maquinas e
equipamentos, unidade de produgéo agropecudria; e a jusante, formado pela industria de beneficiamento e
processamento, distribuicao, comercializagéo e colocagéo do produto final no mercado consumidor.



48,10% de café torrado. Ja Minas Gerais produz 50,8% de grao verde e apenas
10,5% de café torrado (ABIC, 2005).

A industria de café torrado e moido esta voltada para o mercado interno e
tem sofrido grande processo de consolidacdo com o ingresso de empresas
multinacionais. A grande atratividade do mercado brasileiro deve-se ao fato de o
Brasil ser o segundo maior consumidor mundial de café.

Ressalta-se que, nos ultimos 15 anos, tém sido observadas mudangas na
estrutura da cadeia produtiva de café, como a busca pelo aumento na qualidade
do produto e na imagem deste perante o consumidor, entre outras, relacionadas,
principalmente, com a escala de produgao, a produtividade e o nivel tecnoldgico.
Tais mudangas sao imprescindiveis para ampliar a competitividade do produto no

mercado internacional.

1.2. O problema e sua importancia

Em uma economia, 0s recursos sdo escassos e, portanto, os investimentos
a ela direcionados devem ser distribuidos de forma eficiente. Assim, quando se
pretende proporcionar desenvolvimento em uma regido ou em um pais, deve-se
procurar beneficiar setores que, ao serem incentivados, proporcionardo maior
crescimento na economia como um todo. Quando se priorizam as atividades no
setor indutor do crescimento econdmico, uma regiao estara fazendo a opgao por
um grau mais elevado de eficiéncia na alocagéo de seus recursos, principalmente
no caso daquela que ainda ndo atingiu os padrdes de desenvolvimento
econdmico considerado satisfatorio. A complexidade e a dimens&o dos diferentes
setores na economia exigem, por sua vez, cuidado adicional na escolha daqueles

aos quais serao destinados os investimentos.

O estimulo ao desenvolvimento pode ser viabilizado pela agéo de setores
produtivos que possuem capacidade de relacionar-se com os demais e de gerar
efeitos multiplicadores, em termos de produto, renda e emprego.

A cadeia produtiva do café, aqui analisada segundo os setores de
producdo e processamento do café, €& considerada a mais importante do
complexo agroindustrial mineiro e tem, ao longo do tempo, apresentado

incessante busca por maior eficiéncia e competitividade. Os setores de producao



e de processamento do café desempenham papel de suma importancia na

producdo, no emprego, na arrecadagao de impostos e nas exportacdes.

O café tem relevancia para Minas Gerais, traduzida na receita que
proporciona via Imposto sobre Circulagdo de Mercadorias e Servigos (ICMS) e
pela contribuicdo ao FUNRURAL. A circulagdo dos 20,47 milhdes de sacas
colhidas na safra 2004/05 proporcionou ao Estado uma receita superior a 2,5
bilhdes de reais. O café é o terceiro produto na pauta de exportagdes mineiras,
atras apenas do ago e do minério de ferro. Sua importancia social € explicitada no
seu papel de gerador de empregos ou de fixador de mao-de-obra no meio rural
(COFFEE BREAK, 2006).

Pesquisas recentes revelam que o setor cafeeiro € um dos que tem maior
capacidade de gerar empregos em Minas Gerais. Apenas no segmento da
producao, o café proporciona 600 mil empregos temporarios e 1,6 milhdo de
empregos diretos e indiretos. Com a especializagdo do produto, o mercado teve
que se adaptar e, com isso, novos empregos foram gerados, da mao-de-obra
usada para cultivar a planta, ao barista?, especialista que prepara e serve café
gourmet. Nas empresas que torram e moem os graos, ha milhares de pessoas
que trabalham na torra, na moagem, na embalagem e no transporte do café
(CECAFE, 2006).

Em face da relevancia dessa cadeia na estrutura econdmica do Estado,
questiona-se, neste trabalho, a capacidade dos setores de produgdo e
processamento de, ao receber incentivos, proporcionar o crescimento do proprio
setor e dos outros setores da economia e, em conseqiéncia, promover o
crescimento da economia mineira.

Tendo em vista que absorve matérias-primas de outros setores (adubos,
defensivos agricolas, maquinas e equipamentos) e fornece insumos para diversas
industrias (de torrefagao, de doces e balas, de produtos medicinais e de alimentos
e bebidas em geral), o setor de produgédo e de processamento pode apresentar
interligacdes com outros setores da economia. Destarte, os choques ocorridos

nesse setor (como oferta, demanda, politicas de retengcdo de estoques e

2 Barista é o profissional especializado em cafés de alta qualidade e que cria novas e diferentes bebidas
baseadas nele, utilizando-se de licores, cremes, bebidas alcodlicas, entre outros. E também profundo
conhecedor de todo o processo necessario para se chegar ao espresso perfeito.



variagbes cambiais) podem provocar efeitos multiplicadores sobre a economia na
qual esta inserido.

Em decorréncia dessas e de varias outras caracteristicas, torna-se
interessante a realizacdo de estudos que venham quantificar a importancia
relativa dos setores de do café na estrutura produtiva de Minas Gerais,
principalmente no que se refere ao poder de encadeamento destes, tanto no
préprio setor quanto na economia como um todo, gerando, assim, o crescimento
econdmico. Além disso, esse conhecimento pode promover o embasamento
necessario a tomada de decisbes, com vistas em melhorar o desempenho dessa
cadeia.

Assim, dado que os setores de produgdo e de processamento de café
apresentam ligacdes para tras e para frente com outros setores da economia, ou
seja, a partir do momento que se compram e vendem produtos a outros setores,
influenciam e sao influenciados pelas acdes dos demais setores, propbs-se, neste
trabalho, analisar o setor produtivo e de processamento do café na economia
mineira, determinando sua importancia relativa e seus encadeamentos dentro da

estrutura do Estado, mediante a utilizagdo de matriz de insumo-produto, de 1995.

O modelo insumo-produto tem sido freqientemente utilizado em diversos
estudos que objetivam efetuar analises intersetoriais, com vistas na identificagao
identificacdo dos setores-chave para o desenvolvimento econémico de
determinada regido e na determinagdo da importancia de setores especificos
dentro de determinadas economias. Entre esses estudos, destacam-se os de
SANTANA (1994), MONTOYA e GUILHOTO (2000) e FURTUOSO e GUILHOTO
(2003), que fizeram analises da economia nacional; e CAVALCANTI (1991),
FERNANDES (1997), RODRIGUES et al. (2001), PARRE e GUILHOTO (2001) e

TOSTA et al. (2005), que efetuaram analises regionais.

Ressalta-se ainda que, em Minas Gerais, ndo se tem conhecimento de
nenhum trabalho que utilizou matrizes de insumo-produto com o intuito de
analisar os setores de producao e processamento do café. Dessa forma, estudos
que preencham essa lacuna sdo relevantes para maior ampliagdo do

conhecimento acerca desse setor na economia do Estado.



1.3. Hipotese

O setor de processamento do café apresenta maiores encadeamentos a
jusante e a montante, comparativamente ao setor de producao de café no Estado

de Minas Gerais.

1.4. Objetivos

Neste trabalho, objetivaram-se analisar os setores de produgdo e de
processamento de café em Minas Gerais, para o ano de 1995, com o intuito de

verificar seus impactos no desenvolvimento da economia do Estado.

Especificamente, pretendeu-se:

1) Analisar os setores de produgdo e processamento de café em Minas
Gerais, quanto a sua importancia e ao seu poder de encadeamento na economia
mineira.

2) Avaliar o impacto dos investimentos feitos sobre os setores de producgao e
de processamento do café de Minas Gerais, determinando-se seus efeitos

multiplicadores, em termos de produto, renda e emprego.



2. Caracterizagao das principais regioes produtoras de café em Minas Gerais

As areas cafeeiras estdo concentradas na Regido Sudeste do pais, onde
se destacam trés estados produtores: Minas Gerais, Espirito Santo e Sdo Paulo.
Existem também planta¢cdes na Bahia, Rondénia, Parana, Para, Mato Grosso do
Sul e Ceara, mas em menor escala.

A produgdo de café arabica se concentra em S&o Paulo, Minas Gerais, no
Parana, na Bahia e em parte do Espirito Santo, enquanto o café robusta se
encontra, principalmente, no Espirito Santo e em Rondénia.

O parque cafeeiro do Estado de Minas Gerais possuia, em 2004/05, 2,567
bilhbes de covas, ocupando uma area de 1,001 milhdo de hectares,
representando 47,93% e 45,26% dos cafeeiros e da area em produgéao,
respectivamente. O contingente de cafeeiros em formacgédo (384 milhdes) é
indicativo da manutencao da posi¢ao de destaque do Estado de Minas Gerais no
cenario da cafeicultura brasileira (ABIC, 2005).

Esse produto desempenha papel de grande importancia social, como fator
de fixacdo de mao-de-obra no meio rural. Apenas no segmento da produgao, o
café proporcionou cerca de 600 mil empregos temporarios e 1,6 milhdo de
empregos diretos e indiretos (FLORIANI, 2000).

Existem, em Minas Gerais, 691 municipios produtores de café, cuja
produtividade média foi de 19,95 sacas de 60 kg por hectare. As produtividades
municipais variaram de 2,0 a 60,0 sacas de 60 kg/ha. E importante ressaltar que
75% das médias municipais ficaram abaixo da média do Estado, e em apenas 2%
dos municipios as produtividades foram o dobro da média estadual (LEITE, 2005).

A expansdo e a renovacgdo das lavouras ocorrem em todas as regides

cafeeiras de Minas Gerais, as quais apresentam caracteristicas distintas na infra-



estrutura das propriedades, nos sistemas de manejo, ha composi¢cdo do parque
cafeeiro e na sua capacidade de produgao.

De acordo com estudo da FAEMG (1996), a estrutura predominante das
propriedades produtoras de café constituia-se de 71% de pequenas e médias
propriedades, e 40,4% dos produtores de café de Minas Gerais eram associados
a uma cooperativa, 36,6% a um sindicato e 8,7% pertenciam a uma associagao
de classe. A assisténcia técnica recebida pelos produtores mineiros era oriunda
de cooperativa (17,8%), de instituigao oficial (13,2%) e de firmas particulares
(8,1%).

O avancgo tecnolégico na produgao do café em Minas foi, indubitavelmente,
responsavel pelo crescimento da produgdo de café nos ultimos anos, em que
esse se deveu mais ao aumento da produtividade do que a expansao de area.

As principais regides produtoras de café no Estado foram, em 2004, o
Sul/Sudoeste, responsaveis por 38% da producgao; as Matas de Minas (Zona da
Mata e Rio Doce), por 25%; e o Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba (Cerrado
Mineiro), por 19% (FIBGE, 2005).

O Sul de Minas destaca-se pela expressiva produgdo agricola, sendo a
principal regido produtora de café do Brasil. A técnica de produgédo do café na
regido é “tradicional”’, e é ai que se encontram os cafezais mais velhos do Estado,
estando na faixa de 20 anos. E devido & sua tradicdo na producdo de café que o
parque cafeeiro dessa regido chega a possuir o dobro da area do Cerrado.

A cafeicultura do Sul de Minas é considerada “tradicional” mais em fungao
da heranga e da sua histéria do que em consequéncia de uso limitado de
inovagoes. Algumas propriedades dessa regido chegam a superar a produtividade
do Cerrado, regido na qual se utiliza a mais moderna tecnologia para a produgéo
do café. Esse fato ocorre em funcdo de maiores cuidados e ado¢cao de métodos
mais apropriados ao Sul de Minas (RIBEIRO et al., 2001).

A adocdo do renque nas lavouras sinaliza uma intensificagdo do uso de
equipamentos nos tratos culturais. Além disso, é perceptivel que, dadas a
especificidade da regido e sua capacitagdo, vém surgindo pequenos e médios
produtores de equipamentos mais simplificados e de baixo custo operacional,

adequados as caracteristicas da regido.



O café produzido é o arabica e a altitude média, de aproximadamente, 950
m. A variedade mais cultivada € o Mundo Novo, mas também ha lavouras das
variedades Icatu, Obata, Catuai e Catuai Rubi.

A cafeicultura do Sul de Minas ocupa 15% das propriedades, e o café é
responsavel por 70% da renda da regido. Cerca da metade da mao-de-obra
empregada reside nas fazendas de café (300.000 pessoas), e as demais
utilizadas vém das cidades da regido (SANTOS, 2002).

O Sul/Sudoeste de Minas constituem a mais antiga regido produtora de
café do Estado. A regido é uma tradicional area de produgéo de café arabica ha
mais de um século. Mais de 70% das propriedades produtoras sdo de pequeno
porte, e a maior parte do restante é de porte médio, embora algumas das maiores
fazendas do Brasil estejam localizadas nessa area. O Sul de Minas se destaca
também como pioneiro no cultivo de café organico. Apesar do terreno ser
acidentado, os cafeicultores fazem muito uso da mecanizacao em suas lavouras.

Na Zona da Mata, a cultura do café foi inserida na época do império e até
os dias de hoje possui influéncia sobre a economia da regido. Esta foi apontada
num passado recente como produtora de café de baixa qualidade e hoje
apresenta uma realidade diferente, em que se observam producédo de café de
bebida suave e produtores ganhadores do Prémio Brasil de Qualidade da
IIchaffe3, em razdo da melhoria na qualidade do produto.

Em razdo do relevo da regido, os produtores ndo utilizam muito da
mecanizagao, sendo que 90% dos tratos culturais sao feitos manualmente, o que
ocorre devido ao sistema de plantio adensado. Cerca de 20% das lavouras da

regido séo do tipo adensado.

A regido da Zona da Mata esta a uma altitude média de 650 m e possui
lavouras de café arabica das variedades Catuai (80%) e Mundo Novo, entre

outras.

Quanto ao Alto Paranaiba, o café se destaca entre os seus principais
produtos agricolas. Essa regiao produz 16,2% do produto no Estado.
No Cerrado mineiro (Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba), o café foi

introduzido na década de 1970, e, devido as sofisticadas pesquisas agronémicas,

* lllycaffe é uma empresa italiana que se destaca como compradora de café. Essa empresa realiza um

concurso de qualidade do café, com distribuicdo de prémios para os melhores colocados.



tém-se utilizado tecnologias especificas para essa regido. A introducéo dessas
tecnologias permitiu ganhos em termos de produtividade e, em consequéncia,
elevado rendimento por hectare.

A altitude média do Cerrado mineiro é de 800 m, e, dentre o café arabica
cultivado, a predominéncia é de plantas das variedades Mundo Novo e Catuai. Os
cafezais do Cerrado s&o os mais novos do Estado, a maioria situa-se na faixa de
3 a 10 anos.

Dadas as especificidades geogréficas e a recente formagéo das lavouras
do Cerrado, estas sdo mais tecnificadas, e os agricultores comunicam-se mais,
principalmente na associagdo e nas atividades desenvolvidas por ela. As
associagbes do Cerrado tém atuagdo mais proxima aos produtores, embora o
numero de produtores ligados as associagdes seja praticamente o mesmo ligado
as cooperativas, ou seja, cerca de 60% (RIBEIRO et al., 2001).

Apesar de muitos municipios terem diversificado as culturas agricolas, o
café continua, ainda hoje, tendo forte influéncia na economia da regido. A
estrutura produtiva € caracterizada por grandes fazendas, mas coexistem
algumas de médio porte. O café é plantado em filas ou “renques” para permitir o
cultivo e a colheita mecanizados. Existem mais de 4.300 fazendas de café no
Cerrado, com area total de 135.000 hectares (SANTOS, 2002). A irrigacéo é
bastante utilizada no Cerrado mineiro, sendo a regido que mais faz uso dessa

tecnologia.
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3. REFERENCIAL TEORICO

3.1. O Modelo de Insumo-Produto

3.1.1. Base tedrica do Modelo

E crescente a preocupacdo com os problemas de desenvolvimento e
planejamento regional no Brasil. O planejamento nacional, desde o Plano Salte*
(1951), possui, em sua estrutura, a preocupagdo em adotar uma politica de
desenvolvimento que enfoque o desenvolvimento regional e inter-regional. No
entanto, a preocupagdo com o desenvolvimento regional e a interdependéncia
dos setores econdmicos nao é recente. Frangois Quesnay publicou, na Franga,
um livro intitulado Tableau Economique, em 1758, no qual descreveu o fluxo de
producao e dos gastos efetuados entre agricultores, manufatureiros e donos de
terra. Esta obra, de acordo com LANGONI (1986), pode ser considerada como a
idéia inicial do modelo de insumo-produto, posteriormente desenvolvido por

Wassily Leontief.

Foi Léon Walras, porém, o pioneiro da formulagao matematica voltada ao
sistema econOmico, que considerou explicitamente a interdependéncia dos
mercados utilizando um sistema de equacdes simultaneas. Em sua obra Elements
d’ Economie Politique Pure, em 1874, Walras afastou-se dos modelos de
equilibrio parcial para direcionar sua andlise para o modelo de equilibrio geral
(LANGONI, 1986).

O trabalho de LEONTIEF (1985), todavia, foi o que possibilitou a

modelagem aplicada do Modelo de Insumo-Produto. Este pode ser considerado

* Sigla que identificava os objetivos do plano: Satde, Alimentagdo, Transporte e Energia.
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uma extensdo pratica da teoria classica de interdependéncia geral, na qual a
economia de uma regido, de um pais ou do mundo € considerada um sé sistema.
Além do mais, permite a simplificacdo de equagdes, tornando mais reduzido o

sistema de equilibrio geral de Walras.

A primeira aplicacdo do modelo de insumo-produto foi feita para a
economia norte-americana, em 1936. A partir de entdo, o modelo de insumo-
produto passou a ser utilizado como instrumento de analise, tanto de fatores

estruturais quanto de fatores concernentes ao planejamento econdémico.

A importancia e validade da Anadlise de Insumo-Produto tém sido
estabelecidas pela grande aceitacdo que teve esse método. Hoje, nagdes
desenvolvidas, ou menos desenvolvidas, utilizam esse método para o estudo das
relagcbes, em niveis regional e inter-regional, entre os diversos setores da
economia.

Este método tem-se mostrado bastante util durante a realizacdo de
previsdes em que se procuram analisar e medir, em termos de fluxo monetario, as
conexdes entre os centros consumidores e produtores de um sistema econdémico.

Para se elaborar um modelo insumo-produto sao necessarias informagoes
referentes aos fluxos de produtos entre os setores produtivos de dada regiao,
sendo estes fluxos interindustriais medidos em unidades monetarias em dado
periodo de tempo.

O modelo de insumo-produto permite quantificar as inter-relacoes entre os
varios setores de um sistema econdémico. Segundo RODRIGUEZ (1998), o
modelo insumo-produto detecta as consequéncias que uma mudanca na
demanda final de determinado setor da economia acarreta em outro setor ou
conjunto de setores. Dadas as interligacbes entre os diferentes setores que
compdem a economia, € possivel analisar quais setores teriam maior poder de
encadeamento na economia e, portanto, maior capacidade para responder aos
estimulos de uma politica.

Basicamente, a analise proveniente dos estudos da matriz insumo-produto
elaborada por Leontief se refere a seguinte questao: “qual a quantidade produzida
deve adotar cada uma das “n” industrias de uma economia para que a demanda
pelos diferentes produtos seja exatamente satisfeita” (CHIANG, 1982). A resposta

a essa questdao pode ser obtida mediante uma estrutura matematica de um
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modelo insumo-produto, que consiste num sistema de n equacgdes lineares com n
variaveis, representado na forma matricial, cuja resolugdo se utiliza do
procedimento de inversdo de matrizes. A solugdo do sistema informa os
requerimentos necessarios de cada produto para atender a determinado vetor de
demandas finais. Por construgdo, a solugéo do sistema (a denominada "matriz
inversa de Leontief”) € uma matriz ndo-negativa, implicando, sempre, a existéncia
de um vetor de producdo bruta que atende ao nivel de demanda final acrescida
da correspondente demanda intermediaria induzida (FERREIRA FILHO, 1995).

A matriz insumo-produto nao informa como a renda é apropriada pelas
familias. Assim, a demanda final é tratada como uma variavel exogena.

Na aplicagdo do modelo Insumo-Produto é necessario levar em
consideragdo algumas hipdteses essenciais: a) os coeficientes técnicos séo
utiizados em proporgbes fixas, indicando que nao existe possibilidade de
substituicdo entre os fatores, caso haja variagbes em seus precos relativos;
considera-se, também, que nao existem economias ou deseconomias externas; b)
cada setor produz apenas um produto homogéneo, e existe apenas uma

tecnologia para produzi-lo. Dessa forma, os precos séo considerados exégenos.

Além das duas hipéteses citadas, salienta-se que, para o modelo insumo-
produto, a analise ocorre apenas de maneira estatica, nao levando em conta a

mudanca ou variacao dos coeficientes técnicos.

3.1.2. A matriz insumo-produto

A construgdo da matriz de insumo-produto é feita a partir das tabelas de
recursos e usos dos bens e servigos, tabelas essas que fazem parte do Sistema
de Contas Nacionais.

As tabelas de recursos e usos da producgao sao constituidas em uma matriz
que apresenta as correspondéncias fisicas (em valores monetarios) dos produtos
(bens e servigos), descritos em suas linhas, e os setores da atividade econdmica,
descritos em suas colunas. S4o duas as tabelas de recursos e usos da produgao:
a Tabela de Recursos dos Bens e Servigos (V) e a Tabela de Usos dos Bens e
Servigos (U). A primeira evidencia as condi¢gdes da oferta dos produtos, enquanto

a segunda evidencia as condi¢gbes de sua demanda.
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A construcdo de ambas as tabelas molda-se pelo principio do equilibrio
entre oferta e demanda de mercado de cada produto, respeitando, em seu
conjunto, o equilibrio geral da economia. Tal equilibrio pode ser verificado
diretamente no Sistema de Contas Nacionais, pela comparagao entre a coluna da
oferta total (primeira coluna da Tabela de Recursos dos Bens e Servigos) e a
coluna da demanda total (ultima coluna da Tabela de Usos dos Bens e Servicos).
Os vetores de oferta e demanda totais formados por essas colunas se equivalem,
significando que o valor da oferta de cada produto é igual ao valor de sua
absorcao, a precos de mercado (GRIJO et al., 2005).

As matrizes de produgao (V) e absorc¢ao (U), tipicas do modelo de insumo-
produto, constroem-se, assim, a partir do equilibrio entre oferta e demanda,
transformando-se o valor das transagbes em precos basicos. As relacdes
fundamentais do modelo insumo-produto obtidas a partir das matrizes U e V sao

representadas conforme ilustrado no Quadro 1.

Quadro 1 — Exemplo de uma tabela de insumo-produto

Consumo Demanda Final
Intermediario Total
Consumo (VBP)
Setores das Governo | Investimentos | Exportacbes
Compradores | Familias
Setores Z = ¥Xij C G I E X
vendedores
Importacéo M Mc Mg Mi M
Impostos T Tc Tg Ti Te T
Valor W W
adicionado
Total (VBP) X C G I E

Fonte: FIGUEIREDO, 2003.

Dessa forma, o produto bruto total de uma economia composta de n

setores é determinado por:

X, =%, +(C+1,+G, +E) i=1,..n  j=1..n (1)

ij=1

em que
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X; = producao bruta total do setor i (utilizada como insumo intermediario e como
demanda final);

Xij, = produgédo do setor / utilizada como insumo intermediario pelo setor j, e o
somatorio de todos os setores determina a demanda intermediaria;

Ci, = producao do setor i consumida pelas familias;

l;, = producgao do setor i destinada ao investimento;

Gj, = produgéao do setor i consumida pelo governo; e

Ei, = exportagdes liquidas do setor /.

Na matriz de insumo-produto, o sistema econdmico aparece dividido em
varios setores produtivos, cada um representado por uma linha (i), que indica o
total das vendas de bens e servigos intermediarios (entre os setores) e a
demanda final (consumo familiar, consumo do governo, formagcédo de capital e
exportagdo); e por uma coluna (j), onde séo registradas as compras de bens e
servigos intermediarios e o valor agregado bruto. Assim, o elemento que aparecer
na célula onde se encontra a i-ésima linha e j-ésima coluna representara o valor
da quantidade da produgcdo do setor /i absorvida como insumo pelo setor j
(Haddad, 1976) (Quadro 1).

Por meio dos vetores linha ou coluna, chega-se ao conceito de valor bruto
da producgao (VBP), que consiste no valor total dos bens e servigos produzidos
pelos setores. A partir do vetor linha, soma-se o consumo intermediario a
demanda final e obtém-se o VBP, e a partir do vetor coluna, soma-se 0 consumo
intermediario ao valor agregado para obter o VBP.

De outra forma, nas relacdes interindustriais, as linhas de uma tabela
insumo-produto indicam a distribuicdo do produto de um setor para toda a
economia (output). As colunas descrevem a composicdo dos insumos (input)
requerida por um setor em particular para produzir seu produto. A coluna
Demanda Final registra as vendas de cada setor para o mercado final. As linhas
adicionais da tabela contabilizam o valor adicionado, em que sdo computados
outros insumos nao industriais, necessarios a produgao, como o trabalho e o
capital, por exemplo (MILLER e BLAIR, 1985).

Assumindo que os fluxos intermediarios por unidade do produto final sdo

fixos, pode-se derivar o sistema aberto de Leontief:
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Z%'Xj+Yi:Xi’ (2)
=

em que Yi é a demanda final da producio do setor i, obtida através da identidade
Ci+|i+ G + Ej; e a;j € a produgéo necessaria do setor /i para a produgéo de uma
unidade de produgéo total do setor j, sendo aj<1e(1-a;) >0.

A matriz A € a matriz de coeficientes técnicos diretos de insumos de ordem
(nxn). Ela é constituida pelo conjunto de coeficientes a;, de modo que os a;
descrevem, em cada coluna da matriz A, a estrutura tecnologica do setor
correspondente. Seus valores séao fixos e definem fungdes de producgao lineares e
homogéneas para os setores j, que podem ser representados, genericamente,

pela seguinte equagao (uma relagao técnica entre variaveis):

X, i,
x; =a;X; e ay.:%(} (ij=1,2,..,n), (3)
J

sendo aj; a produgdo necessaria do setor j para a producdo de uma unidade de
produgdo total do setor j e a; < 1 e (1 - ap > 0. O conjunto dos coeficientes
técnicos constitui a matriz tecnologica (A), de forma que os a; descrevem a
estrutura tecnoldgica do setor correspondente em cada coluna da matriz A. Esta

matriz pode ser assim expressa:

all alZ aln
a a .. a
21 22 2
4= ' (4)
_anl anZ ann _

MIERNYK (1974) destacou que a tabela de coeficientes técnicos diretos

(Matriz A) deve satisfazer determinadas condi¢cdes de estabilidade, que sao: a
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soma de pelo menos uma coluna na tabela deve ser inferior ou igual a unidade, e

nenhuma coluna na tabela deve somar mais que a unidade.

As dependéncias dos fluxos interindustriais sobre o produto total de cada

setor podem ser estabelecidas pelo conjunto das equagdes abaixo relacionadas:

Xi=aXr+apXe+ ... +anX, + Yy
Xo=apXs+apXo+...+axpXn+ Y2

Xi=aXq + apXa + ... + ainXy + Y (5)

Xn = an1X‘1 + an2X2 + ...+ annxn + Yn

As quais podem ser descritas na forma matricial como:
X=AX+7, (6)

em que A é a matriz de coeficientes técnicos diretos de insumos de ordem n x n;
Y e X sao vetores-coluna de ordem (n x 1).

Sendo Y a demanda final e X a produgédo, bem como considerando que Y é
determinada exogenamente em dado periodo de tempo, entdo a equacéo (4)
pode ser resolvida para a produgao total, X, que sera aquela necessaria para

satisfazer o nivel de demanda final nesse periodo:
X=(U-47"Y, (7)

em que (/ — A)” é a matriz de coeficientes técnicos de insumos diretos e indiretos,
ou a matriz inversa de Leontief, devendo cada elemento b; dessa matriz inversa
ser interpretado como os requisitos diretos e indiretos da produgéao total do setor J,
requisitos esses necessarios para produzir uma unidade de demanda final do

setor j.
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HADDAD (1989) apresentou algumas caracteristicas dos elementos b; da

matriz inversa (matriz de Leontief), quais sejam:

a) se by > a;, cada elemento da matriz inversa de Leontief & superior ou

igual ao respectivo elemento na matriz tecnoldgica, uma vez que o elemento b
indica os efeitos diretos e indiretos sobre a producdo do setor j para atender a
uma unidade monetaria de demanda final no setor j, enquanto o elemento a;
indica apenas os efeitos diretos; a igualdade entre os dois coeficientes ocorre no

caso particular em que os efeitos indiretos sdo nulos.

b) se bij > 0, isso significa que, desde que os coeficientes técnicos de

producao sao fixos, a propor¢cao entre os insumos também é fixa, e ndo ha
possibilidade de substituicdo entre eles. Assim, uma expansao na demanda final
da industria i ira provocar efeito positivo ou nulo sobre a produgdo da industria j,
ndo podendo ocorrer efeito negativo; no caso de b; = 0, isso significa que ndo ha

interdependéncia direta entre as industrias i e j.

C) se bl.j >1 ej=i, e considerando que os elementos da diagonal principal

da matriz inversa de Leontief serdo sempre iguais ou superiores a 1, tem-se que
um acréscimo de uma unidade monetaria na demanda final de uma industria
devera provocar uma expansao na producdo dessa industria de pelo menos uma

unidade monetaria.
3.2. Modelo de desenvolvimento regional

As matrizes regionais e inter-regionais de insumo-produto tém sido
utilizadas como instrumentos para estudos acerca das diferengas regionais entre
estruturas de producdo, da avaliagao de efeitos inter-regionais de politicas de
redistribuicao geografica de atividades econémicas, do impacto de programas de
investimentos publicos em diferentes regides e elaboracdo de planos de
desenvolvimento regional (SILVEIRA, 2000).

A forma de incorporar as caracteristicas regionais a estrutura de insumo-
produto distingue os modelos inter-regionais (ou multirregionais) dos regionais. O

modelo inter-regional pode ser considerado apenas um modelo que compreende
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mais de uma regido; ja o modelo regional € semelhante ao nacional, portanto
pode ser um modelo equilibrado (MIERNYK, 1974).

Os modelos regionais equilibrados s&o construidos através da
desagregacao da Matriz Insumo-Produto (MIP) nacional em suas regides
componentes. Nessa abordagem, a regido de interesse € separada do resto do
pais (MIERNYK, 1974).

De acordo com FIGUEIREDO (2003), os primeiros estudos regionais
utilizando modelos de insumo-produto se referem aos trabalhos de KUENNE e
ISARD (1953) e MILLER (1957), os quais estimaram caracteristicas de algumas
economias regionais a partir da matriz A de coeficientes técnicos nacionais,
através de um processo de ajustamento, uma vez que ndo dispunham de

coeficientes técnicos regionais especificos.

Os modelos regionais ou modelos para uma unica regidao sao utilizados
com o objetivo de quantificar os impactos de uma variagédo na demanda final por
bens produzidos dentro de determinada regido sobre os seus setores produtivos
(MILLER e BLAIR, 1985).

Uma das principais criticas quanto ao modelo é que eles ignoram os efeitos
sobre a atividade regional induzidos pelos fluxos de comércio inter-regionais por
meio do mecanismo de feedback. Tal efeito pode ser ilustrado da seguinte forma:
dado um aumento na demanda de determinada regido, J, por um bem j qualquer,
estimula-se a producao desse bem i na propria regido J. No entanto, os setores
de J demandardo diversos tipos de insumos para a fabricacdo de i. Esses
insumos poderao vir da propria regido, J, ou de outra regido, M, por exemplo. A
regido M, por sua vez, utiliza, na produgdo dos insumos requeridos por J,
determinada quantidade de insumos provenientes da regido J, o que propicia um
novo aumento na produgao de J. Essa nova demanda “para tras” da regido M por
insumos de J € chamada de efeito feedback inter-regional. Tal efeito ndo é
captado pelos modelos regionais, pelo fato de as relagdes inter-regionais nao

fazerem parte destes.

Uma economia regional apresenta, no entanto, duas caracteristicas
basicas que influenciam um estudo de insumo-produto regional, a saber: a
estrutura de produgdo de determinada regido né&o é, necessariamente, igual a

estrutura de producido nacional e, quanto mais aberta for a area econémica
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considerada no estudo, mais dependente do comércio com outras regides essa
area se tornara, tanto para vendas da producgio regional quanto para compra de

insumos necessarios a producao.

CAO-PINNA (1961, p. 305) descreveu as principais vantagens de se

construirem matrizes de insumo-produto regionais, a saber:

a) A medida do diferencial da renda (agregada) entre as regides de uma
economia nacional ndo fornece a base necessaria para a procura de uma
abordagem racional para os problemas de alocagao dos investimentos publicos. A
base real para a escolha da localizagado dos investimentos publicos é construida
através de uma descricdo desagregada das estruturas das economias regionais e

do conhecimento das capacidades atuais e potenciais dos mercados.

b) O conhecimento da posigao funcional de cada setor dentro da economia
regional e nacional pode auxiliar o estabelecimento de prioridades de assisténcia

financeira que possam ser concedidas aos programas de investimentos privados.

c) A construgdo de matrizes de insumo-produto regionais torna necessaria
a determinacgao dos fluxos inter-regionais de mercadorias e servigos individuais ou
em grupo e, entdo, permite a mensuragao das interdependéncias estruturais entre

as regides estudadas e o resto da economia nacional ou outras regides.

d) Do ponto de vista metodolégico, a abordagem de insumo-produto
oferece muitas vantagens associadas as facilidades de coordenagdo das
estatisticas regionais e ao teste de consisténcia das estimativas diretas dos
produtos brutos regionais. A segmentacdo do produto bruto por setor de origem
apresenta um detalhado sistema de pesos que s&o necessarios para a construgao
de indices de pregcos e de produgao regional, permitindo, entdo, um
acompanhamento das mudancgas reais na estrutura da economia regional, bem
como nas tendéncias dos termos de comeércio inter-regional com o resto da

economia nacional ou com outras areas.

A partir das vantagens abordadas em se utilizarem matrizes de insumo-
produto regionais e dado que a analise é feita para um estado apenas, utilizou-se,
neste trabalho, a matriz de insumo-produto regional elaborada por SILVEIRA
(2000).
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3.3. Setores-chave

A analise da interdependéncia das relagdes intersetoriais por meio de
setores-chave, ligacbes inter-setoriais e inter-regionais constitui-se numa
ferramenta importante, a medida que pode fornecer informacdes relevantes para
a tomada de decisdes politicas de desenvolvimento e planejamento econémico.
Dessa forma, sdo considerados setores-chave aqueles que exercem
encadeamentos para tras e para frente, acima da média, na economia. O
conhecimento de um setor-chave oferece a informacao de em qual setor pode ser
induzido um crescimento de forma a causar um crescimento ainda maior na

economia como um todo.

Nesse sentido, diversos métodos procuram mensurar as ligacdes
intersetoriais, com o objetivo de identificar setores-chave, na definicdo de
RASMUSSEM (1956) e HIRSCHAMAN (1958), ou pdlos de crescimento, na
definicdo de PERROUX (1977) e MYRDAL (1957). Esses métodos, que permitem
caracterizar as estruturas de transagdes nacionais e internacionais, estdo também
associados a idéia de estabelecer prioridades na alocacao de recursos e na
estratégia de promogdes industriais. Isso porque se espera que 0S recursos
alocados em setores-chave estimulem um crescimento mais rapido da producgéo,
do emprego e da interdependéncia econdmica do que se fossem alocados em

outros setores.

Em geral, poucos s&o os setores que tém real importancia para a
economia, ou seja, poucos sdo 0s que apresentam muitas ligagcbes com os
demais setores econdbmicos. As matrizes de insumo-produto e os varios
indicadores delas derivados, por proporcionarem uma visao de interdependéncia
dos diversos setores de uma economia, podem ser utilizados, como primeiro
passo, na identificagdo de area com potencial para investimentos (RODRIGUES,
1997). Mediante os indices de ligagao de Hasmussen-Hirschman e do campo de
influéncia, pode-se analisar o poder de encadeamento dos setores de producao e
de processamento do café sobre a economia mineira e, por meio do indice puro
de ligagdo (GHS), medir a importdncia da cadeia em relacdo ao resto da

economia. Esses indices sao apresentados, em detalhes, no capitulo 3.
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Pode-se determinar, também, como a economia se comporta diante de
uma variagao na demanda final por produtos de setores especificos, podendo
estes ser setores-chave ou qualquer outro setor para o qual se queira quantificar
esse impacto. Essa analise na teoria de insumo-produto é feita através do calculo

dos multiplicadores de produgéo, renda e emprego.

3.4. Multiplicadores de impactos dos modelos multissetoriais

Um multiplicador do modelo de insumo-produto representa o efeito total
ocorrido a partir de um efeito inicial, provocado por mudanga exégena (como uma
variagdo na demanda final de determinado setor i, Af), isto &, o efeito inicial é
ampliado (multiplicado) para se tornar o efeito total. Em termos de insumo-
produto, o efeito total pode ser encontrado em um modelo aberto (efeitos diretos e
indiretos) ou em um modelo fechado (efeitos diretos, indiretos e induzidos)
(MILLER, 1998).

O efeito que um setor causa em outros, em razdo de aumentos na sua
demanda por insumos e que resulta em variagbes na renda, no emprego e na
producgao, é, tipicamente, medido pelos multiplicadores de impactos econémicos.
Em muitos modelos, essa demanda é realizada por trés agentes: o governo, os
consumidores e o resto do mundo.

A demanda do governo sdo as compras efetuadas pelos setores publicos
por produtos oferecidos pelas empresas. A demanda dos consumidores sao as
compras de produtos finais produzidos pelas empresas, € a demanda do resto do
mundo sao as exporta¢des das empresas para o exterior.

Essas demandas sdo também denominadas demandas finais, que sao
ligadas as industrias e estas, ligadas umas as outras pelas compras.
Exemplificando, quando aumenta a demanda por café torrado e moido, a industria
de torrefagdo e moagem de café deve produzir mais e, conseqlentemente,
compram mais café em coco ou beneficiado, produtos quimicos e demais
insumos usados na produgao do café torrado e moido, para abastecer a nova
demanda. As industrias ligadas a essas também aumentam a produgao e
contratam mais pessoas, que consomem mais café e outros produtos,

aumentando a produgdo da economia como um todo. Nesse sentido, uma
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variagao positiva na demanda final resulta em efeitos circulares, através dos quais
se eleva ainda mais a demanda por café, de maneira indireta.

A partir do momento que varias industrias produzem mais, elas compram
mais de seus fornecedores. Assim, com o crescimento da demanda por produtos
originarios do café, a industria do café estimulard a produgdo e o crescimento
econdémico dentro da regido, em muitos casos numa extensdo maior que outras
industrias.

Como se observa, o aumento na demanda cria efeitos na produgao, no
emprego e na renda. Se a demanda por café cresce em um délar, a produgado da
economia crescera em mais de um délar. Tal comportamento se da pelo fato de
que, para atender a demanda dos seus produtos, a industria de torrefagdo e
moagem de café cria demanda por produtos dos seus fornecedores, aumentando
também a sua producdo, e assim por diante. Cada ligagao, nessa cadeia
produtiva, adiciona um pouco mais para produg¢ao da economia, e, para produzir
mais, pessoas trabalham mais, alugam mais espacos e emprestam mais capital
para as industrias, efeitos esses que podem ser calculados pelos multiplicadores
da renda e do emprego.

Os multiplicadores de emprego para a cadeia cafeeira consistem na
mudanga no emprego total da economia, causada por alteragdo unitaria na
demanda final por produtos do café, dividido pelo emprego direto por unidade de
produto na producéo de café em coco e na industria de café torrado e moido.

Pelo menos trés suposicdes devem ser consideradas nessa questao dos
multiplicadores. Primeiro, os multiplicadores nao necessariamente prevéem o
efeito de uma nova expansdo na economia. O modelo apenas assume o sentido
da acomodacédo da economia (em termos de produgao, renda e emprego), dada a
expansao da demanda final, ou seja, os multiplicadores mostram apenas que, se
existe capacidade suficiente na economia para atender a demanda final, a
produgao, a renda e o emprego devem expandir ainda mais para atender a nova
demanda. Segundo, os multiplicadores sdo baseados numa pressuposi¢céo sobre
requerimentos rigidos de produgéo. Terceiro, os multiplicadores sao derivados do
modelo de uma economia em equilibrio, ou seja, apds todos os ajustamentos
necessarios terem sido realizados para acomodar a demanda em razdo de um
choque e as industrias estarem todas produzindo a quantidade desejada de

produtos; caso mude as preferéncias e, consequentemente, as demandas, os

23



empresarios necessitam de tempo para se ajustarem. As mudangas previstas
pelos multiplicadores ndo ocorrem instantaneamente. Os multiplicadores prevéem
as alteracbes nos niveis da producdo, da renda e do emprego depois de
empresas terem se ajustado aos estimulos (VALVERDE, 2000).

Além do mais, qualquer economia real estd mudando continuamente, dado
que novas demandas ocorrem, velhas demandas cessam, novas industrias
surgem, 0s governos mudam suas compras, exportagcdes e importagdes flutuam,
e assim por diante. Enquanto os efeitos tedricos de cada mudangca podem ser
previstos pelos multiplicadores, o efeito real ndo pode ser facilmente testado,
dada a dindmica da economia.

Apesar dessas limitacbes, os multiplicadores podem ser usados para
comparar setores, porque as condi¢gdes em que eles sdo derivados sao idénticas
para qualquer setor analisado.

O setor de produgdo e industria do café, como qualquer outro setor ou
industria, gera efeitos multiplicadores nos setores relacionados por causa da
dependéncia intersetorial numa economia. A relagdo insumo-produto indica que
os insumos de producdo também requerem seus proprios fatores de producgéao
para serem produzidos. O multiplicador de insumo-produto é a razao que
quantifica a relacdo entre uma demanda inicial por um produto, café por exemplo,
e 0 aumento na demanda de todos os insumos requeridos no processo seguinte
para suprir a demanda por café. A matriz de insumo-produto € um procedimento
poderoso para quantificar essa relacdo multiplicadora.

Apesar da importancia na sua aplicacdo para estudos relacionados com
politicas de desenvolvimento regional e setorial, os multiplicadores de impacto
apresentam algumas limitagdes no seu emprego, a saber: os multiplicadores nao
podem ser agrupados (somados) e ndo sdo apropriados para mudangas de larga
escala numa economia, porque os modelos multissetoriais assumem que a oferta
de insumos € inelastica; e o alto valor de um multiplicador ndo € uma indicagao de
que uma industria é relativamente mais importante.

As expressdes para o calculo dos multiplicadores serdo explicitadas no

capitulo 3.
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4. METODOLOGIA

4.1. Modelo analitico

Neste trabalho s&o utilizados os indices de ligagao, para tras e para frente,
de Rasmussen-Hirschman, o indice puro de ligacdo (abordagem GHS) e a
abordagem do campo de influéncia para analisar os setores de producéo e de
processamento de café, com o objetivo de verificar a importancia e poder de

encadeamento desses na economia mineira.

Os multiplicadores regionais, por sua vez, sdo usados para avaliar os
impactos dos investimentos no setor de produgao e de processamento do café,

em Minas Gerais, sobre o crescimento do produto, renda e emprego.

4.1.1. indices de Rasmussen-Hirschman

Conhecer os setores-chave da economia, ou seja, aqueles que possuem
grande poder de indugdo sobre outros setores, € importante para se priorizarem
investimentos de forma a causar o maior impacto possivel. O modelo de insumo-
produto é o mais apropriado para definir esses setores-chave, e muitos dos
trabalhos que objetivam identifica-los se baseiam nos indices de ligagdes
intersetoriais, como RODRIGUEZ (1998), BLISKA (1999), SILVEIRA (2000),
FIGUEIREDO (2003), MARTINS et al. (2003) e TOSTA et al. (2005).

A metodologia de RASMUSSEN (1956) e HIRSCHAMAN (1958) tornou-se

parte de procedimentos utilizados e, geralmente, aceitos para identificagcdo dos
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setores-chave na economia. Segundo os valores obtidos, pode-se determinar
quais setores tém maior poder de encadeamento dentro da economia.

O indice de ligagdes para tras, de Rasmussen-Hirschman, indica até que
ponto um setor demanda insumos da economia em relacdo aos demais setores.
Valores maiores que 1 indicam um setor altamente dependente do restante da
economia; esse indice possui poder de dispersdo (U)). Por sua vez, o indice de
ligacbes para frente, de Rasmussen-Hirschman, representa até que ponto um
setor tem seus insumos demandados pela economia relativamente aos demais
setores. Valores maiores que 1 indicam um setor cuja producao € amplamente
utilizada pelos demais, o qual possui sensibilidade de dispersao (U;). Valores
maiores do que um tanto dos indices de ligagdes para tras como para frente
indicam setores acima da média e, portanto, considerados setores-chave para o
crescimento da economia. Num sentido mais restrito, de acordo com McGILVRAY
(1977), devem ser considerados setores-chave aqueles setores que possuirem
tanto os indices de ligagdes para tras quanto os indices de ligacbes para frente

maiores que a unidade.

A classificagdo de setores-chave, segundo os critérios de Rasmussen-
Hirschman, é menos rigida e estabelece que aqueles setores que apresentarem
indices de ligagcbes para tras ou para frente maiores que 1 constituem setores-

chave para o crescimento da economia.

Definindo-se b; como um elemento da matriz inversa de Leontief B, B, e
Bi., respectivamente, como a soma de uma coluna e de uma linha tipica de B; B
a média de todos os elementos de B; e n, o numero de setores da economia, 0s
indices de ligagbes para tras e para frente poderao ser obtidos, respectivamente,

através das seguintes expressodes:
U, =|B., /n]/B’ U, =[B../n]/ B* ®)

Como séo normalizados, esses indices sao independentes das unidades

de medida, o que permite que se facam comparacdes intersetoriais, inter-

26



regionais e intertemporais. As dispersdes dos indices de liga¢des para tras e para

frente sdo determinadas, respectivamente, por:

2

n . n B

b, — 7 ie

Zz: Y n ;b” n

(n-1) (n-1)
V. = e V= 9)

’ B, B,
n n

Os indices de dispersao evidenciam como os efeitos de ligacdo se
espalham pelos demais setores. Um valor baixo de dispersdo dos indices de
ligacdes para tras significa que o impacto de uma variagdo da produgdo em dado
setor estimula os demais de maneira uniforme; valor alto de disperséo significa
que o estimulo se concentra em poucos setores. Um valor baixo de dispersdo dos
indices de ligagdes para frente significa que esse setor € demandado, de maneira
uniforme, pelos demais; valor alto de dispersao significa que a demanda por esse

setor se concentra em poucos setores.

GUILHOTO et al. (1994) fizeram uma critica aos indices de Rasmussen-
Hirschman, por eles nao levarem em consideracao os diferentes niveis de
producdao em cada setor da economia, e destacaram que, “apesar de avaliarem a
importancia de dado setor em termos de seus impactos no sistema como um
todo, € dificil visualizar os principais elos de ligagdo dentro da economia, ou
melhor, quais seriam os coeficientes que, alterados, teriam maior impacto no

sistema como um todo”.

Com o intuito de corrigir essa deficiéncia, outros autores desenvolveram
diferentes enfoques para o calculo de indices de ligagdes intersetoriais em uma
economia, 0os quais podem ser considerados complementares. Dois desses
enfoques sdo os Iindices Puros de Ligacdes e o Campo de Influéncia,
desenvolvidos, respectivamente, por GUILHOTO et al. (1994) e SONIS e
HEWINGS (1989).
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4.1.2. Campo de influéncia

O campo de influéncia foi apresentado, de forma mais detalhada, por
SONIS e HEWINGS (1989). Essa abordagem permite verificar como se
distribuem as mudancas dos coeficientes diretos no sistema econémico como um
todo, possibilitando determinar que relagbes entre os setores sdo mais
importantes no processo produtivo. A questdo central deste enfoque se refere ao
efeito das mudangas de um ou mais coeficientes da matriz inversa de Leontief; e
essa idéia estd associada ao fato de que mudangas em alguns coeficientes
tendem a causar maiores alteracdes no sistema como um todo do que se essas

mudancgas ocorressem em outros coeficientes.

Esta analise complementa a dos indices de ligagbes, de Rasmussen-
Hirschman, tendo em vista que os ultimos avaliaram a importancia do setor a
partir de seus impactos no sistema como um todo, mas ndo permitem visualizar
facilmente quais coeficientes que alterados provocardao maiores efeitos na

economia como um todo.

O procedimento para o calculo do campo de influéncia do setor produtivo e
de processamento de café requer a matriz de coeficientes diretos A = |a;| e a
definicdo da matriz de variagcdes incrementais nos coeficientes diretos de insumo

E = |&j|. As correspondentes matrizes inversas de Leontief sdo dadas por
B=[I-4]"= b;;| e por Ble)=[I-4-¢]"' = by(e)‘

De acordo com SONIS e HEWINGS (1989 e 1994), caso a variagao seja

pequena e sé ocorra num coeficiente direto, tem-se que o campo de influéncia

dessa variagéo pode ser aproximado pela expressao:

)ZM (10)

&

F(e,.

y

em que F(g;) é uma matriz (n x n) do campo de influéncia do coeficiente a;.
Para se determinar quais sdo os coeficientes do campo de influéncia,

associa-se a cada matriz F(g;) um valor, que resulta em:
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Sz'j - kn ) [fkl(gij)]z (11)

1 1=1

em que S; é o valor associado a matriz F(g;).

A partir dos valores de S, identificam-se os coeficientes diretos com maior
campo de influéncia, ou seja, €& possivel indicar as relagdes setoriais que
apresentam maior sensibilidade as mudangas e que possibilitardo maiores

impactos na economia como um todo.
4.1.3. indices puros de ligagdo: abordagem GHS

O indice puro de ligagbes (enfoque GHS), desenvolvido por GUILHOTO el
al. (1996), é um procedimento alternativo para separar os impactos de
determinado setor dos demais setores da economia, ou de determinada regido do
restante da economia ou de determinado pais do bloco econdmico no qual esteja

inserido.

A idéia basica é isolar determinado setor j do restante da economia, com a
intencéo de definir o efeito das ligagdes desse setor j na economia, isto é, refere-
se ao diferencial entre a produgao total da economia e a producdo nesta
economia caso o setor j ndo comprasse insumos do resto da economia e nao
vendesse sua producdo para o resto da economia, o que equivale ao
desaparecimento de todo o setor j.

Para isolar determinado setor j do resto da economia, considera-se um
sistema de insumo-produto de dois setores, representado pela matriz A de

coeficientes diretos, de Leontief:

4. A,

r
A = V) J

A, A

rj rr

em que A; e A, sdo matrizes quadradas de coeficientes diretos (dentro da
primeira e da segunda regido), e A; e Arj sdo matrizes retangulares, indicando os
insumos diretos comprados pelo segundo setor e vice-versa.

Da expresséao anterior, pode-se chegar a seguinte expressao:
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em que:
A, =(1-a,) A, =(1-a,4,0.4,) (13)
A =(T-4,)" A, =(-a4,44,) (14)

Decompondo-se a expressao (8), € possivel recuperar o processo
produtivo em uma economia, assim como derivar um conjunto de multiplicadores,

ou seja:

{ I AﬂArj
AN, T

Na matriz anterior, a primeira linha separa a demanda final pela sua
origem, diferenciando a demanda final interna, que vem de dentro do setor (I), da
demanda final externa, que vem de fora do setor (A;4,). Analogamente, tem-se a

segunda linha.

Dada a equagdo de Leontief X:(I—Al)_l Y e (tilizando as

informacdes contidas em (9 e 10), pode-se derivar um conjunto de indices que
servira para classificar os setores quanto a sua importancia na economia e para

verificar como o processo de producio ocorre nesta.

Desta forma, obtém-se:
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que pode ser descrito como:

X\ _(Ay 0 (A, 0¥ +4,A.7, (16)
b 0 A, L0 A 4,87 +7,

r rr

em que 4, A Y, ¢ o impacto direto da demanda final do resto da economia

sobre o setor j, ou seja, indica o nivel de exportacao do setor j que € necessario

para satisfazer as necessidades de producao do resto da economia para o nivel

da demanda final dado por Y;; e AU.Aij € o impacto direto da demanda final do

setor j sobre o resto da economia, ou seja, indica os niveis das exportagdes do
resto da economia que sdo necessarios para satisfazer as necessidades de
producdo do setor j para o nivel de demanda final dado por Y. Dessa forma,
retornando & expressdo (12), obtém-se as definicdes de indice Puro de Ligacées
para Tras (PBL) e indice Puro de Ligagdes para Frente (PFL), dados por:

PBL=A,A4,AY, e PFL=A4,AY, (17)

O PBL representa o impacto puro na economia do valor da produgéo total
do setor j, (¥;Y)); ou seja, o impacto que é dissociado da demanda de insumos que
o setor j realiza do proprio setor j, e dos retornos da economia para o setor j e
vice-versa. Ja o PFL indica o impacto puro no setor j da produgéo total no resto da

economia, (Z,Y)).

Em outras palavras, os indices puros de ligagbes para tras calculado para
determinado setor de Minas Gerais mostram o impacto puro do valor da produgao
total de determinado setor na economia do Estado. Chama-se puro porque sao
descontados a demanda de insumos do préprio setor e os efeitos feedback (ou
retornos). Os indices puros de ligagao para frente, calculados para esse mesmo
setor, indicam, em valor da producdo, o impacto puro da producdo total dos
demais setores da economia em sua producao. O indice puro total, resultante da

soma dos dois primeiros, revela setores dindmicos da economia.
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Pode-se, entdo, obter o indice puro total de liga¢des, PTL, somando-se o

indice puro de ligagbes para frente e o indice puro de ligagcbes para tras.

Partindo novamente da equagao (15) e multiplicando os termos do lado

direito, obtém-se:

(ij _ [AJ'J'AJ'YJ + AjjAjAjrArYrJ X+ X",

= : 18
X, ) (A0 4,07, +A,AY, ) | X7+ X, (18)

O nivel da producéo total no setor j pode ser dividido em dois componentes:
J — ro_
XT=A;AY, X7 =A,A A4,AY, (19)

em que X} indica o nivel de produgao total no setor j que é devido a demanda

final do setor j, e, Xjr-, indica o nivel de producéo total do setor j que é devido a

demanda final do resto da economia. Similarmente, o nivel de produgéao total no

resto da economia pode ser dividido em dois componentes:

X/ =A, A ANY, X =A,_AY, (20)

em que er € o nivel de producédo total no resto da economia que é devido a

demanda final do setor j, e X: fornece o nivel de produgao total no resto da

economia que é devido a demanda final do resto da economia.
4.1.4. Multiplicadores regionais
Os multiplicadores regionais referem-se a andlise de impactos de

elementos exdgenos sobre um sistema econdmico, tanto para o curto quanto para

o longo prazo. Dentre as utilidades dos multiplicadores, destaca-se a analise dos
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efeitos de politicas governamentais sobre a producéo total de uma economia, os
salarios, as importacdes e a distribuicdo da renda.

O modelo para o calculo dos multiplicadores (MILLER, 1998) segue a

forma geral B = (I — A)_1 Y, em que B é o valor da produggo, (I — A)_1 a
matriz inversa de Leontief e Y a demanda final. Seu calculo permite analisar o
impacto de uma variagado na demanda final de determinado setor sobre a variavel

econdmica de interesse.

Os trés tipos de multiplicadores mais frequentemente utilizados sé&o
aqueles que estimam os efeitos das mudangas exdgenas na produgdao dos
setores na economia, na renda ganha pelos consumidores domésticos por causa
da nova produgdo e no emprego (em termos fisicos) esperado a ser gerado

devido a nova produgao.

Os multiplicadores podem ser encontrados considerando-se o consumo
doméstico das familias exogenamente e, neste caso, sdo chamados de
multiplicadores do tipo I. Aqueles obtidos a partir de modelos que consideram o
consumo doméstico das familias endogenamente s&o conhecidos como

multiplicadores do tipo Il.

Neste trabalho, utilizaram-se os multiplicadores do tipo |, de forma a captar
os efeitos diretos (sobre o proprio setor) e indiretos (sobre os demais setores) de
um aumento unitario na demanda final do setor, em especifico aquele que se

deseja avaliar quanto ao impacto sobre a economia.
4.1.4.1. Multiplicadores da produgao

O multiplicador da producao representa a produgao adicional gerada em

toda a economia decorrente de alteragao na demanda final de determinado setor.

Denotando os elementos da matriz B = (I - A)_l Y por bj tem-se o

multiplicador da producao:

MP; = Eby (21)
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em que j representa determinado setor da economia.
4.1.4.2. Multiplicadores da renda

Os multiplicadores da renda permitem quantificar a renda gerada em toda a
economia, para cada unidade monetaria de renda obtida em determinado setor,
em razao do aumento de produgdo necessario para atender a variacdo de uma

unidade da demanda final dele.

O multiplicador da renda, para determinado setor j , € expresso por:

MR, =3 0., b,)fa.. 2)

i=1
em que:
J = dado setor da economia;
an+1,; = elementos da linha dos coeficientes de remuneragao das familias; e

b; = elementos da matriz inversa de Leontief, sem a endogeneiza¢do do consumo

doméstico das familias.
4.1.4.3. Multiplicadores do emprego

Os multiplicadores de emprego permitem determinar o impacto de
mudang¢as na demanda final sobre o produto que, por sua vez, leva a variagbes
no nivel de emprego. A variagdo no emprego conduz outra na renda e,
consequentemente, na demanda do consumidor. O multiplicador de emprego em
um setor j & definido como novos empregos gerados em todos os setores da
economia resultante do aumento de uma unidade monetaria de demanda final
pelo produto do setor j

Algebricamente, o multiplicador de emprego pode ser expresso por:

n+l

ME, =Y (w,. b,) (23)
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em que
J = dado setor da economia;

Wph+1 = coeficiente de trabalho fisico (numero de empregos) por unidade monetaria

produzida; e

b; = elementos da inversa de Leontief sem a endogeneizagdo do consumo
doméstico das familias. No caso do multiplicador de emprego, ele é dado em

unidades fisicas e ndo em unidades monetarias, como em outros multiplicadores.

4.2. Fonte de dados

Neste trabalho sao utilizadas informagbes provenientes da matriz de
insumo-produto, calculada por SILVEIRA (2000), para Minas Gerais, no ano de
1995. Salienta-se que essa matriz € proveniente do modelo de insumo-produto
regional, sendo obtida a partir da desagregacédo da matriz de insumo-produto do
Brasil, de 1995. A escolha do periodo deve-se a disponibilidade dos dados
referentes a respectiva matriz.

Visando simplificar a analise da matriz e concentrando o interesse sobre os
setores mais importantes de Minas Gerais, em especial o café e a industria do

café, agregou-se a matriz de 1995 em 16 setores (Quadro 2).
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Quadro 2 - Agregacao da matriz insumo-produto de Minas Gerais, 1995, em 16

setores

(1) Café em coco

(2) Agropecuaria

(3) Extrativa mineral

(4) Produtos nao-metalicos, siderurgia e metalurgia
(5) Mecanica, material elétrico, eletrbnico e de transportes
(6) Produtos de madeira, papel, borracha e plastico
(7) Produtos quimicos

(8) Produtos téxteis, industria de couro e calgados
(9) Industria do café

(10) Outras industrias de produtos alimentares

(11) Industrias diversas

(12) Construcao civil

(13) Comércio

(14) Transporte e comunicagdes

(15) Instituicdes financeiras

(16) Servicos

Fonte: SILVEIRA (2000) e CNAE (IBGE).

Nessa agregacédo, respeitou-se a Classificagdo Nacional das Atividades
Econdmicas (CNAE) estabelecida pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE). A matriz utilizada neste trabalho e o detalhamento da
agregacao da matriz original encontram-se no Anexo.

A matriz utilizada, a fim de atender aos objetivos propostos, teve o setor
Agropecuaria desagregado do setor Café em coco e o setor industria de produtos
alimentares desagregado no setor Industria do café. O setor Industria do café,
utilizado neste trabalho, representa a industria de torrefagdo e moagem de café e
de fabricagdao de café soluvel. O procedimento utilizado na desagregacédo de
ambos os setores consistiu em explicitar, na matriz de insumo-produto, os valores
da producédo de café e da industria do café, anteriormente agregados. Para a
desagregacao dos setores foi utilizada a matriz de coeficientes elaborada por
LIRIO (2001), bem como dados do valor de produgao, para a indUstria do café e

para o setor produtivo de café.
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A partir dos dados sobre os valores brutos de produgao da industria de café
e da industria de produtos alimentares, obtidos do Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE), obteve-se o porcentual da industria do café na industria de
produtos alimentares, porcentual esse que foi utilizado para a desagregacédo do
setor na matriz de insumo-produto de Minas Gerais de 1995.

Para encontrar o valor de producao do setor produtivo do café, separaram-
se, primeiro, as porcentagens referentes a agricultura e a pecuaria, dentro da
agropecuaria, em Minas Gerais, no ano de 1995, a partir de dados obtidos da
Fundagado Jodo Pinheiro. Em segundo lugar, calculou-se a participagdo do valor
da producgéo do café em coco sobre o valor da produgdo da agricultura (BDMG,
2002). A multiplicagdo dos porcentuais encontrados fornece a participagdo do
setor produtivo do café no valor bruto de produgao da agropecuaria.

Optou-se por utilizar porcentuais, tanto do valor bruto de producao da
industria do café quanto do setor produtivo do café, porque, dessa maneira,
seriam encontrados valores mais coerentes com os da matriz utilizada. Isso
porque os dados encontrados em diversas fontes possuiam valores divergentes,
em decorréncia da utilizagao de diferentes metodologias para seus calculos.

No calculo dos indices de Rasmussen-Hirschman, do campo de influéncia
e da abordagem GHS foi empregado um programa computavel (Matlab®), sendo
as rotinas utilizadas no programa desenvolvidas por Guilhoto®.

Para o calculo dos multiplicadores da produgéo, da renda e do emprego
foram utilizados os elementos da matriz inversa de Leontief e dados sobre
emprego, salario e excedente operacional, por setor de atividade econémica, para
Minas Gerais, obtidos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e
do Anuario Estatistico de Minas Gerais 2001/2002.

Os dados de emprego encontrados disponibilizavam a industria de
transformagcdo agrupada, e para desagrupa-la nos setores componentes, (4)
Produtos nao-metalicos, siderurgia e metalurgia, (5) Mecanica, material elétrico,

eletrénico e de transportes, (6) Produtos de madeira, papel, borracha e plastico,

3 MATLAB é um "software" interativo de alta “performance” voltado para o calculo numérico. Ele integra analise
numérica, calculo com matrizes, processamento de sinais e construcdo de graficos em ambiente facil de usar, onde
problemas e solugdes sdo expressos somente como eles sdo escritos matematicamente, ao contrario da
programagao tradicional.

5 Prof. D.S. Joaquim José Martins Guilhoto (FEA/USP).
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(7) Produtos quimicos, (8) Produtos téxteis, industria de couro e calgados, (10)
Industria de produtos alimentares e (11) Industrias diversas, utilizou-se a
participacdo do emprego em cada setor no Brasil. A quantidade de emprego
utilizada no setor de producéo do café refere-se a participagao do valor bruto de
producdo deste setor no valor bruto de produgcdo da Agropecuaria, ou seja, o
mesmo porcentual utilizado na desagregacdo da matriz de insumo-produto de
1995. A mesma légica aplica-se a quantidade de emprego utilizada para a
industria do café.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

A discussédo acerca dos resultados desta pesquisa € apresentada em duas
partes. Primeiramente, analisam-se os indicadores econémicos constituidos pelos
indices de ligagbes de Rasmussen-Hirschman, para frente e para tras, o campo
de influéncia e os indices puros de ligagdo (GHS) para frente, para tras e total, os
quais foram obtidos utilizando-se a matriz de insumo-produto para Minas Gerais,
de 1995. Em seguida, discutem-se os multiplicadores de producdo, renda e
emprego.

Os indices de Rasmussen-Hirschman e os indices puros de ligagdes
normalizados foram calculados para identificacdo dos setores-chave da economia

de Minas Gerais. Os valores apresentados sao relativos a média da economia.

5.1. indices de ligagdes de Rasmussen-Hirschman

No Quadro 3, apresentam-se os valores calculados para os indices de
ligacdo (para tras e para frente) de Rasmussen-Hirschman, no Estado de Minas
Gerais. As Figuras 1 e 2 ilustram, na forma grafica, as relagdes dos indices para
tras e para frente, respectivamente.

Para os indices de Rasmussen-Hirschman, as médias de cada série de
indices s&o iguais a 1, o que significa dizer que todos os valores maiores que 1
indicam que o encadeamento do setor € superior a média dos demais, e, portanto,
estes representam setores-chave para o desenvolvimento da regido.

Verificou-se, de acordo com o Quadro 3 e a Figura 1, que os setores (9)
Industria do café, (10) Outras industrias de produtos alimentares, (4) Produtos

nao-metalicos, siderurgia e metalurgia, (5) Mecanica, material elétrico e material

39



de transportes, (6) Produtos de madeira, papel, borracha e plastico, (11)
Industrias diversas, (3) Extrativa mineral e (1) Café em coco, transcritos em ordem
decrescente de importancia, foram os que apresentaram maiores indices de
ligacbes para tras, ou seja, setores que dinamizam a economia ao se destacarem
como importantes compradores para seus fornecedores de bens e servigcos.
Como denotado, ambos os setores em andlise, industria do café e café em coco,

apontaram forte poder de encadeamento para tras.
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Ja os principais setores com fortes ligacdes para frente (em ordem
decrescente de importancia), os quais dinamizam a economia ao se destacarem
como importantes fornecedores de matéria-prima para os outros setores, sédo: (4)
Produtos nao-metalicos, siderurgia e metalurgia, (7) Produtos quimicos, (16)
Servigos, (2) Agropecuaria, (1) Café em coco, (5) Mecéanica, material elétrico e
material de transporte, (14) Transporte e comunicagdes e (10) Outras industrias
de produtos alimentares (Quadro 3 e Figura 2).

Observou-se que setores diretamente relacionados com a Agropecuaria,
como a Industria do café, Outras industrias de produtos alimentares e o setor de
produgdo de café em coco destacaram-se como importantes compradores de
insumos dos demais setores, o que indica que a agropecuaria tem papel
importante no crescimento econdmico do Estado, em razdo de suas relagbes
comerciais com os demais setores.

Dentre os setores mais demandados pelos demais, destacaram-se (4)
Produtos ndo-metalicos, siderurgia e metalurgia, (7) Produtos quimicos (altamente
demandados pela Agropecuaria), (2) Agropecuaria e o (1) Café em coco.

No entanto, sdo considerados grandes compradores e vendedores da
economia mineira aqueles que possuem os menores indices de dispersdo dos
indices de ligagao para tras e para frente.

Com relagao a dispersao dos indices de ligagao para tras, observou-se que
o setor (1) Café em coco apresentou o 12° maior valor de dispers&o, o que indica
que ele é demandado por maior numero de setores. O setor (16) Servigos
apresentou o primeiro valor, demonstrando que o estimulo provocado neste setor
afeta poucos setores da economia. O setor (9) Industria do café apresentou o 14°
maior valor, indicando ser este demandado por varios setores.

A dispersao dos indices de ligagdes para frente comportou-se de forma
semelhante a dispersdo dos indices de ligagbes para tras, ou seja, menores
indices de ligagbes para frente corresponderam a maiores dispersdes desses
indices. Tal comportamento indica que um setor definido como mais importante

no fornecimento de insumos teria impactos mais bem distribuidos nos demais.
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indices

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Setores

Fonte: Resultados da pesquisa.
Figura 1 — indices de ligacdes para tras, de Rasmussen-Hirschman, Minas
Gerais, 1995.

indices

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Setores

Fonte: Resultados da pesquisa.
Figura 2 — indices de ligacdes para frente, de Rasmussen-Hirschman,
Minas Gerais, 1995.

Dentre os setores que apresentaram menores dispersdes dos indices para
frente e que, portanto, sdo demandados por maior nimero de setores e de
maneira uniforme, destacaram-se (7) Produtos quimicos, (16) Servigos, (2)
Agropecuaria e (4) Produtos ndo-metalicos, siderurgia e metalurgia. Os setores
(1) Café em coco e (9) Industria do café ocuparam a 102 e 12 posighes,

respectivamente, indicando que o primeiro € demandado de maneira uniforme por
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grande numero de setores, enquanto o ultimo, por um numero muito pequeno de
setores.

Seguindo a abordagem mais restrita (McGILVRAY, 1977), séao
considerados setores-chave aqueles que apresentam tanto os indices de ligacdo
para tras quanto para frente maiores do que 1. Tém-se, entdo, identificados como
setores-chave em Minas Gerais, (1) Café em coco, (4) Produtos nao-metalicos,
siderurgia e metalurgia, (5) Mecéanica, material elétrico e material de transportes e
(10) Outras industrias de produtos alimentares.

Pela andlise de Rasmussen-Hirschman sdo considerados setores-chave
tanto os setores que apresentaram indice de ligagbes para trds maior que 1
quanto aqueles que mostraram indice de ligagdes para frente acima da média.
Esses setores s&o: (1) Café em coco, (2) Agropecuaria, (3) Extrativa mineral, (4)
Produtos nao-metalicos, siderurgia e metalurgia, (5) Mecanica, material elétrico e
material de transportes, (6) Produtos de madeira, papel, borracha e plastico, (7)
Produtos quimicos, (9) Industria do café, (10) Outras industrias de produtos
alimentares, (11) Industrias diversas, (14) Transporte e comunicagdes e (16)
Servigos.

Este resultado indica que esses setores sdo os mais indicados para que se
implementem politicas de desenvolvimento, a fim de propiciar crescimento
econdmico. Conclui-se que os que obtiveram maiores indices sdo aqueles da
industria de transformacao e os relacionados a industria de produtos alimentares
(agroindustria).

Os resultados encontrados sé&o condizentes com o trabalho de TOSTA et
al. (2005), tendo em vista que os autores supracitados também encontraram
como setores com fortes encadeamentos para tras os apresentados a seguir:
Fabricacdo de produtos alimenticios e de bebidas; Maquinas, equipamentos,
materiais elétricos e equipamentos de transporte; e com fortes encadeamentos
para frente, os setores: Agropecuaria; Produtos nao-metélicos e metalurgia
basica; Servicos; Produtos quimicos; Fabricagdo de produtos alimenticios e de
bebidas; e Transporte e comunicagoes.

Ja com relagdo a DUARTE FILHO et al. (2002) e levando-se em
consideracgao a analise restrita de McGILVRAY (1977), sao considerados setores-

chaves o siderurgico e o de metalurgia. Esse resultado é coerente com o do
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presente trabalho, visto que foi 0 que apresentou os maiores indices de ligacdes
tanto para tras quanto para frente, no ano de 1995.

Em se tratando dos setores objeto de analise deste estudo, mais
particularmente o setor de produgcdo do café, observa-se pelos resultados que
este apresentou forte poder de ligagdo para tras e para frente, ou seja, grande
capacidade para influenciar os setores fornecedores de insumos (fungicidas,
adubos, defensivos agricolas), maquinas e equipamentos, e a industria de soluvel
e torrefacdo e moagem e cooperativas, respectivamente.

A industria de maquinas e equipamentos € importante fornecedora a
producdo do café, visto que nesta cultura se utilizam maquinas especificas a
producdo, entre as quais se destacam as colheitadeiras, os secadores de café, os
separadores de gréos, os catadores de pedra e os descascadores de gréos.

No que diz respeito a industria de torrefagdo e moagem, esta apresentou
fortes encadeamentos para tras, o que influenciou principalmente o setor de
produgcao e, em segundo lugar, indiretamente, os mesmos setores que oferecem
insumos para a produgao de café. Além disso, este setor possui poder de
encadeamento sobre setores que fornecem insumos diretamente a industria, tal
como a industria de embalagens. O setor de processamento de café possui

menor capacidade para influenciar os setores que demandam seus produtos.

5.2. Coeficientes do campo de influéncia

A analise do campo de influéncia vem complementar os indices de liga¢des
de Rasmussen-Hirschman. Os coeficientes do campo de influéncia permitem
visualizar os principais elos de ligagdo dentro da economia. O conceito do campo
de influéncia descreve como se distribuem as mudancas dos coeficientes diretos
no sistema econdémico, permitindo determinar quais relacbes entre os setores
seriam as mais importantes dentro do processo produtivo, em razdo de suas
relacdes de compra e venda com os demais. Da mesma maneira que os indices
de Rasmussen-Hirschaman, os coeficientes do campo de influéncia ndo levam
em consideragdo o valor da produgdo em cada atividade.

Na Figura 3, apresentam-se os coeficientes do campo de influéncia no
Estado de Minas Gerais, e em seus eixos estdo discriminados os setores

considerados neste trabalho. Foram escolhidos 128 coeficientes setoriais, aqueles
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que apresentavam maior campo de influéncia na estrutura econémica de Minas
Gerais. Os resultados permitiram verificar quais setores causaram maiores
mudangas no sistema econdmico mineiro a partir de pequenas mudangas nos
coeficientes de producao.

No eixo vertical da Figura 3 estdo discriminados os setores vendedores (i),
ou seja, aqueles que produzem impactos para frente; e no eixo horizontal, os
setores compradores (j), ou seja, aqueles que proporcionam impacto para tras
sobre os outros setores da economia. O tamanho das bolhas é proporcional ao
valor do coeficiente do campo de influéncia, quanto maior o coeficiente, maior o
tamanho da bolha.

De acordo com a Figura 3, os setores que geraram os maiores impactos no
sistema econdmico de Minas Gerais foram: (1) Café em coco, (2) Agropecuaria,
(4) Produtos nao-metalicos, siderurgia e metalurgia, (5) Mecanica material elétrico
e material de transportes, (6) Produtos de madeira, papel, borracha e plastico, (7)
Produtos quimicos, (8) Produtos téxteis, industria de couro e calgados, (9)
Industria do café, (10) Outras industria de produtos alimentares e (16) Servigos.
Variagdes nos coeficientes diretos do setor (4) Produtos nao-metalicos, siderurgia
e metalurgia propiciaram maior propagacao das relagdes comerciais intersetoriais
para o sistema como um todo, em comparagcdo com os outros setores. Esse setor
foi o unico que apresentou capacidade de influenciar, em compra e venda, todos
os 16 setores, indicando sua importancia na economia do Estado. Tal resultado
era esperado, visto que este setor € o mais importante para o Estado na geragao
de receitas, no volume e valor exportado, além de se constituir no principal pélo
industrial de Minas Gerais, pélo esse responsavel pela exploracdo e manufatura

do minério de ferro.
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Fonte: Resultados da pesquisa.

Figura 3 — Campo de influéncia, Minas Gerais, 1995.
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Em geral, os setores identificados como chave, pelo critério de
Rasmussen-Hirschman, sao também identificados como os de maiores
coeficientes do campo de influéncia, o que se justifica pelo fato de que, se o setor
tiver fortes ligagdes tanto de compra quanto de venda, possivelmente exercera
forte influéncia nas relagdes de compra e venda da matriz como um todo.

O setor (1) Café em coco mostrou capacidade de influenciar, em compra e
venda, um total de seis e nove setores, respectivamente. Por outro lado, o setor
(2) Agropecuaria apresentou capacidade de influenciar oito setores para tras e 10
para frente. Este resultado vem confirmar a importancia da agropecuaria para
Minas Gerais, dado que o Estado é produtor de uma gama de importantes
produtos, como a suinocultura, a avicultura, a produgao de leite e café.

O setor (5) Mecénica, material elétrico e material de transportes apresentou
13 coeficientes de compra e 13 de venda, o que indica que influencia 13 setores
tanto para frente quanto para trds. O setor (6) Produtos de madeira, papel,
borracha e plastico apresentou nove coeficientes de compra e seis de venda. O
setor (7) Produtos quimicos apresentou coeficientes de compra e venda de 10 e
13, respectivamente. O setor (8) Produtos téxteis, industria de couro e calgados
apresentou 11 coeficientes de compra e 13 de venda.

Quanto ao setor (16) Servigos, o resultado apresentou oito coeficientes na
compra e sete na venda, enquanto na analise dos indices de Rasmussen-
Hirschaman esse setor ndo apresentou poder de influenciar os setores dos quais
compra produtos, mas ocupou o terceiro lugar quando se tratava de influenciar os
setores para os quais vende seus produtos.

De forma geral, os coeficientes com os maiores campos de influéncia
indicaram possibilidades de ampliar a interdependéncia dos setores da economia
no Estado de Minas Gerais, através do comércio, mediante politicas de incentivos
principalmente aos setores com maior poder de encadeamento na economia.
Pelos resultados encontrados, o setor que mais se encaixa nessa classificagao é
0 (4) Produtos ndo-metalicos, siderurgia e metalurgia. No entanto, ndo se pode
deixar de mencionar os setores (1) Café em coco e (9) Industria do café.

Os setores (9) Industria do Café e (10) Outras industrias de produtos
alimentares apresentaram 14 e 13 coeficientes de compra, respectivamente; e 9 e

13 de venda, respectivamente.
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Os setores que exibiram maiores coeficientes do campo de influéncia, (4),
(5), (7), (8), (9) e (10), séo os mais dindmicos da economia mineira, considerados
setores-chave, reforgando as indicagcdes dos indices de Rasmussen-Hirschman.

Os resultados desta pesquisa foram similares aqueles encontrados por
TOSTA et al. (2005). Essas autoras observaram que o setor siderurgia e
metalurgia basica foi o que apresentou maior interdependéncia com os demais
setores, tanto na compra quanto na venda, possuindo poder de influenciar os 17
setores, para tras e para frente.

Nao obstante os indices de Rasmussen-Hirschman e do campo de
influéncia serem amplamente utilizados na andlise de setores-chave,
especialmente no estudo da estrutura produtiva de cada economia, estes néo
levam em consideragdo o valor da produgado total das industrias, apontando
apenas o grau de ligacdo de cada uma as demais. Nesse sentido, torna-se
necessario que a analise seja complementada pelos indices puros de ligagdes, 0s

quais levam em considerac¢ao o valor da producdo em cada setor.

5.3. indices puros de ligagdes — Abordagem GHS

O conceito utilizado para estimar os indices puros foi o da abordagem
GHS, desenvolvida por GUILHOTO et al. (1996).

No Quadro 4, apresentam-se os valores dos indices Puros de Ligagdes
para tras (PBL), para frente (PFL) e para o total (PTL). As Figuras 4, 5 e 6
permitem a melhor visualizagdo dos indices puros normalizados.

Os resultados encontrados nos indices puros de ligagées para a economia
do Estado de Minas Gerais sdo medidos em valores monetarios e estdo
apresentados em mil reais e em valores de 1995 (Quadro 4).

Valores dos indices puros de ligagdes totais maiores que a média estadual
identificam os setores considerados como chave em uma regido, porque suas
producdes impactam a producao do resto da economia e sao impactadas por ela,
em uma propor¢cao acima da média dentre os demais setores pertencentes a

mesma regiao.
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Quadro 4 — indices puros de ligagdes para tras, para frente e total, Minas Gerais, 1995, em mil reais

Frente Total (%)
Setor Tras (PBL) Ordem (PFL) Ordem (PTL) Ordem PBL PFL
1 Café em coco 874.870 9 899.120 8 1.774.000 10 49,32 50,68
2 Agropecuaria 1.638.100 6 2.674.100 4 4.312.200 4 37,99 62,01
3 Extrativa mineral 1.094.000 7 480.420 12 1.574.500 11 69,48 30,51
4 Produtos ndao-metalicos, siderurgia e metalurgia 2.656.700 3 3.782.400 1 6.439.100 41,26 58,74
5 Mecanica, material elétrico e de transporte 3.330.300 2 1.205.700 7 4.536.000 3 73,42 26,58
6 Produtos de madeira, papel, borracha e plastico 590.740 10 748.650 9 1.339.400 12 4410 55,89
7 Produtos quimicos 383.130 12 3.351.200 2 3.734.300 5 10,26 89,74
8 Produtos téxteis, industria de couro e calgados 399.680 11 128.710 14 528.390 14 75,64 24,36
9 Industria do café 204.410 13 25.051 16 229.460 16 89,08 10,92
10 Outras industrias de produtos alimentares 4.723.100 1 559.660 11 5.282.800 2 89,41 10,59
11 Industrias diversas 109.660 14 207.640 13 317.300 15 34,56 65,44
12 Construgao civil 2.445.400 81.377 15 2.526.800 9 96,78 3,22
13 Comércio 1.967.600 1.646.100 6 3.613.600 6 54,45 45,55
14 Transporte e comunicagbes 939.230 8 1.825.200 5 2.764.500 8 33,97 66,02
15 Instituigdes financeiras 33.890 15 695.510 10 729.400 13 4,65 95,35
16 Servicos 5.948 16 3.093.200 3 3.099.200 7 0,19 99,81
Média 1.337.297 1.337.752 2.675.059

Fonte: Resultados da pesquisa.
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O indice puro total (resultante da soma do PBL e do PTL) revela os setores
dinamicos da economia. No caso desta pesquisa, como pode ser visto no Quadro
4, Minas Gerais apresentou oito setores-chave com PTL acima da média, a saber:
(4) Produtos nao-metalicos, siderurgia e metalurgia, (10) Outras industrias de
produtos alimentares, (5) Mecanica, material elétrico e material de transportes, (2)
Agropecuaria, (7) Produtos quimicos, (13) Comércio, (16) Servicos e (14)
Transporte e comunicacoes. Nao se pode deixar de observar a presenga do setor
agropecuario (Agropecuaria e Outras industrias de produtos alimentares) como
importante no sentido de promover o desenvolvimento da economia do Estado.

O setor (4) Produtos nao-metalicos, siderurgia e metalurgia, quando
comparado com os demais, € 0 que mais impacta a producdo do resto da
economia, em cerca de duas vezes acima da média, além de ser também o mais
impactado por esta, em 2,83 vezes acima da média, ocupando a primeira posi¢cao
no “ranking” dos setores-chave ao desenvolvimento do Estado. Ja Outras
industrias de produtos alimentares, setor (10), embora seja relativamente pouco
demandado, exerce elevado impacto na producédo total do restante da economia,
em 3,53 vezes acima da média, colocando-o na segunda posigdo, em termos de
polos de desenvolvimento econémico.

Os setores em analise, o de producdo e de processamento de café, ndo se
apresentaram como importantes para a economia do Estado, de acordo com o
indice puro de ligagao.

E interessante ressaltar a composicdo do PTL dos setores-chave
destacados. No setor (2) Agropecuaria, a maior parte do PTL proveio das ligagdes
para frente (62,01%), o que demonstra que maior impacto na sua produgao
resultou em maior demanda dos seus produtos por outros setores da economia. O
mesmo ocorreu nos setores (7) Produtos quimicos, (14) Transporte e
comunicagdes e (16) Servigos, pois também apresentaram na composi¢do do
PTL maior parcela originaria do PBL, ou seja, de ligacbes para frente, 89,74%,
66,02% e 99,81%, respectivamente.

Os setores (10) Outras industrias de produtos alimentares e (13) Comércio
apresentaram 89,41% e 54,45% do PTL, também advindos de ligagbes para tras
(PBL), respectivamente, o que indica que a dinamica desse setor ocorreu pelo
lado da demanda.
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O setor (4) Produtos nao-metalicos, siderurgia e metalurgia apresentou
PFL de 58,74%, e o setor (5) Mecanica, material elétrico e material de transporte
também apresentou o PBL maior que o PFL, 73,42% e 26,58%, respectivamente.
Isso indica que € a producdo gerada nesse setor que impacta o resto da
economia, acionada pela demanda da industria de produtos nao-metalicos e
metalurgia basica, que serdo diretamente afetados, no caso de expansao ou
reducdo de suas compras.

A composig¢ao do PTL para o setor (1) Café em coco indica que 50,68% de
sua estrutura procediam do PFL, resultado esse analogo aquele obtido no indice
de Rasmussen-Hirschman, que apresentou indice de ligagao para frente similar
ao do indice de ligagao para tras.

O resultado encontrado, em termos da composi¢éo da ligagéo para frente e
para tras, para o setor de produgao de café ja era esperado, dado que esse
produto é importante demandador e vendedor de produtos dentro da cadeia na
qual esta inserido e dentro da estrutura produtiva de Minas Gerais, destacando-se
em termos de geragao de renda e empregos.

Ademais, a maior parte dos insumos e servigos utilizados na producéo de
café é direcionada ao setor agricola, como os de fabricagdo de fungicidas, de
novas maquinas e equipamentos para colheita do café, de secadores, de
separadores de impurezas e de descascadores de café, que alias estao cada vez
mais sendo utilizados no beneficiamento do café, em razdo da maior exigéncia do
mercado consumidor por produtos de melhor qualidade e padronizados.

Esse setor, no entanto, possui importante poder de encadeamento para
frente, principalmente com relagcado a industria de café, que compra a parcela da
producdo que nao € exportada. Pequena parcela da produgao atende, ainda, ao
proprio setor de producao de café e as industrias de produtos alimentares.

Observa-se também que o impacto que o setor produtivo de café causa
nos setores a montante e a jusante, em termos das compras (principalmente
quanto aos ofertantes de insumos) e vendas que efetua com outros setores,
depende da expectativa de pregos. Quando se espera a evolugao crescente nos
pregcos do produto, os cafeicultores dispensam maiores cuidados as lavouras,
aplicando fertilizantes nas dosagens recomendadas pelos técnicos, bem como
mantém uma prevengdo mais rigorosa com relagdo aos possiveis ataques de

pragas e ocorréncia de doengas. Diante da perspectiva de precos
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desestimulantes, o comportamento € o inverso, 0 que provoca diminuicdo da
produtividade e da qualidade final do produto (CASTRO JUNIOR,1995).

Quanto ao setor (9) Industria do café, este apresentou 89,08% da
composicdo do PTL, em ligagdes para tras, ou seja, possui maior poder de
encadeamento sobre os setores dos quais utiliza insumos, como: a producédo do
café, da industria de embalagens etc. Este resultado indica que 89,08% da
produgdo gerada nesse setor impactam o resto da economia, pelo lado da
demanda.

Este resultado é coerente com o que era esperado, visto que as industrias,
de modo geral, possuem mesmo maior poder de encadeamento para tras do que
para frente, e isso se explica pelo fato de que elas possuem maior numero de
setores com os quais comercializam a montante. As industrias de alimentos
vendem seus produtos basicamente para o atacado e varejo, ou para 0 mercado
internacional.

Acrescenta-se, no entanto, o fato de que as industrias de café, em Minas
Gerais, absorvem e, ou, processam uma parte muito pequena da produgao do
Estado, dado que a maior parte da producéo € adquirida pelas industrias de café
do Estado de S&o Paulo. Em Minas Gerais, existem muitas, mas pequenas

industrias de torrefacdo e moagem de café.
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Fonte: Resultados da pesquisa.

Figura 4 — indice puro de ligacao total, Minas Gerais, 1995.
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Na Figura 5, podem-se observar, em escala decrescente, o valor do indice
puro de ligagao para tras dos setores analisados, para Minas Gerais, no ano de
1995.

Os setores considerados os principais demandantes do sistema
econdmico, por possuirem os indices de ligacbes para tras acima da média,
foram: (10) Outras industrias de produtos alimentares, (5) Mecanica, material
elétrico e de transporte, (4) Produtos ndo-metalicos, siderurgia e metalurgia, (12)

Construcéo civil, (13) Comeércio e (2) Agropecuaria.
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Fonte: Resultados da pesquisa.

Figura 5 — indice puro de ligacdo para tras, Minas Gerais, 1995.

Na Figura 6, apresentam-se os indices puros de ligagao calculados para os
16 setores em analise. Os setores que apresentaram valores acima da média
foram: (4) Produtos nao-metdlicos, siderurgia e metalurgia, (7) Produtos
Quimicos, (16) Servigos, (2) Agropecuaria, (14) Transporte e comunicagoes e (13)

Comércio.
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Fonte: Resultados da pesquisa.

Figura 6 — indice puro de ligacdo para frente, Minas Gerais, 1995.

Quando se comparam os distintos indices, observa-se que os indices
calculados sobre a abordagem GHS apresentaram menor numero de setores
dindmicos. A explicacdo esta fundamentada no fato de que, nos indices de
Rasmussen-Hirschman e do campo de influéncia, o mais importante para
definicdo de setores-chave é a estrutura interna da economia, sem levar em
consideracgao o nivel de produgdao em cada setor; enquanto nos indices puros se
considera ndo apenas o comportamento da estrutura produtiva interna, mas
também os diferentes niveis de produgao em cada setor.

De acordo com a produgao (em termos de valor), os indices puros revelam
a importancia relativa de cada um deles sobre os demais setores da economia,
seja como compradores (ligagdes para tras), seja como vendedores (ligagdes
para frente).

O fato de o indice puro de ligagao levar em consideragao o valor bruto de
producdo explica também a pequena importancia do setor produtivo de café e da
industria do café, quando se analisam os resultados encontrados para esse
indice. Essa diferenca com relacdo aos resultados encontrados para os outros
indices ocorre pelo fato de que os demais setores da economia foram agrupados,
enquanto o setor de produgéao e industria do café foram analisados isoladamente,
0 que permite concluir que o valor bruto de producdo dos primeiros sao

obviamente maiores que o dos ultimos. O resultado encontrado diminui, mas nao
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anula a importancia do setor de produgao e da industria de café para a economia

do Estado de Minas Gerais.

5.4. Multiplicadores regionais

Os multiplicadores setoriais de producdo, de emprego e de renda
calculados no presente trabalho representam o impacto sobre a economia (em
termos de produto, renda e emprego) de uma mudanga na demanda final de
produtos dos diferentes setores. Os multiplicadores do tipo | informam os
impactos diretos e indiretos, permitindo auferir quanto de producdo, renda e
emprego s&o gerados na economia, direta e indiretamente, devido a uma variagao
na demanda final de determinada industria, o suficiente para criar um produto,
renda ou emprego adicional nessa economia. Esses multiplicadores consideram o

consumo das familias exdégeno no sistema.

5.4.1. Multiplicadores da produgao

No Quadro 5, apresentam-se os multiplicadores setoriais da produgédo em
Minas Gerais, em 1995.

Observou-se, pelos resultados, que os setores (4) Produtos nao-metalicos,
siderurgia e metalurgia, (9) Industria do café e (10) Outras industrias de produtos
alimentares foram os que apresentaram o0s maiores valores de impacto na
producao, 2,107; 2,365; e 2,063, respectivamente. No entanto, os setores que
apresentaram as piores contribuicbes foram: (13) Comércio (1,393), (15)
Instituicbes financeiras (1,165) e (16) Servigos (1,244). O setor (1) Café em coco
apresentou o sétimo maior valor (1,657), significando que se a demanda final por
produtos do setor de produgdo do café aumenta R$1.000,00, ocorre uma variagao
global da producdo em todos os setores da economia para atender a essa
mudanca da ordem de R$1.657,00. Em outras palavras, R$1.657,00 indicam a
mudancga total na capacidade produtiva dos setores requeridos para atender ao

estimulo exégeno por produtos do setor cafeeiro.
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Quadro 5 — Multiplicadores setoriais da producdo em Minas Gerais, 1995

Setores Multiplicadores Ordem

1 Café em coco 1,657 7
2 Agropecuaria 1,442 13
3 Extrativa mineral 1,673

4 Produtos ndo-metalicos, siderurgia e metalurgia 2,107

5 Mecanica, material elétrico e material de transporte 1,854

6 Produtos de madeira, papel, borracha e plastico 1,684

7 Produtos quimicos 1,534 10
8 Produtos téxteis, industria de couro e calgados 1,647 8
9 Industria do café 2,365 1
10 Outras industrias de produtos alimentares 2,063 3
11 Industrias diversas 1,644 9
12 Construgao civil 1,494 11
13 Comeércio 1,393 14
14 Transporte e comunicacdes 1,459 12
15 Instituigdes financeiras 1,165 16
16 Servigos 1,244 15

Fonte: Resultados da pesquisa.

O resultado encontrado neste estudo para o multiplicador da producédo no
setor (9) Industria do café é semelhante aquele obtido por DUARTE FILHO et al.
(2002), 2,3781. De acordo com o referido trabalho, a industria de café é um dos
setores que mais consomem produtos originarios do préprio Estado, 49,58% do
total dos insumos adquiridos.

DUARTE FILHO et al. (2002) identificaram, segundo os multiplicadores de
producdo em Minas Gerais, 11 setores com fortes efeitos multiplicadores,
destacando-se entre eles os de fabricagdo de outros produtos metalurgicos, de
fabricacéo de aparelhos e equipamentos de material elétrico, siderurgia, industria
do café e industria do acucar. Os resultados obtidos pelos referidos autores sao
similares ao do presente trabalho, visto que o setor (4) Produtos nao-metalicos,
siderurgia e metalurgia apresentou o segundo lugar em termos de geragéo de
produto e o setor (5) Mecanica, material elétrico e material de transportes, o

quarto lugar.
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Em sintese, observou-se que os setores que apresentaram os maiores
multiplicadores de produto em Minas Gerais pertenciam aos principais complexos
industriais do Estado: o metal-mecanico e o agroindustrial. Esse resultado é o
mesmo encontrado por FERNANDES (1997).

Os resultados encontrados pelo multiplicador da producédo se assemelham
mais aqueles encontrados pelos indices de Rasmussen-Hirschman (analise
restrita) e do campo de influéncia. Os setores importantes analogos aos do indice
de Rasmussen-Hirschman sédo (1) Café em coco, (4) Produtos nao-metalicos,
siderurgia e metalurgia, (5) Mecéanica, material elétrico e material de transportes e
(10) Outras industria de produtos alimentares. Na comparagdo com os resultados
do campo de influéncia, tém-se a exclusdo do setor (1) Café em coco e a
inclusdo dos setores (8) Produtos téxteis, industria de couro e calgados e (9)
Industria do café.

Ja com relagdo aos resultados do indice puro de ligacdo (abordagem
GHS), observa-se que os setores mais dinamicos sao: (4) Produtos néo-
metalicos, siderurgia e metalurgia, (5) Mecanica, material elétrico e material de
transporte e (10) Outras industria de produtos alimentares.

Ao comparar o multiplicador da produgcédo com o indice puro de ligagéo
(GHS), podem-se observar resultados muitos distintos, dado que foram
encontrados alguns setores como sendo importantes em uma analise e pouco
importantes em outra. Esses setores sdo: (13) Comércio, (14) Transporte e

comunicacgoes e (16) Servigos.

5.4.2. Multiplicadores da renda

Os multiplicadores da renda, tal como foi definido o multiplicador da
produgdo, representam a renda gerada em todos os setores da economia
resultante de uma variagdo de uma unidade monetaria na demanda final de
determinado setor.

Os valores dos multiplicadores da renda para cada um dos 16 setores
analisados estédo apresentados no Quadro 6.

Os setores que apresentaram maior capacidade de geragdao de renda
dentre os 16 setores da economia s&o: (13) Construgao civil (1,0117), (2)
Agropecuaria (1,0077) e (3) Café em coco (0,9727).
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Quadro 6 — Multiplicadores setoriais da renda em Minas Gerais, 1995

Setores Multiplicadores Ordem

1 Café em coco 0,0727 3
2 Agropecuaria 1,0077 2
3 Extrativa mineral 0,9123 5
4 Produtos nao-metalicos, siderurgia e metalurgia 0,6838 12
5 Mecanica, material elétrico e material de transporte 06673 13
6 Produtos de madeira, papel, borracha e plastico 0,7659 9
7 Produtos quimicos 0,6368 14
8 Produtos téxteis, industria de couro e calgados 07328 10
9 Industria do café 0,2938 16
10 Outras industrias de produtos alimentares 0,4738 15
11 Industrias diversas 0,7996 8
12 Construgao civil 1,0117 1
13 Comércio 0,7197 11
14 Transporte e comunicacdes 0,8147

15 Instituigdes financeiras 09274

16 Servicos 0.8224

Fonte: Resultados da pesquisa.

Os setores (1) Café em coco e (9) Industria do café apresentaram-se na 32
e 162 posicoes, respectivamente. Isso indica que, se a demanda final por esses
produtos aumentar de uma unidade monetaria, ocorrera uma variagéo global da
renda em todos os setores da economia para atender a essa mudanga da ordem
de 0,9727 e 0,2938 unidades monetarias, respectivamente. Este resultado indica
que o setor (1) Café em coco possui grande poder de gerar renda na economia,
juntamente com os setores (2) Agropecuaria e (12) Construgao civil.

Comparando os resultados dos multiplicadores da renda e do indice de
Rasmussen-Hirschman (abordagem mais restrita), observa-se que apenas o setor
(1) Café em coco apresentou-se importante nas duas abordagens,
concomitantemente.

Mediante os resultados obtidos do multiplicador da renda e do campo de
influéncia e considerando os sete primeiros setores mais importantes nas duas

analises, nenhum resultado semelhante foi observado nessas, ou seja, os setores
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mais importantes diferiram de uma metodologia para outra. No entanto, os setores
(2) Agropecuaria, (14) Transporte e Comunicagdes e (16) Servigos destacaram-se
como importantes e dindmicos para a economia do Estado, quando se levam em
consideracao os resultados encontrados pelo multiplicador da renda e pelo indice
puro de ligagbes (GHS), conjuntamente. Esse maior numero de setores
correspondentes entre a abordagem GHS e o multiplicador da renda,
comparativamente ao indice de Rasmussen-Hirschman e do campo de influéncia,
pode estar relacionado ao fato de que os primeiros indicadores citados levam em
consideragao o valor monetario, ou seja, o indice puro de ligagéo utiliza o valor de

producao e o multiplicador da renda, a prépria renda.

5.4.3. Multiplicadores do emprego

No que diz respeito ao efeito multiplicador de empregos na economia de
Minas Gerais, em 1995, de acordo com os valores apresentados no Quadro 7,
pode-se destacar que o setor (16) Servigos apresenta as melhores contribuicdes
para o desenvolvimento da economia, com a maior participagcdo na geracédo de
empregos (1,008). Os setores (1) Café em coco e (2) Agropecuaria, industria de
couro e calgados posicionaram-se no segundo e no terceiro lugar, com
multiplicadores de emprego iguais a 0,234 e 0,204, respectivamente.

Ja o setor (9) Industria do café ocupou a décima primeira posigdo na
geracado de empregos ha economia.

No geral, considerando apenas os efeitos diretos dos choques na demanda
exdgena, pode-se afirmar que o setor (16) Servigos apresenta desempenho mais
significativo para a economia que outros setores ditos estratégicos, em termos de
crescimento econdmico, como Veiculos, Eletroeletrénico e Petroquimico.

A economia cafeeira, por sua vez, possui forte expressao social em Minas
Gerais, dado o alto emprego de mao-de-obra de baixa qualificagao.
Considerando-se apenas as atividades relacionadas com a colheita, os gastos
com a mao-de-obra podem variar de 40 a 90% do custo total de producgéo,
embora existam variagdes de acordo com o sistema de produgdo adotado.
Segundo PONCIANO (1995), um hectare de café necessita da participagao de

114 dias-homem por ano.
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Quadro 7 — Multiplicadores setoriais do emprego em Minas Gerais, 1995

Setores Multiplicadores Ordem

1 Café em coco 0,234

2 Agropecuaria 0,204

3 Extrativa mineral 0,015 16
4 Produtos ndo-metdlicos, siderurgia e metalurgia 0,022 14
5 Mecanica, material elétrico e material de transporte 0,035 13
6 Produtos de madeira, papel, borracha e plastico 0,119 9
7 Produtos quimicos 0,019 15
8 Produtos téxteis, industria de couro e calgados 0,202 4
9 Industria do café 0,054 11
10 Outras industrias de produtos alimentares 0,048 12
11 Industrias diversas 0,167

12 Construgao civil 0,135

13 Comeércio 0,172

14 Transporte e comunicagdes 0,087 10
15 Instituicdes financeiras 0,152

16 Servigos 1,008 1

Fonte: Resultados da pesquisa.

NAJBERG et al. (2004) fizeram um estudo para o Brasil, buscando
encontrar os setores mais importantes na geragcdo de emprego. Para tanto
consideraram, em seu estudo, os empregos direto, indireto e gerado a partir do
efeito-renda (aumento do consumo em outros setores, como resultado da
elevagao da renda). Os resultados dos 41 setores analisados indicaram que os
setores que tendem a ter maior participacdo na geragdo de empregos sao
aqueles intensivos em mao-de-obra, nos quais predominam o0s pequenos
estabelecimentos, com mao-de-obra pouco qualificada e salarios menores, a
exemplo do setor de servigos prestados a familia.

O referido estudo indicou também que ndo houve mudancgas significativas
na posicdo dos setores com relacdo a 2001, observando-se, no entanto,
diminuicdo no potencial de vagas criadas com o estimulo a produgédo. O setor
agropecuario, em 2001, tinha potencial para criar um total de 1.193 empregos; ja,

em 2003, sua capacidade caiu para 986 empregos. Isso se refere ao fato de que,
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com a abertura da economia brasileira e a globalizagéo, tornou-se necessario que
as empresas fossem cada vez mais eficientes, o que, muitas vezes, significa a
utilizacdo de maquinas em detrimento do uso de mao-de-obra, indicando
tendéncia de redugcido do emprego, nesse setor.

Com relagéo ao trabalho mencionado, os setores com maior potencial em
termos de geracdo de empregos no pais sao os de servigos (saude, educacgao e
lazer), o agropecuario, o de madeira e mobiliario, o de calgados, o de vestuario e
a industria do café. Ja as industrias de automoével, caminhdo e O6nibus, de
equipamentos eletrénicos, de produtos quimicos, de artigos plasticos e de
borracha apresentaram menor potencial para empregar. Esse resultado é similar
ao do presente trabalho, visto que os setores (1) Café em coco, (2) Agropecuaria,
(6) Produtos de madeira, papel, borracha e plastico, (8) Produtos téxteis, industria
de couro e calgados; e (16) Servigos destacaram-se em termos de geracédo de
emprego.

Em se tratando dos diferentes multiplicadores em analise para o Estado de
Minas Gerais, observou-se que os efeitos dos multiplicadores da produgéao, renda
e emprego foram distintos. Ao considerar os cinco maiores multiplicadores em
termos de renda e emprego, verificou-se que apenas os setores (1) Café em coco
e (2) Agropecuaria estao presentes nestes. Ja quando se comparam esses com O
multiplicador da produg¢do, ndo se observa nenhum setor em comum.

Os setores (1) Industria do café, (12) Construgéo civil e (16) Servigos foram
aqueles que apresentaram maior multiplicador da produgédo, renda e emprego,
respectivamente. Nesse sentido, esses setores apresentam as melhores
contribuicbes para o desenvolvimento da economia mineira, em termos de
geracgéao de produto, renda e emprego.

Os setores, no entanto, que menos contribuiram para o processo de
desenvolvimento econbmico de Minas Gerais, quando se aumenta em uma
unidade o valor da demanda final por seus produtos, considerando
separadamente as variaveis de interesse, foram: (15) Instituicbes financeiras,
quanto ao multiplicador da produgao; (9) Industria do café, quanto a geragao de

renda; e (3) Extrativa mineral, quanto a geragcao de empregos.
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6. CONCLUSOES

O objetivo geral deste trabalho consistiu em avaliar a contribuicdo do setor
de producéao e de processamento de café no desenvolvimento socioecondmico de
Minas Gerais. Especificamente, visaram-se analisar a importancia e o poder de
encadeamento desses setores na economia mineira, assim como determinar os
multiplicadores de impacto nas variaveis produgcao, renda e emprego, diante de
um choque exdgeno da demanda final dos setores em questao.

Para determinar o poder de encadeamento e a importancia dos setores de
producao e processamento de café em Minas Gerais, no ano de 1995, utilizaram-
se os indices de Rasmussen-Hirschman, do campo de influéncia e do indice puro
de ligagédo (GHS), buscando conhecer os setores-chave da economia mineira.

A mensuragao das ligagdes industriais e a identificacdo dos setores-chave,
com base nos indices de Rasmussen-Hirschman e do campo de influéncia,
indicaram padrdes semelhantes.

Pela analise de Rasmussen-Hirschman sdo considerados setores-chave
tanto os setores que exibiram indice de ligagbes para tras maior que 1 quanto
aqueles que apresentaram indice de liga¢des para frente acima da média. Esses
setores sdo: (1) Café em coco, (2) Agropecuaria, (3) Extrativa mineral, (4)
Produtos nao-metalicos, siderurgia e metalurgia, (5) Mecanica, material elétrico e
material de transporte, (6) Produtos de madeira, papel, borracha e plastico, (7)
Produtos quimicos, (9) Industria do café, (10) Outras industrias de produtos
alimentares, (11) Industrias diversas, (14) Transporte e comunicagdes e (16)
Servicos.

Seguindo a abordagem mais restrita, sdo considerados setores-chave

aqueles que apresentam tanto os indices de ligagao para tras quanto para frente
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maiores do que 1. Tém-se, entdo, identificados como setores-chave em Minas
Gerais: (1) Café em coco, (4) Produtos ndo-metalicos, siderurgia e metalurgia, (5)
Mecanica, material elétrico e material de transportes e (10) Outras industrias de
produtos alimentares.

Os setores-chave encontrados pela abordagem do campo de influéncia
foram: (1) Café em coco; (2) Agropecuaria; (4) Produtos ndo-metalicos, siderurgia
e metalurgia; (5) Mecéanica, material elétrico e material de transporte; (6) Produtos
de madeira, papel, borracha e plastico; (7) Produtos quimicos; (8) Produtos
téxteis, industria de couro e calgados; (9) Industria do café; (10) Outras industrias
de produtos alimentares; e (16) Servigos.

De acordo com os indices puros de ligagdes, encontraram-se 0s seguintes
setores como chaves (em ordem decrescente): (4) Produtos n&o-metdlicos,
siderurgia e metalurgia; (10) Outras industrias de produtos alimentares; (5)
Mecénica, material elétrico e material de transporte; (2) Agropecuaria; (7)
Produtos quimicos; (13) Comércio; (16) Servicos; e (14) Transporte e
comunicagoes.

De maneira geral, os setores considerados chaves, pelas abordagens
adotadas (GHS e Rasmussen-Hirschman), e que apresentaram grande campo de
influéncia foram: (4) Produtos n&o-metalicos, siderurgia e metalurgia; (5)
Mecénica, material elétrico e material de transporte; e (10) Outras industrias de
produtos alimentares.

Quando se consideram apenas o indice de Rasmussen-Hirschman e o
campo de influéncia, inclui-se entre os setores-chave os setores (1) Café em
coco, (6) Produtos de madeira, papel, borracha e plastico e (9) Industria do café.
De acordo com esses indices, confirma-se que o setor de producio é importante
para a economia mineira, dada a grande relagcdo com seus fornecedores de
matérias-primas e consumidores de seus produtos finais.

Quanto a industria de processamento de café, esta se mostrou importante
em termos de poder de encadeamento para tras, somente pela analise dos
coeficientes do campo de influéncia e dos indices de ligagcbes de Rasmussen-
Hirschman, Ja, no indice puro de ligagao, verificou-se que este nao é um setor
importante para a economia mineira.

Com relagao a analise dos multiplicadores, observou-se que os setores: (9)

Industria do café, (4) Produtos nao-metalicos, siderurgia e metalurgia e (10)
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Outras industrias de produtos alimentares foram os que apresentaram os maiores
valores de impacto sobre a producao. O setor (1) Café em coco teve o sétimo
maior valor, demonstrando seu poder em contribuir para o aumento da producéo
na economia mineira como um todo, dada uma variagdo na sua demanda final.

Os setores (13) Construgao civil (1,0117), (2) Agropecuaria (1,0077) e (3)
Café em coco (0,9727) apresentaram os maiores valores em termos de geracao
de renda, em toda a economia mineira. Ja os setores (16) Servigos, (1) Café em
coco e (2) Agropecuaria tiveram os melhores resultados, em termos de geragéo
de emprego.

Pelos resultados encontrados, rejeitou-se a hipotese inicial do trabalho de
que a industria do café apresenta maiores encadeamentos para tras e para frente,
comparativamente ao setor de produgdo. Como ja mostrado, ela apresenta
somente maiores encadeamentos para tras.

De modo geral, os resultados da analise dos indices de Rasumssen-
Hirschaman e do campo de influéncia indicam que o setor (1) Café em coco
apresentou grande importancia para a economia mineira em termos de
encadeamento, pois mostrou forte relagdo com os fornecedores de insumos para
sua producao e com os setores demandantes de sua produgdo. Ja com relagao
ao indice puro, este setor ndo se apresentou importante em razao de o seu valor
de producao ser relativamente menor que de outros setores como o (4) Produtos
nao-metalicos, siderurgia e metalurgia.

Quanto aos multiplicadores, confirmou-se a expectativa de que o setor de
producdo do café pode contribuir para melhorar os indicadores socioeconémicos
mineiros, principalmente no que se refere a geragao de renda e emprego.

Com relagéo ao setor (9) Industria de café, este mostrou grande poder de
encadeamento para tras, ou seja, influencia fortemente os setores que lhes
fornecem insumos, entre eles o proprio setor de producéo do café. Esta conclusao
€ corroborada pelos coeficientes do campo de influéncia e dos indices de ligagdes
de Rasmussen-Hirschman, mas n&o pelo indice puro de ligagdo. A analise dos
multiplicadores, por sua vez, indicou que este € um setor importante na geracao
de produto.

Conclui-se, de maneira geral, que os setores analisados neste trabalho,
café em coco e industria do café, tém capacidade para contribuir para o

desenvolvimento da economia do Estado, quando incentivados positivamente,
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promovendo o crescimento no proprio setor e, em grande parte, dos setores
presentes em Minas Gerais, além de melhorar os niveis de produto, renda e
emprego da economia.

E importante ressaltar, entretanto, que os resultados obtidos no presente
trabalho podem nao refletir a atual situacdo da economia mineira, visto que se
utilizou na analise uma matriz insumo-produto para Minas Gerais referente ao ano
de 1995, e os setores em estudo podem ter sofrido mudancas como aumento de
produtividade, padronizagao do produto e aumento de qualidade. Assim, sugere-
se para trabalhos futuros a construcdo e, ou, o uso de uma matriz de insumo-
produto mais recente com vistas a obter resultados que representem a estrutura
econdmica atual.

Outra limitacdo esta relacionada a agregagcédo da matriz, dado que
originariamente esta era composta de 26 setores, e para a presente analise essa
matriz foi agregada em 16 setores. Essa agregagao criou um viés, pois, por um
lado, simplificou a comparagao dos setores em analise com os demais setores da
economia e, por outro, subestimou os setores de producdo e industria do café,
nos resultados do indice puro de ligacdo (GHS). Ou seja, os valores de produgcao
do setor produtivo e de processamento do café tornaram-se relativamente
menores que os dos setores agregados, resultando em pequena importancia

desses valores, em comparagdo com os demais.
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Agregacao da Tabela Insumo-produto em Minas Gerais, 1995

Agropecuaria

Extragcdao de Minerais

Produtos nao-metalicos e Metalurgia Basica
3.1.  Minerais ndo-metalicos

3.2. Siderurgia e metalurgia

Maquinas, Equipamentos, Materiais Elétricos e Equipamentos de
Transporte

4.1. Mecénica

4.2. Material elétrico e eletronico

4.3. Material de transporte

Produtos de Madeira, Papel, Borracha e Plastico
5.1. Madeira e mobiliario

5.2. Papel e grafica

5.3. Industria da borracha

5.4. Artigos de plastico

Produtos Quimicos

6.1. Industria Quimica

6.2. Farmacéutica e perfumaria

Produtos Téxteis, Industria de Couro e Calgados
7.1, Industria téxtil

7.2. Vestuario e calcados

Fabricacao de Produtos Alimenticios e Bebidas
8.1.  Produtos do café

8.2.  Arroz beneficiado

8.3. Farinha de trigo

8.4. Outros produtos vegetais beneficiados

8.5. Leite beneficiado

8.6.  Outros laticinios

8.7. Acucar

8.8. Oleos vegetais em bruto

8.9. Oleos vegetais refinados

8.10. Outros produtos alimentares inclusive ragoes
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10.
1.
12

13.
14.

8.11. Bebidas

8.12. Abate e preparacdo de carnes
Industria Diversas

Construgao Civil

Comércio

Transporte e Comunicagoes

12.1. Transporte

12.2. Comunicagdes

Instituicoes Financeiras

Servigos

14.1. Administragéo publica

14.2. Aluguel de Imdveis

14.3. Outros servigos

14.4. SIUP - Servigos Industriais de Utilidade Publica
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Matriz insumo-produto para Minas Gerais — 1995

1 2 3 4 5 6 7
(1) Café em coco 200762 318216 0 0 0 0 0
(2) Agropecuaria 146559 937635 2152 187335 0 162765 91420
(3) Extrativa mineral 5913 32607 136159 341012 2162 2223 25403
(4) Produtos nao-metalicos, siderurgia e metalurgia 6786 9167 134782 4817881 1323997 41507 71559
(5) Mecanica, material elétrico e material de transporte 8280 18817 138196 349104 1545741 25836 76608
(6) Produtos de madeira, papel, borracha e plastico 2951 11787 18416 89560 122148 254318 34889
(7) Produtos quimicos 362729 411263 112098 407075 140679 142405 881334
(8) Produtos téxteis, industria de couro e calgados 2998 11055 2739 2722 15143 11584 3209
(9) Industria do café 20436 922 6 7 14 15 21
(10) Outras industrias de produtos alimentares 193130 217510 1709 2801 1680 2484 84423
(11) Industrias diversas 1692 2655 8598 97646 9362 11953 10072
(12) Construcgao civil 8 227 10651 13707 9395 2700 5840
(13) Comércio 65939 142551 62148 265787 229212 87452 90780
(14) Transporte e comunicagées 597 193698 109328 363023 158570 51949 160321
(15) Instituigoes financeirast 0 27863 48043 79940 45733 7400 29823
(16) Servigos 35539 107726 243109 529800 200010 84397 137531
Valor adicionado + Importagoes 1587406 6066744 1372850 5332600 4384364 1127429 3259841

Valor Bruto de Producéo (VBP) 2641725 8510442 2400984 12880000 8188210 2016417 4963076
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0
37896

151
6657

16245
15972
72505

289305

11
16141
2408
1128
54399
22099
5640
39281

835188
1415027 237602

9
83675
13253

5

865
358
1855
1314
579
39701
21596
258
157
4131
3258
4126
2854
59619

10
462167
1848300

13845
150360
66577
94008
111916
28709
159
1357404
7436
7608
323529
214166
27877
221241
2747175
7682477

1
0
1199
16261
22227
4606
11779
18208
4203
3
771
22406
375
13795
8312
2458
34631

235422
396655

12
0
0
22674
704549
94252
112829
74488
714
0
0
15016
135966
181476
62626
9368
83938
3943910
5441805

13
0
0
0
6379
19744
87453
585647
4114
0
0
2629
11766
113035
320794
69552
771048

5099768
7091930

14
0
0
0
16347
246666
46985
364972
15245
3
20663
4277
18983
134220
296172
53372
252221
3972873
5442999

o O O o

10186

0
0
0
22861
0
2582
72760
123155
375994

2569477 20498350
3177016 28856969

16
0
224168
175
57940
339141
275578
282513
50411
1709
597124
130401
228948
520676
327820
1947818
3374197

Demanda
Final
1576906
4857760
1802393
5508996
5238038
825702
993931
972298
174595
5165040
46986
4994346
4800217
3077507
694849

22363452

VBP
2641725
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2400984
12880000
8188210
2016417
4963076
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237602
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396655
5441805
7091930
5442999
3177016

28856969



