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O cafeeiro (Coffea arabica L.) é uma planta originaria da Etiopia, onde se desenvolveu sob
ambiente em sub-bosques de sombra moderada e sua adaptagdo neste ecossistema indica ser uma
planta ndo tolerante a temperaturas extremas. No Brasil, o cultivo do café arabica se desenvolveu
extensivamente em ambiente a pleno sol. Estes agrossistemas, predominantes também no Estado de
Séo Paulo, apresentam cultivares selecionadas para alta produtividade, desde que se faga uso intensivo
de insumos, cultivadas basicamente em monocultivo em area extensas, de composi¢do homogénea.
Esse tipo de exploragdo proporcionou em algumas regides um carater ndmade da cafeicultura,
apresentando como principais problemas a baixa produtividade, lavouras decadentes, alto custo de
producdo e baixo nivel de adogdo tecnologica, agravados por condi¢des climaticas extremas, como
ocorréncia de geadas, secas prolongadas com ocorréncia de temperaturas elevadas. O retorno
econdmico da cafeicultura para essas regides paulistas necessita de novas tecnologias e sistemas
sustentaveis e mais produtivos, como os cultivos consorciados ou arborizados. A proposta destes
cultivos busca, por meio do sombreamento moderado, atenuar as ocorréncias climaticas extremas e
proporcionar maior sustentabilidade aos sistemas. A técnica da arborizag@o (Fazuoli et al., 2007) pode
também se tornar fundamental para a sustentabilidade da cafeicultura frente aos diferentes cenarios de

aquecimento global devido as mudangas climaticas.

Nas condigdes de cultivo de café no Brasil, a experiéncia tem demonstrado que em regides
tropicais, como S@o Paulo e Estados vizinhos, a densidade da arborizagdo permanente deve atenuar
cerca de 20% da incidéncia da radiag@o solar (Camargo, 1990). Contudo, segundo esse mesmo autor,
para as condi¢cdes de cultivo da regido Nordeste do Brasil, a arborizagdo deve ser mais densa,
permitindo uma atenuag@o em torno de 50%.

Experimentos em campo estdo sendo conduzidos no Pdlo Regional de Desenvolvimento
Tecnologico dos Agronegocios do Nordeste Paulista, em Mococa (21°28°S, 47°01°W, altitude 665m)
pertencente a Agéncia Paulista de Tecnologia dos Agronegocios (APTA). O experimento esta instalado
em Argissolo Vermelho (Embrapa, 1999), sendo composto de um sistema combinado de café com
seringueira ou coqueiro-ando. Este sistema foi implantado no més de outubro de 1999, na seguinte
configuracdo: café arabica Icatu Vermelho IAC-4045 enxertado sobre Robusta IAC-Apoata instalado
com espagamento de 4 metros entre linhas e 1 metro entre plantas, consorciado com seringueira no
espagamento de 16x16m e com coqueiro-ando no espagamento de 8x8m. As parcelas experimentais

possuem 40x40m, sendo utilizadas como bordadura as linhas marginais. O experimento possui ainda



parcelas de café cultivado a pleno sol que estdo sendo utilizadas como testemunhas na comparagio dos

sistemas de plantio. O delineamento estatistico ¢ o de blocos ao acaso com quatro repetigdes.

Os dados microclimaticos foram coletados nos sistemas cultivados a pleno sol e consorciados
continuadamente durante o ano de 2007 relativos aos anos agricolas de 2006/07 e 2007/08. No cultivo
consorciado as medi¢des foram realizadas em uma parcela do cultivo consorciado com coqueiro ando,
representando o consorcio com espacamento de 8x8m e em uma parcela com seringueira,
representando o consdrcio com espagamento de 16x16m. O estudo da caracterizagdo microclimatica e
da variabilidade espacial envolve a medi¢do dos elementos meteorolégicos temperatura e umidade
relativa do ar. A temperatura do ar foi determinada com conjunto psicrométrico, protegido com abrigo
micrometeorologico, constituido de doze pratos plasticos sobrepostos, instalados na altura do dossel
das plantas de café. Ainda no interior do dossel das plantas de café foram instalados sensores de
temperatura do ar (termistores) na parte mediana e na parte inferior da planta para verificar o efeito das
espécies sombreadoras. Os sensores estavam acoplados a um sistema automatico de aquisi¢do de
dados, programado para leituras a cada 20 segundos, médias a cada 15 minutos e obten¢do dos valores

médios e absolutos didrios de temperatura do ar.

Visando possibilitar comparagdo, as realizadas

avaliagdes microclimaticas foram
simultaneamente em uma parcela de café cultivada a pleno sol, onde os sensores de temperatura do ar

foram instalados a mesma altura dos sistemas consorciados.

Para melhor representar as condi¢des microclimaticas do cultivo consorciado, foram instalados
conjuntos de sensores em dois pontos da lavoura: um em uma condi¢@o proxima a arvore de consorcio
(Ponto 1) e outro em um ponto centralizado entre quatros arvores de consorcio (Ponto 2). Na Figura 1 é

apresentado um esquema com detalhamento da posigdo dos sensores nos dois cultivos consorciados.
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Figura 1. - Representagdo esquematica da posi¢do de instalagdo de sensores (ponto | linha e ponto 2 entre-linha) na parcela

consorciada com coqueiro-ando verde (esquerda) e seringueira (direita).
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Figura 2: Representagdo grafica das ocorréncias de temperaturas maximas durante as quatro estagdes do ano. (A) Primavera, (B)

Verio, (C) Outono e (D) Inverno (triangulo: seringueira; bolinha: coqueiro).

Os valores obtidos de temperatura maxima durante o ano de 2007 no municipio de Mococa,
demonstram a eficiéncia ou potencial do sistema de arborizagdo em comparagdo com o café a pleno
sol, como apresentado na Figura 2. Os valores observados estdo relacionados, aos valores de
temperatura da entrelinha equivalente ao ponto 2 da Figura 1 dos tratamentos consorciado e as

temperaturas do café a pleno sol.

Para a primavera (A), durante os dias mais quentes e sem nebulosidade, a temperatura maxima
do pleno sol ficou em torno de 38°C nas horas mais quentes do dia. J& para os tratamentos com
seringueira e com coqueiro as temperaturas maximas foram reduzidas de 1,7°C e 1,0°C,

respectivamente, em comparagdo com o café pleno sol.

No verdo (B), as temperaturas maximas para o café pleno sol foram muito elevadas( 39°C) nas
horas mais quentes do dia, enquanto os tratamentos com seringueira e coqueiro, as temperaturas foram

em alguns dias 2,0°C e 1,2°C inferiores, respectivamente.

Durante o outono (C), as temperaturas maximas do solteiro foram em média de 32,1°C
também durante as horas mais quentes e proximas a do coqueiro, enquanto o tratamento com

seringueira apresentou valor inferior de 1,9°C em relagdo ao pleno sol.

No inverno (D), as temperaturas méaximas dos tratamentos foram préximas, 29,6°C para o

solteiro, 29,5°C para a seringueira e 30,1°C para o coqueiro.



Analisando os resultados das temperaturas maximas de cada estagdo do ano, verifica-se que os
tratamentos com arborizagdo sdo eficientes em diminuir a temperatura maxima em até 2°C,

principalmente nos dias quentes com céu sem nebulosidade da primavera e verdo.



