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ABSTRACT

TITLE: Growth cycle of flower buds of coffee (Coffea arabica
L. "undo Novo').

The growth cycle of flower buds of coffee under field
conditions in Vigosa, Minas Gerais (Brazil) was studied during
the dry season of 1967. Samples of 74-100 buds were collected
weekly for length, dry matter and fresh weight determinations.
Preliminary chemical and histochemical tests for starch in the
corolla before and after breaking of bud dormancy were also
included.

Flower initiation occurred by the end of May,By mid-July,
buds had attained a -length of 4-5 m after which time growth
stopped temporarily. On September 14, growth resumed after a
rainfall of 14.3 mm, Eleven days after (one day before anthe-
sis), buds reached a maximum size of 11.5 m. The period of
bud dormancy thus extended for about two months.

Water content of buds decreased slightly during the
dormancy period, dropping from 57.2% on July 7 to 54.6% before
the rainfall which broke dormancy. Following breaking of dor-
mancy through anthesis, there was a rapid increase in moisture
content to a maximum value of 77.4% at anthesis,decreasing there
after. due to wilting. Flower abscission occurred three days
later.



Changes in dry weight parallelled changes in bud length.
Dry weight of buds remained stable from mid-July through Sep-
tember 14 and then increased until blooming.The rate of dry
matter increase was approximately onde-fourth of the rate of
increase 1n water content,

Starch also increased in the growing bud, but an abrupt
reduction in starch content occurred during flower opening.

It is postulated that rainfall removes from thebuds a
growth inhibitor responsible for dormancy,setting off an active
growth process regulated by a promoter, probably of the gibbe-
rellin type. Anthesis may result from an osmotic attraction
for water due to starch hydrolisis in the corolla. Analytical
studies on soluble sugars and growth substances are necessary
to clarify the mechanism controlling flower bud growth in cof-
fee.



1. INTRODUGZO

G botdes florais do café, apds a diferenciag¢do, cres-
cem até atingirem um comprimento de 4 a 5 mm, quando entram am
dorméneia, se houver um perfodo s&co definido. O crescimentn
sé k reiniciade, sob condig¢des naturais, depois de urma chuvade
certa magnitude. Os botdes passam entdo a crescer rapidamente,
verificando—-se a antese dentro de 10 a 14 dias, conforme a re-
gido.

N2o havendo um estacdo s&ca definida, os botdes crescem
continuamente, resultando en floradas sucessivas, j& que a i-—
niciagdo dos primérdios florais se da por perfodos mais ou mp-
nos extensos.Ploradas sucessivas resultam an vérias colheitas,
0o que num sistema de cultura extensiva representa um desvan-
tagem.

A elucidaczo do mecanismo de indugaoc e quebra de dormén-
cia dos botdes florais, além do seu valor intrfnseco, poder5
servir de guia a tentativas para um possfvel contrdle da flo-

racio, visando a maturagao de frutos numa mesma época., As cau-



sas do aparecimento de fl8res anormais, como as chamadas "es-
trelinhas" que, provavelmente se ligam a un mecanismo b&sico
comum, também poderdo ser esclarecidas,

0 presente trabalho representa uma contribui¢ao parcial
ao estudo da dorm&ncia de botdes florais emn café, NWéle szo re-
latadas pesquisas acérca do crescimento de botdes em condigdes
naturais, en Vigosa, Minas, bem como ac8drca da variacgodo teor

de amido e sua distribui¢do na corola, durante a fase de flora

céo.



2. REVISAO DE LITERATURA

Em 1940, FRANCO (8) realizou o primeiro trabalho s8bre o
fotoperiodismo, em relagdo & iniciagcdao floral emn cafeeiro. Com
8 horas diérias de luz, os cafeeiros de trés anos floriram em
janeiro, sendo conclufdo que café & planta de dia curto, fato
€sse confirmado posteriormente por PIRINGER e BORTHWICK (21) e
WENT (25). O fotoperfodo critico localiza—se entre 13 e 14 ho—
ras visto que com fotoperfodos de até 13 horas ainda se deu a
iniciacdo floral, o que ndo se verificou com fotoperfodos aci-
na de 14 horas (21).

A temperatura influi de certa maneira na florac¢ao. Maior
nimero de botdes por axila tendo sido produzido por cafeei-
ros cultivados a ura combinacdode temperaturas diurna/noturna,
de 230/"179, do que a 26°/20%, A floragdo foi bastante irregu-—
lar ¢ reduzida na combinagio 30°/24°, mas temperaturas mais
elevadas favoreceram o crescimento dos botdes florais (17).

ApSs a inducao floral, osbotdes diferenciados crescem
at6 atingirem 4 a 5 mm de comprimento, quando entdo paralizam
seu crescimento por meses,entrando numa fase de dorméneia (17,
18, 20). Os botdes florais sdmente recomegam a crescer apds a
quebra da dorméncia, levando apenas 8 a 11 dias para se veri-
ficar a antese, quando a eorola alcancaum comprimento de 21 mm
(18). Em condi¢des naturais, a quebra da dorméncia d4-se por
meio de uma chuva de certa magnitude (1, 8, 18, 20, 21).
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Quando entram en dormé&ncia, ocom um tamanho de 4 a 5 mm,
sao chamados botdes dormentes maduros. Sdmente nessa condi¢do
podem ter os botdes sua dormencia quebrada. MES (18) afir-
ma que o comprimentode 4 mm delimita botdes florais maduros de
imaturos. PAGACZ (20) observou que, na falta de um perfodo de
repouso, a floragdo aborta ou apresenta—se anormal.

MES (18) atribui a dormé&ncia exclusivamente ao deficit
interno de 4gua nos botdes florais,mesmo com suprimento razoé-
vel de umidade no s0l6.Isto seria em razdo.de um vasculariza-
¢d0 imperfeita no pedadnoulo da flor (19). A chuva, em condi-
¢oes de cultura, tem umn efeito direto eliminando o deficit de
dgua nos botdes, e nao simplesmente provocando um abaixamento
de temperatura (18). ALVIM (1) sugere que nao se trata apenas
de um fendmeno fisico de suprimento de 4gua,porém de um possi~
vel mecanismo gqufmico ou hormonal. A hidratagzao estimularia a
sfntese ou ativa¢do de um horménio responsével pela antese.Bs-
te horménio poderia ser um giberelina, ura vez que a aplica—
cao de 4doido giberélico, por aspersdo, induziu o crescimento
dos botdes florais eam repouso PAGACZ (20) confirmou &sse efei-
to do &cido giberélico,

Artificialmente, pode-se conseguir o reinfcio do cresci—
mento dos botdes florais de café por submersio em 4gua (1,
17, 25). ALVIM (1) verificou que a submersio em 4gua, por um
hora,de ramos cortados provocava a abertura das fl8res, depen—
dendo o efeito contudo da temperatura, sendo melhor a 35° que
a 250, e nulo a 15°, Esses resultados estdo en desacérdo com
MES (18) que observou ndo ter a temperatura da 4gua dentro de
certos limites, influéncia no florescimento, o qual foi sempre
abundante, quando téda a parte aérea era imersa an dgua, por
um hora ou mais.

O problema da defici®ncia de 4gua como causa de indugao
ou de quebra de dorm&ncia foi levantado mais torde por ALVIM
(3, 4). Sugeriu 8le que a deficiéncia de 4gua & necessiria pa—
ra quebrar a dormencia dos botdes florais, de un modo anédlogo
ao efeito do frio na quebra de dormencia de gemas das plantas



de zonas temperadas. Essa hipétese baseou-se na sua observacgido
de que, an cafeeiros irrigados a intervalos curtos,os botdes
permaneciam dormentes (3) e de que uma deficilncia de 4gua fa-
vorecia tanto o efeito do 4cido giberélico quanto o da imersao
an 4gua, neste Ultimo caso havendo abertura de fl8res apenas
quando os cafeeiros estavam com deficiéncia de dgua (4). ALVIM
(4) adianta que a deficiéncia de 4gua pode remover un inibidor
responsével pela dorméneia dos botdes, & semelhanca de que o—
corre com plantas de clima temperado,por efeito do frio. FRAN-
Co (9), porém, comenta que os cafeeiros cultivados em solugéo
nutritiva, en Campinas, florescem no mesmo dia que os demais
cafeeiros, o que aparentemente contraria a hipétese de ALVIM,

Tratamentos cirdrgicos diversos (18) e auxinas (18, 20},
nao tiveram nenhum efeito na abertura de botdes florais de ca-
&, Porém, 8leos nio tbxicos, como Nujol, induziram a abertura
das fl8res, quando aplicados diretamente aos botdes (4).

MES (19) verificou que no botdo dormente a c&lula-mae do
micrésporo estf plenamente desenvolvida, e assim que se 34 a
quebra da dorm8necia,natural ou artificialmente, ocorre a meio-
se, e a flor cresce, com um aumento concomitante do teor de &
EUude

Revisdes s8bre o problema da floragao, en café, aparecem
em ALVIM (1), FRANCO (9) e WENT (25).



3. MATERIAL E METODOS

Como material de estudo foram utilizados botdes florais
de café (Coffea arabica L.), do cultivar Mundo N8vo. Esses bo-
toes foram colhidos de cafeeiros localizados an fileiras an

contdrno, na parte mediana de um cafd®zal de c¢8rca de 12 anos
de idade,0 caftzal estd situado an encosta de morro, de media~
na declividade, nos terrenos da Universidade Rural, em Vicosa,
aum altitude aproximada de 660 m, Os cafeciros apresentavam-
se en bom estado nutritivo e sanitério.

O estudo foi realizado na estacido séca de 1967, nos me-
ses de julho a setembro. As temperaturas e umidades relativas,
durante o perfodo da pesquisa, foram obtidas dos gréficos de
um termohigrégrafo, instalado no local das coletas. As chuvas
verificadas no perfode de abril a setembro foram apenas aque-
las que se mencionam & frente. A umidade do solo foi também
determinada, através de amostras coletadas a 25-30 em de pro-
fundidade, mna proje¢ao da copa dos cafeeiros usados no estu—
do. Essas amostras foram sécas an estufa a 1100, por um pe-—
rfodo aproximadamente de 48 horas,

A florada do café, em 1967, an Vigosa, foi indugida por
ura chuva de 14,3 mm, ocorrida no dia 14 de setembro. Uma pe-
quena chuva de 1,8 mm,cafda a 10 de setembro,nao foi suficien-
te para promover crescimento dos botdes dormentes.

Semanalmente,foram colhidas, ao acaso, nos cafeeiros se=-



lecionados, amostras de pelo menos 74 "botoes", para determi-
na¢do do comprimento da corola, do péso fresco e o péso séco,
A partir da quebra de dormencia, a coleta de amostras passou a
ser feita com maior frequéneia, Usou-se para medir o compri-
mento uma régua milimetrada, enquanto o péso séco foi determi-
nado por secagem em estufa de circulagao forgada, a 65°, por
24 horas, pelo menos. Como "botoes" considerou—se a corola e
os estames, que sdo epipétalos an café, A partir de 20 de se-
tembro, também o0 estilete ficou inclufdo no material.

Durante o perfodo da florada,foram colhidas amostras para
a determinacdo do teor de amido. Para essa finalidade, usa~
ram-se 200 mg de material séco an estufa e triturado em almo-
fariz,seguindo-se o método descrito por McCREADY e outros(l6).
A determinacdo do amidono extrato obtido do material menciona—
do foi feita eam trés alfcotas,sendo que en duas delas se ten-—
tou um clarificagcdo com as resinas intercambiadores de ions
Amberlite TRA-400 e¢ Amberlite IR-~120,mas os resultados nao fo-—
AN inteiramente satisfatédrios, an virtude da presenca de ma-
terial en suspensao.

Paralelamente, foram tomadas amostras para o estudo da
distribui¢do dos graos de amido nas pétalas, Botdes florais fo
mm fixados com o fixador de Régaud (14), por 24 horas. F8z-se
a inclusdo an parafina e cortes com 5 44 de espessura,, com un
micrétomo rotativo. Usou-se como corante do amido wuma solucdo
de Tugol (12), As montagens eram imediatamente observadase fo-
tografadas ao microscépio.



4. RESULTADOS E DIScUssko

A estagdo séca de 1867,em Vigosa, durante a qual foi re—
alizado o presente estudo, caracterizou-se pela auséncia total
de chuvas,. e como consequéncia pouca 4dgua disponfvel no solo
(Quadro 1). A umidade relativa do ar atingia valdres baixos,
durante as horas mais quentes do dia, porém, a média semanal
foi relativamente alta, an virtude das grandes variagdes de
temperatura, que traziam a umidade & satura¢do todos aias pe-
la manhd (Quadro 2). Quanto A temperatura, o perfodo foi en
média fresco, com grande flutuacao didria, indo de noites
frias a dias razoivelmente quentes (Quadro 3).

A formagdo das gemas florais ean café iniciou-se em fins
de maio e o estudo s8 comegou en julho, quando os botdes atin-
giram tamanho suficiente para serem manejados apropriadamente.

Ao iniciar—se o presente estudo, a cinco de julho, quan-
do se colheu a primeira amostra,as corolas apresentavam um ta~
manho médio aproximado de 3,5 mm, Duas semanas depois,as coro-
las haviam atingido um tamanho entre 4 e¢ 5 mm, Daf en diante,
o crescimento dos botdes em tamanho paralizou-se, sdmente vol-
tando a realizar—se apds a chuva cafda a 14 de setembro. Por-
tanto, os botdes passaram por um perfodo de dorméncia de clrea
de dois meses.A antese ocorreu 12 dias ap8s a referida chuva.

Uma, andlise do Quadro 4 revelaque o aumento de péso fres-—
co acompanhou bem de perto a variacdo an tamanho das corolas,
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QUADRO 1 = Umidade do Solo, em Percentagem a8bre o Pé&so Séco,
a 25-30 em de Profundidade, no Cafigzal Usado para o
Presente Estudo, Durante os Meses de Julho a Setem-—
bro de 1967,.Cada Dado Representa a Média de 5 Amos-—
tras,Ponto de Murcha do Solo: 19,9% (M&dia de 6 De-

terminacdes) .

Data Umidade, % Data Umidade, %
7/7 22,2 8/9 21,8
13/7 21,4 14/9 22,6
20/ 20/1 16/9 23,0
27/7 21 /7 19/9 22,6
3/8 20,9 21/9 22,0
10/8 21,6 26,/9 22,0
24/8 23,3 28/9 22,1

31/8 21,8 30/9 23,2
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QUADRO 2 = Umidades Relativas {UR), Médias Semanais, M&dias Se-
manais das UR Méximas e Minimas, e Umidades Relati—
vas M&xima e Minima Absolutas de Semana, no Cafdzal
Usado para o Presente Estudo, mnos Meses de Julho a
Setembro de 1967

Perfodo UR M&- M&dia  Mé&dia Absoluta
N° de dia Sg das UR das_ UR ‘ o
Dias de a manal Miximas Minimas Mixina  Mimma
6 4/7 9/1 84,9  100,0 45,0 100 40
4 10/7 13/7 84,3 100,0 50,0 100 40
6 18/7 23/1 82,3 100,0 39,2 1100 30
7 24/7 30/7 71,5 100,0 41,4 100 35
7 3/7 6/8 80,9  100,0 39,3 100 25
7 7/8 13/8 80,2 100,0 41,4 100 35
7 14/8 20/8 77,6  100,0 32,9 100 25
7 21/8 217/8 78,4  100,0 37,1 100 35
7 28/8 3/9 7793  100,0 35,0 100 30
7 4/ 10/9 78,0  100,0 40,0 100 30
7 11/9 17/9 84,5 100,0 58,6 100 35
7  18/9 24/9 81,1 100,0 47,1 100 30
7 25/9 1/10 74,2  100,0 34,3 100 30




QUADRO 3 ~ Temperaturas M8dias Semanais,
Méximas e
Absolutas da Semana, Verificados
para o Presente Estudo,

Minimas,

Médias

Temperaturas Maxima

bro de 1967, en Graus C.

13.

Semanais das

Mfnima

no Cafd®zal Usado
nos Meses de Julho a Setem-

Perfodo Média Média  Média Absoluta
Ne de Sema- das Mé dqs M_f_ - —
Dias de a nal ximas nimas MAxima Minima
6 4/1  9/7 15,9 25,7 955 28 8
4 10/7 13/7 1797 26,7 11,7 30 9
6 18/7 23/7 13,1 24,0 5y 5 27 3
7 24/7  30/7 15,1 26,7 Ty4 29 5
7 3/1T  6/8 16,7 27,1 9,6 31 6
7 1/8 13/8 17,4 27,9 10,0 31 8
7 14/8 20/8 18,6 31,1 1093 34 7
7 21/8  27/8 18,6 30,7 9,9 33 8
7 28/8  3/9 17,4 29,6 8,9 31 a
7 4/9 10/9 21,6 31,7 14,4 35 9
7 11/9 17/9 18,7 25,0 13,9 31 10
7 18/9  24/9 19,7 28,0 13,3 33 11
7 25/9 1/10 19,5 29,3 12,6 31 11
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Esse fato podesermais faclilmente apreciado comparando os res—
pectivos grificos, nas Figuras 1 ¢ 2. A semelhanga é evidente.
Apds a retomada do crescimento ou do que se vai chamar de'"que-
bra da dorméncia", até a antese (florada), o pé&so fresco dos
botdes aumentou ripidamente, an decorréncia tanto de um aumen—
to de matéria séca quanto de dgua.Apés a abertura da flor, que
se deu no dia 26 de setembro, houve um queda acentuada no pé-
so fresco,visto que as corolas murcharam e, en trés dias, caf-
ram.

A Figura 2 e os dados do Quadro 4 mostram que o teor de
umidade dos botdes decresceu lentamente até o inicio de agbs-
to, estabilizando-se a partir de entdo em t8rno de 50% do péso
fresco, at8 o dia da chuva que provocou a quebra da dorméncia,
Daf para a frente, o teor de umidade passa a aumentar rapida-—
mente, atingindo un valor médximo de 77,4% na véspera da ante~
se. Apés esta, o teor decresce acentuadamente, an virtude da
murcha da corola. A apresentacdo do teor de umidade an percen-—
tagem sbbre 0 pdso sbco mostraessas variacdes em grau ampliado
(Figura 2).

Como aconteceu com o comprimento do botdo, a matéria sd-
ca estacionou-—se a partir da segunda quinzena de julho. Cum a
chuva indutora do dia 14 de setembro, ela passa a aumentar con
sistentemente at8 o dia da antese. A taxa de aumento &, toda-
via, bem menor que a taxa de aumento de 4gua (Figura 1).A ma-
téria sé&ca praticamente ndo diminui apés a antese.

MES (19) f&z um estudo da variag¢do da matéria s8ca
e teor de 4gua em funcdo do comprimento da corola,usando mate-—
rial colhido de um ¥nico cafeeiro cultivado an condi¢cdes arti—
ficiais, a um temperatura diurna de 30°, e noturna de 24°. As
coletas foram t8das realizadas mm perfodo de apenas um sema-
na. As percontagens de umidade (s8bre o p8so fresco) encontra—
das por ela foram sempre superiores &s relatadas neste traba-
lho,porém, as curvas da variagcdo foram semelhantes. Convém sa-
lientar que os dadosdo presente estudo foram obtidos en condi-
¢Oes naturais, ao contrario dos de MES.



QUADRO 4 -~ Crescimento de Botdes Florais de Café: Comprimento da Corola, Pé&so Fresco,Péw
so Séco e Quantidade de fgua.A Chuva que Quebrou a Dormé&ncia dos Botdes Ocor—
reu a 14, e a Florada Verificou—se a 26 de Setembro de 1967.
__fzua
Percentagem
Data da Co|N2 de Bo—|Comprimento da Corg |P&so Freg|Péso Séco|Péso em 5
leta da AZ|tOes na A|la *+ Erro padriodas|co de 100|de 100 Rg|100 Eo- Shbre o |5BEre o
mostra mostra— M&dias m Botoes, g| toes,g | toes,g Péso Fres|P&so Sé-
i cO cO
5/ T4 3,6 ~ 0,069 0,648 0,277 0,371 5742 133,9
/1 108 3,7 = 0,067 0,671 0,288 0,383 57,1  133,0
13/7 100 3.8 = 0,05 0,730 0,334 0, 396 54,2 118,6
20 /7 102 446 § 0,059 0,990 0,436 0,554 5549 17,1
27/7 100 4,2 = 0,052 0,862 0,384 0, 478 55,4 124,5
3/8 100 3,2 ¥ 0,050 0,860 0,398 0,462 53,7 116,1
10,/8 77 4,5 = 0,058 0,932 0,469 0,463 49,7 98,7
17/8 103 5,0 = 0,050 1,092 0,536 0, 556 50,9 103,7
31/8 115 4,6 = 0,054 0,904 0,453 0,451 49,9 99,5
8/ 107 4,8 = 0,060 1,053 0,530 0,523 49,7 98,7
14,/9 101 5,2 = 0,063 1,301 0, 590 0,711 54,6 120,5
16/ 104 4,7 T 0,054 1,155 0,455 0,700 60,6 153, 8
19/9 108 6,4 T 0,075 2y 335 0,691 1,644 70,4 237,9
21/ 107 8,1 I 0,095 3,270 0,836 2,434 74,4 291l
23/9 102 9,8 = 0,032 4,372 1,076 3,296 75,4 306, 3
25/9 106 11,4 = 094 5,197 1,174 4,023 7Ty 4 342,17
26,/9 102 5 4,947 1,447 3, 500 70,7 241,9
27/9 105 - 4,259 1,264 2,995 70,3  236,9
28/9 108 - 3,727 1,198 2,529 67,8 211,1
30/9 110 ~ 2,623 1,209 1,414 53,9  116,9

ST
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0 rdpido aumento do teor de Agua, durante o crescimento
do botdo, apds a quebra da dorménecia (19), combinado com a ob—
servacdo de HORIE (10) de que,na fase de botdo, a epiderme das
pbtalas de Tradescantia reflexa continha grande quantidade de
amido,o qual desaparecia quase completamente depois da abertu-
ra da flor, sugeriram a hip8tese de um mecanismo osmético na

expansdo da corola de café, através da conversido de amido a a—
c¥cares, Para testar essa hipétese, foi feito um estudo sdbre
o teor de amido na corola (Quadro 5) e sébre a distribuigdo
dos graos de amido nas pétalas (Figuras 3 ¢ 4).

0 teor de amido, conforme se v& no Quadro 5,aumentou nos
botdes florais en crescimento, desde a quebra da dormé&ncia at6
préximo a antese. No dia da antese, o teor havia cafdo de per-—
to de 11 para 4 $. A falta de determinacdes mais préximas nao
permite, pela anélise qufmica apresentada, localizar-se exata—
mente an que fase o teor de amido comecou a declinar. Aparente
mente, tal declfnio estd associado apenas com o movimento de
abertura da flor, e n3o com o crescimento do botdo que se se—
gue % quebra da dorméncia,

Como as amostras inclufram, além da corola, os estames e
depois do dia 20 de setembro tembdm os estiletes, as andlises
qufmicas tem um valor apenas relativo, visto que ambos, esta-
mes ¢ estiletes,sao ricos an amido. A contribui¢do dessas par—
tes ndo parece ser todavia ponderdvel a ponto de invalidar qua
litativamente as conclusdes com respeito a variagoesdo teor de
amido das corolas.

Observando—-se ao microscdpio os cortes das pétalas, mos—
trados nas Figuras 3 ¢ 4, nota—se um diferenca bem nftida na
distribui¢do e tamanho dos grdos de amido no tecido, & medida
que o botdo floral cresce,até a queda das flbéres (corola)., Ca-
da mancha escura representa de fato um aglomerado de graos. No
principio 8sses aglomerados eram tdo compactos que aparentavam
ser um Unico gréo.

A Figura 3-A ilustra o aspecto tipico de material colhi-
do dois dias antes da chuva. V&-se que as células sao peque-
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QUADRO 5 ~ Amido nas Corolas de Café, no Perfodo da Floragzo

Data da Co- P8so Fresco P&so Séco  Amido em dl;eﬁeirégagseﬁril

leta de . 100 Bo— de 100 Bo 100 Botdes ppg patéria
mostra toes, toes, & g Seca
9/9 0,864 0,454 0,034 Ty5
20/9 2,689 0, 820 0,085 10,4
23/9 4,365 0,949 0,103 10,9
26/9 4,945 1,324 0,053 4,0
28/9 3,727 1,259 0,055 4,4
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nas, densamente protoplésmicas, e repletas de aglomerados de
graos de amido. Material colhido cinco dias antes da chuva, a—
nalisado quimicamente, continha 7.5% de amido. Como se trata
an ambos os casos de botdes dormentes, & de esperar—se que &s-
te teor se tenha mantido at6 pelo menos o dia da chuva.

0 material colhido no dia 20, seis dias apés a chuva,
que quebrou a dorm8ncia, apresenta aglomerados de tamanho bem
maior e a anflise qufmica de material paralelo acusava um teor
de amido mais alto, de 10,4%, Deve-se notar o aumento do tama~-
nho das células e conseglente "diluig2o", ou seja espalhamen-
to, dos grdos de amido (Figura 3~B).

A Figura 3-C, representado um corte de pétala de mate-
rial colhido no dia 23, tr8s dias antes da abertura das flé-
res, j& parece indicar um pequena degradacdo dos graos de ari
do, porém, o efeito de dilui¢do em conseqiiéncia da expan-—
sdo das células € ainda mais acentuado do que na Figura 3-B. A
anflise qufmica de material coletado nessa data revela o maior
teor de amido alcancado pelos botdes.

As Figuras 3-D e 4A mostram cortes de material coletado
em 26 de setembro, data en que se deu a abertura das flbres.
Nesse material j& se nota, claramente, um diminui¢do geral no
ndémero ¢ tamanho dos aglomerados de griaos de amido. A anflise
guimica acusou nessa data um queda abrupta do teor de amido
para 4,0%.

A amostra do dia 28 de setembro, isto &, dois dias apds
a abertura das fléres (Figuras 3-E e 4-B) apresenta poucos
graos de amido, na maioria individualizados, praticamente sem
aglomeragdes, ou quando assim se apresentam, sao muito reduzi-—
dos en tamanho. O corte da pétala ocorrespondente & coleta de
30 de setembro, dia da queda das corolas,priticamente ndo mais
apresenta grdos de amido (Figura 3-F).

0 crescimento vré&pido dos botdes florais do café, apds a
quebra da dormencia, estf4 associado, como se disse, com wm au-
mento de matéria s&ca total, inclusive amido, e com um aumento
acentuado no teor de 4gua, A taxa de aumento da umidade &



OHI0OL

OLSODV

OHHEWI LIS

*apepl ®Bp oBdUNG
we ‘pJB) °@p seTJOTJ se0j30d op ‘endy o vOgg
BII9qBN ‘oosexg osgg ‘eToxo) ep ojuemtadwo) - T VHADIJ

Péso fresco e 4gua de 100 botoes, &

i i
o no L P \n h =l o W o = 1%
| L] L ] L) L] L L] Li L] L] T T
Comprimento médio da crola, mm o
= = (3%} L o \n o =] o+ R (s o = [y
- T T T T k] T T T T T T T
g
e
i
H-t
Lt
mn-
© =
)
n p
-] F D
H
-
]
m-
m
o
= e
o} o
- =
] )
N
o
wh
ok
- Chuva
#..F - e e = - - o e o O R mes e aEee
L
L
L
m-
] R e oo ke Sr S S S T S
na E i R e,
m'
A - J

o N w -~
Matéria_séca de
100 botoes, 9

"6T



Lgua, por cento (%)

20.

3500 &

330 ¢
310

290
270 }

250 L

230 |

210

190
170

150

130 |

N . |
P SOt O RN 1) 1 b1

110 \% sébre matéria séc

_____..-"-.____-

———m———

I

90 -

I

70 |

S % sBbre o péso fresco I

5% 13 20 o7 3 10 17 24 311 o6 14 238 D
JUTHO AGOSTO SETEMBRO

FIGURA 2 = Percentagem de Agua s8bre Matéria Séca.Péso Fres-—
co, de Botdes Florais de Café, an Funcao da Idade



21,

pois mais alta que a taxa de aumento da matéria s&ca, A ante-—
se,por outro lado, est& associada aparentemente com a degrada-
¢do de amido na corola, Pode—se, d&ste modo, pensar mm fend—
meno constitufdo de duas fases, um fase de crescimento ativo
desde a quebra da dorméncia até a antese, com aumento de maté-
ria s8ca e 4gua, ¢ outra fase de expansdo osmética, durante a
antese, com a hidrélise de amido a agdcares, ¢ conseqflente ab-
sor¢do de 4gua.Evidentemente, os dados apresentados neste tra-
balho ainda nao sao suficientes para o estabelecimento do me-
canismo de contrdle dessas duas fases.

Convém mencionar que um fendmeno aparentemente anédlogo
ocorre no crescimento das bagas de uva, Vitis vinifera. Segun-

do COOMBE (5), o crescimento das bagas segue ura curva sig
méide dupla. Nas variedades com semente, o primeiro ciclo
de crescimento correlaciona-se com a atividade meristemética,
nas sementes, € com 0 teor de auxina, nas bagas; nas varieda—
des sem sementes, Esse primeiro ciclo de crescimento estd apa-
rentemente associado com giberelina € nao com auxina., O segun—
do ciclo de crescimento esté relacionado apenas com o acimulo
de ag¥icares,nas bagas. COOMBE sugere que a deposicdo de agdca~
res nas bagas causa &sse segundo ciclo de crescimento por um
atracdo osmética de 4gua.

Estudos posteriores sabre a variagdo de aglcares sold-—
veis ¢ substincias de crescimento nos botdes florais, desde o
botio dormente at6 a flor aberta, s3o necessérios para escla-
recer o mecanismo envolvido no fendmeno de dorméncia, renova-
¢ao de crescimento e abertura da flor do café.

E provdvel que a chuva seja necessédria para remover um i
nibidor que se acumula nos botdes durante o perfodo de séca,em
bora ALVIM (4) sugira que a deficiéncia de 4gua & a causa da
remocdo de um inibidor responsédvel pela dormé&ncia dos bo-
toes. Dorm@ncia de gemas parece ser regulada por inibidores
endbgenos (7) e aparentemente o composto inibidor natural mais
importante € o 4cido abscfsico (uma dormina), tanto an gemas
(22, 23), quanto em sementes (15). O efeito inibidor do 4cido
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FIGURA 3 = Fotomicrografias de Cortes Longitudinais de Pétszlas

de Botoes Florais e de Fldres, Mostrando o Tamanho

e Distribui¢do dos Graos de Amido. Cada Divisdo da

Escala Equivale a 10

A,Corte de Material Coletado an 12 de Setembro,Dois
Dias Antes da Chuva.

B.Corte de Material Coletado em 20 de Setembro,Seis
Dias Apés a Chuva.

C.Corte de Material Coletado en 23 de Setembro,love
Dias Ap8s a Chuva,

D.Corte de Material Coletado no Dia da Florada, am
26 de Setembro, Doze Dias Apds a Chuva,

E.Corte de Material Coletado em 28 de Setembro,Dois
Dias Apds a Abertura das Fl8éres.

FP.Corte de Material Coletado en 30 de Setembro, no
Dia an que se Notou a Queda das Corolas.
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FIGURA 4 - Fotomicrografias de Cortes Longitudinais de Pétalas
de Fl8res de Café, Mostrando a Dlstrlbulgao e rama-
nho dos Graos Amido no Par8nquima. Cada Divisao da
Escala Equivale a 10
A. Corte de Materia C'oletado an 26 de Setembro, no

Dia da Florada.
B, Corte de Material Coletado ein 28 de Setembro,

Dois Dias Ap&s a Aberturs das Fléres,
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abscisico & contrabalangado por giberelina, tanto en gemas co-—
mo emn sementes (15, 23).

Un possivel envolvimento de giberelinas no crescimento
posterior do botdo apoia-se na observagio de ALVIM (2), con-
firmada por PAGACZ (20),3e que a aplicacdo de 4cido giberéli-
¢o induz o crescimento de botdes dormentes. A presenca de ati—
vidade gibverelfnica an estames maduros de Vitis vinifera foi
verificada por COOMBE (5), enquanto MES (19) observou que no
botdo dormente maduro de café, as células maes dos microspo-—
res estavam inteiramente desenvolvidas e que a meiose ocorria
logo apds o reinfcio do crescimento. Essas observacdes coadu =
nam-se com a id8is de um mecanismo de crescimento do botdo ma-
duro de café sob contrdéle de giberelina produzida nos estames,
apfs a quebra da dorméncia.

HORI e FUJII(10) relatam que en Portulaca grandiflora os
teores de 4gua e de substéncia de crescimento aumenta ripida =
mente quando a floragdao comega,atingindo o mAximo na abertura
e decrescendo depois,Essa mesma tendéncia foi observada também
com respeito & respiragcdo, e teor de glicose e frutose, HORI e
FUJII nao mencionam qual o tipo de substincia de crescimento,
mes pelo método de extragdo com &ter ¢ biowensaio de curvatura
de Avena presume—se tratar—se de auxina,

Um mecanismo osmético na abertura das fléres de Irades-
cantia reflexa & levantado por HORIE (11),a30 mostrar que a ré-
pida extensdo das pétalas parece estar associada com a hidré-
lise do amido armazenada na epiderme. Comentando essas obser—
vacdes, Van OVERBEEK (24) sugere que o potencial hfdrico (fér-
ca de succao)das células durante o alongamento pode ser manti—
do por giberelina, j& que &sse hormdnio vegetal estéd envolvido
no contrdle de hidrélise de amido (por exemplo, 6). G resulta
dos aqui apresentados sugerem um mecanismo osmético na antese
do botdo floral do café, porém, h& necessidade de confirmagéo
por meio de estudos posteriores.




5. RESUMO E CONCLUSOES

0 ciclo de crescimento dos botdes florais do café,Coffea
arabica L. ¢v., Mundo Novo, foi estudado em Vigosa, Minas Ge-
rais, an condi¢des naturais, no ano de 1967. A iniciacdo flo-
ral verificou-se en fins de maio e princifpios de junho, e o
estudo comecou en julho, prolongando-se até fins de setembro.
Nesse perfodo choveu o suficiente para a quebra da dorméncia
dos botdes apenas en 14 de setembro, com um precipitagao de
14,3 mm, Trata—se, portanto, d&e-um perfodo nltidamente séco,
de ocorré8ncia normal na regido. As temperaturas médias sema-
nais variaram de 13° a 20°, com noites frias e dias relativa-
mente guentes.A umidade relativa do ar estdve an média em t8r-
no de 80%,e a fgua disponivel no solo, a 25-30 cm de profundi-
dade, foi praticamente nula.

0 crescimento dos botdes foi determinado semanalmente amn
amostras de 100 botdes comumente,com poucas amostras de no mi-
nimo 74 botoes.Mediu~se o comprimento do botdo, seu péso fres-
co e seu pdso seco. (& botdes nao inclufam o ovério da flor.
Un estudo quimico e histoquimico preliminar do amido na corola
foi também realizado.

Os botoes,em meados de julho, haviam atingido um compri—
mento de 4-5 mm, ndo se verificando, posteriormente, nenhum
crescimento, até& a chuva de 14 de setembro. O perfodo de dor-
méncia foi, portanto, no presente caso, de dois meses. Apds a



26,

chuva, o crescimento reinicia-~se, chegando o botdo ripidamente
a un comprimento m&dio de 11,5 mm, en onze dias, na véspera da
florada. As fl8res se¢ abriram no dia 26 de setembro,12 dias a—
pés a chuva que quebrou a dorméncia.

O péso sBco seguiuum ciclo paralelo ao comprimento do
botdo, isto 8, estabilizou-se de meados de julho até o dia da
chuva, sdmente voltando a aumentar apés a quebra da dorméncia,
Daf at6 a antese, o aumento de péso séco foi répido,

O teor de 4gua, expresso na base de péso fresco caiu 1li-—
geriramente de 57,2% no infcio do estudo a 54,6%, antes da chu
va., Apds esta, o teor de 4gua passa a aumentar rapidamente, a-
tingindo 77,4% na flor aberta, quando entdo passa a decrescer
até a queda da corola, verificada quatro dias apds a antese.

O amido acumulu~se no botdo durante o crescimento ve-
rificado apés a quebra da dorménecia, Seu teor cai abruptamente
nas vésperas da antese. Estudo histoqufmico mostrou que os
grdos de amido, aparentemente aglomerados de graos de amido,
distribuem—se regularmente, en grande quantidade, nas células
do meséfilo das pétalas,Na antese, os grdos apresentam-—se gua-
se ausentes de pétalas, desaparecendo por completo & medida
que a corola fenece.

Sugere—se que a quebra da dorméncia k provocada pela re-
mogdo das 4guas de chuva de um inibidor presente no botdo, se-
guindo-se um processo ativo de crescimento  regulado por um hor—
mbnio,provivelmente do tipo de giberelina, A antese parece re—
sultar de um expansio osmética das células em razdo do acimu-
lo de aglicares soliveis, provenientes da hidrélise do amido.
Tendo sido o objetivodo presente trabalho estudar apenas o ci—
clo de crescimento dos botdes florais, reconhece—se que para
a elucidagao do mecanismo de contrdle d&sse ciclo requer estu-
dos posteriores,principalmente com relacdo a variagdes de agd-
cares soldveis e de substincias hormonais, durante a fase de
dorm8ncia e renova¢do de crescimento.
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