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RESUMO: O estudo do fésforo (P) consiste num dos maiores desafios relacionados & nutricdo de plantas,
principalmente em solos que apresentam avancado grau de intemperismo, como a maioria dos solos brasileiros. Com
objetivo de avaliar os efeitos da adubacdo de manutencdo com doses anuais crescentes de P,Os como superfosfato
simples e termofosfato magnesiano nos teores foliares de P em cafeeiros adultos no Sul de Minas Gerais, foi instalado
um experimento no municipio de Trés Pontas — MG, em um Argissolo Vermelho da Fazenda Experimental da
EPAMIG, com a cultivar Catigua MG-2, no espagcamento de 3,60 x 0,60m. As adubacGes foram realizadas levando em
consideracéo os resultados das analises de solo, exceto para o nutriente fosforo. As doses testadas foram 0, 75, 150, 300,
450 e 600 kg ha' de P,Os e as fontes utilizadas foram o superfosfato simples e o termofosfato magnesiano. Os teores
foliares de P se elevaram com a aplicacdo de P no solo para as duas fontes testadas, tendendo a se estabilizarem em
torno de 1,8 — 1,9 g kg™. O cafeeiro mostrou-se responsivo a aplicagdo de P na adubagdo de manutencao.

PALAVRAS-CHAVE: nutri¢do do cafeeiro, Coffea ardbica, adubagéo fosfatada.

LEAF PHOSPHORUSLEVELSIN ADULT COFFEE PLANTSSUBMITTED THE
APPLICATION OF HIGH DOSESOF THISNUTRIENT

ABSTRACT: The study of phosphorus is one of the plant nutrition biggest challenges, especially in weathering soils,
like most Brazilian soils. this work was performed with the objective of verify the maintenance fertilization effects
with increasing P,Os doses from two sources on the leaf P contents. The experiment was installed in 2008, on a clayey
Red Ultisol at the EPAMIG Experimental Farm, located in Trés Pontas — MG city, in area planted with the Catigua
MG-2 cultivar. From the second year until the test installation, fertilizations were conducted according to CFSEMG -
Commission on Soil Fertility of Minas Gerais: 5th approximation. Treatments consisted of application of six P doses
from two sources, as follows: 0 (control), 75, 150, 300, 450 and 600 kg ha* of P,Os as simple superphosphate and
magnesium thermal phosphate not enriched with micronutrients. as leaf P contents, which stabilized around 1.80 to
1.90 g kg™, in general, with the application of approximately 300 kg ha™ de P,Os.
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INTRODUCAO

O Brasil € 0o maior produtor e exportador mundial de café com produgéo nacional estimada em 50,83 milhdes de sacas
para o ano de 2012. O Estado de Minas Gerais destaca-se como maior produtor, sendo grande parte provinda de sua
Regido Sul (Companhia Nacional de Abastecimento - CONAB, 2012). Essa regido de relevo montanhoso € produtora
de cafés de dta qualidade, fato que tem proporcionado melhores precos ao produto colhido. Além do aspecto
econdmico, esta cultura apresenta também grande importancia social, pois, principalmente em regides de relevo mais
acidentado, demanda grande quantidade de m&o-de-obra em toda sua cadeia de producéo.

O P é um nutriente bastante investigado, em fun¢do de sua importancia para os seres vivos, da frequéncia com que
limitaa produc&o das culturas e pelo fato de ser um insumo mineral finito e insubstituivel (Malavolta, 2006). E também
0 nutriente que mais comumente limita a producdo das culturas no Pais e assume a peculiaridade de ser aplicado em
guantidades maiores do que aquelas exigidas pelas plantas (Furtini Neto et a., 2001), é utilizado nas adubagdes no
Brasil em quantidades maiores que as de N e K (Raij,1991). Segundo Maavolta (1976) 75% dos solos brasileiros
apresentam natural mente teores baixos de P.
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Dentre as fontes de P, destacam-se os fosfato solUveis, termofosfatos, multifosfatos e fosfatos naturais como as mais
utilizadas no Pais (Malavolta, 1980). A escolha de determinada fonte é baseada na sua eficiéncia em suprir P para as
plantas e em sua relacdo custo:beneficio (Goebert et al., 1985).

Os fertilizantes totalmente acidulados sdo os mais utilizados devido a0 seu menor custo por unidade de P, onde
destacam-se os superfosfatos, que sdo obtidos pela acidulagéo das rochas fosfatadas, com teores minimos de 16 % e
37% P,Os exigidos pelas legislacdo para superfosfato simples e superfosfato triplo, respectivamente, (Brasil, 1982).

O termofosfato magnesiano possui cerca de 18% de P,Os total e 7% de Mg, e sua solubilidade é grandemente
influenciada pelo pH e pela matéria organica do solo. Por ser uma fonte rica em Ca e em Mg, atua muitas vezes como
corretivo da acidez do solo (Goedert et al., 1985).

Em trabalho realizado por Correa et al. (2001), onde foram analisadas 75 amostras de solo e folha de lavouras cafegiras,
representativas do sul de MG, constataram que 37,3% e 34,7 % das lavouras avaliadas apresentaram baixos e médios
teores de P no solo, respectivamente. Também observaram que 49,3% destas lavouras apresentaram teores foliares de P
inferioresa 1,6 g kg™, teores estes considerados baixos por Bergman (1992) e Malavoltaet al. (1997).

A produtividade média do estado em 2012, segundo estimativas da CONAB, (2012), foi de 26,2 sacas ha', média
considerada baixa, entdo é notével que o P pode estar limitando a producdo em grande parte das lavouras cafeeiras da
Regi&o.

Diante do exposto, o objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos da adubaco de manutencdo com doses crescentes
anuais de P,Os como superfosfato simples e termofosfato magnesiano nos teores foliares de P em cafeeiros adultos no
Sul de MG.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado em 2008 num Argissolo Vermelho da Fazenda Experimenta da EPAMIG, situada no
municipio de Trés Pontas — MG, com a cultivar Catigua MG-2 plantada em fevereiro de 2004, no espacamento de 3,60
x 0,60m com uma planta por cova. Os tratos culturais e fitossanitarios utilizados seguiram o manejo adotado na
propriedade. As adubagdes foram realizadas conforme a CFSEMG — 5 aproximacao (Guimardes et a., 1999), levando
em consideracdo os resultados das andlises de solo, exceto para o nutriente fosforo. As doses testadas foram O
(controle), 75, 150, 300, 450 e 600 kg anuais de P,Os ha' e as fontes utilizadas foram o superfosfato simples e o
termofosfato magnesiano, constituindo, portanto um fatorial 6x2.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados com cinco repeticdes utilizando-se 10 plantas por
parcela, sendo as 8 centrais consideradas (teis. Os tratamentos foram aplicados manualmente sem parcelamento no
inicio do periodo chuvoso (outubro), e reaplicados anualmente no mesmo periodo. Antes da instalagdo do experimento
foram realizadas andlises quimicas e fisicas do solo (Tabela 1).

Tabela 1. Atributos quimicos e fisicos de um Argissolo, na camada de 0-20 cm, da Fazenda Experimental da EPAMIG
de Trés Pontas - MG.

pH K Ca Mg Al H+Al m M.O. P P-rem Areia  Silte  Argila
HO mg - cmol, dmi3-----—---- % dag --mg dm>-- gkg™

dm? kg*
5,6 184 26 07 0,1 3,2 3 2,1 8,2 26,4 280 320 400

O balanco nutricional da lavoura foi acompanhado através de andlises foliares antes da fase de enchimento de gréos,
realizadas no laboratorio de analises quimicas da Universidade Federal de Lavras.

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de variancia, e foram gjustadas equacles de regresséo para avaiar 0s
teoresfoliares de P. Todas as andlises foram realizadas utilizando-se o programa estatistico SISVAR (Ferreira, 2008).

RESULTADOSE DISCUSSAO

Os teores foliares de P em 2009 aumentaram de forma linear para o superfosfato simples; neste ano ndo houve
correlacdo entre as doses aplicadas como termofosfato magnesiano e os teores foliares de P. Em 2010 e 2011 o
comportamento foi exponencial, e quadrético apenas para o0 superfosfato simples neste ultimo ano. Observou-se que
houve um aumento brusco nos teores de P da testemunha em relaggo a dose de 75 kg ha' de P,Os, com tendéncia de
estabilizacdo em torno de 1,8-1,9 g kg™ de maneira geral a partir da dose de 300 kg ha® (Figura 1). Estes resultados
evidenciam um possivel efeito de diluicdo, pois estas plantas apresentaram maior desenvolvimento vegetativo e/ou
maior extracdo pelos frutos, devido as produtividades mais elevadas, considerando a alta mobilidade deste nutriente na
planta (Marschner, 1995). Resultados semelhantes foram encontrados por Reis et al. (2011), onde o teor foliar se
estabilizou em 1,98 g kg™ a partir da dose de 270 kg ha de P,Os em cafeeirosirrigados em Planaltina— DF.

E importante ressaltar que é nesta fase de amostragem que s3o encontrados os maiores teores foliares de P em plantas
de cafeeiro adequadamente nutridas (Laviola et al., 2007). Neste mesmo trabalho os autores encontram menores teores
foliares de P com aumento das doses, justificando tal fato pela intensidade de dreno pelos frutos em funcdo das maiores
produtividades advindas da aplicacdo de P.
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Outros trabalhos também constataram aumentos nos teores foliares de P em funcdo da aplicacdo de doses crescentes,
Martins et al. (2007) encontraram aumento linear até a dose méxima estudada (100 kg P,Os ha'), Gallo et a. (1999),
verificaram aumento na concentracdo de P nas folhas & medida que se elevou a dose de P no solo de 30 a 90 kg ha’ de
P,0Os.

Os teores foliares de P considerados adequados para o cafeeiro sfo 1,2-1,6 g kg™ (Guimaraes et al., 1999; Martinez et
al. 2004), 1,2-2,0 g kg™ (Jones Junior et al., 1991; Mills & Jones Junior, 1996); 1,5-2,0 g kg™ (Reuter & Robinson,
1988; Malavoltaet al., 1993); 1,6-2,0 g kg-1 (Bergmann, 1992) e 1,6-1,9 g kg™ (Malavolta et al., 1997). Na testemunha
(0 kg ha de P,Os), exceto em 2009, os teores foliares se encontram dentro da faixa considerada adequada pela maioria
dos autores. Ja nos demais tratamentos, nos quais se obteve maiores produtividades, os teores foliares de P se encontram
acima da faixa considerada adequada por Guimaraes et al. (1999) e Martinez et a. (2004) (Figura 1). Com base nos
resultados deste ensaio e também em resultados obtidos por Reis et a. (2009), onde os teores foliares correspondentes
&s maiores produtividades se situaram acima de 1,8 g kg™, possivelmente para obtenco produtividades mais elevadas o
limite inferior da faixa consideradaideal pela maioria dos autores pode estar baixo.

Em trabalho realizado por Correa et a. (2001), foram analisadas 75 amostras de folhas de lavouras representativas de
MG, 49,3% destas apresentaram teores foliares de P inferiores a 1,6 g kg™, podendo ent&o, este nutriente estar limitando
a produtividade em parte das lavouras cafeeiras do estado.
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Fig. 1. Teores foliares de P em cafeeiros submetidos a adubacdo anual com diferentes fontes e doses de fosforo, em
amostras coletadas em tres anos (A e B = superfosfato simples e termofosfato magnesiano, respectivamente).
* Significativo, pelo teste det, a’5%.
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CONCLUSAO

Osteores foliares de P aumentaram com as doses, para as duas fontes, tendendo a se estabilizarem emtornode 1,8 —1,9
gkg™.
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