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RESUM O: O objetivo foi selecionar progénies de cafeeiro com base em indices de selecéo para caracteres de interesse
e verificar a coincidéncia entre os mesmos. O experimento foi constituido de 45 progénies de F,3 no delineamento de
blocos completos casualizados. Foram avaliadas as caracteristicas producdo de café beneficiado (kg), porcentagem de
gréos retidos em peneira 17, porcentagem de grdos granados e gréos cergja por cinco colheitas consecutivas (2008 a
2012). Os indices de selecdo avaliados foram o indice classico de Smith e Hazel, o indice cléassico modificado com
padronizacdo dos dados fenotipicos, o indice da soma de postos de Mulamba e Mock e uma modificagdo do método a
partir da transformag&o dos dados fenotipicos em postos. Foram identificadas progénies promissoras para futuros ciclos
de selecdo recorrente. A estimativa do coeficiente de correlagdo de Spearman entre os diferentes métodos foi variavel,
principalmente entre os métodos originais e os modificados. A coincidéncia das progénies selecionadas teve
comportamento diferenciado entre os métodos. Houve variagdo na coincidéncia das progénies selecionadas pelos
indices empregados.

PALAVRAS-CHAVE: Mehoramento de plantas, Coffea arabica e Selecdo simulténea.

INDEXESOF SELECTION TO IDENTIFY SUPERIOR PROGENIES OF ARABICA
COFFEE

ABSTRACT: The objective of this work was select coffee progenies based on index selection for trait of interest and
check the coincidence between those indexes. The experiment consisted of 45 progenies of F,.3in randomized complete
block design. We evaluated the coffee beans yield (kg), grain percentage retained on sieve number 17, percentage of
filled grains and the percentage of cherry fruit for five consecutive harvests (2008 to 2012). We evaluated the classical
selection index of Smith and Hazel, the classical index modified by standardization of phenotypic data, the ratio of the
sum of post Mulamba and Mock and a modification of this method by the transformation of the phenotypic data in
posts. Promising progenies were identified for future cycles of recurrent selection. The coefficient of Spearman
correlation between the different methods was variable, especially between original and modified methods. There was
variation in the coincidence of selected progenies by the employed indices.

KEY WORDS: Plant breeding, Coffea arabica and Simultaneous selection.
INTRODUCAO

A selecdo de um conjunto de caracteres de importancia é necesséria, visando ganhos adequados, simultaneamente,
principalmente porque o objetivo do melhorista é agregar em Unico genétipo véarios fenétipos favoraveis. A
identificacdo de progénies superiores de café envolvendo vérios caracteres é desgavel em qualquer programa de
melhoramento. Para isso, a utilizacdo de indices de selecdo é uma alternativa eficiente, pois permite combinar as
multiplas informagdes contidas na unidade experimental, de modo que sgja possivel a selecdo com base no conjunto de
variavels (CRUZ; REGAZZI, 2004).

Existem diversas opcOes de indices de selecdo na literatura. O primeiro indice de selecdo proposto para a selecéo de
duas ou mais caracteristicas correlacionadas foi o classico (SMITH, 1936; HAZEL, 1943), com uso de variancias e
covariancias genotipicas e fenotipicas. Porém, os grandes erros amostrais associados a estes parametros podem tornar
esse indice menos efetivo em comparagdo a outros (CRUZ; CARNEIRO, 2006). O indice de Smith e Hazel é uma
combinagdo linear das caracteristicas ponderadas pelos coeficientes determinados, levando-se em conta as variancias
genéticas e fenotipicas entre os dados fenotipicos dos caracteres envolvidos.
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Uma opcdo de indice de selecdo de fécil utilizacdo e interpretacdo é o indice de Mulamba e Mock (1978) que se
caracteriza por eliminar a necessidade de estabelecer pesos econdmicos e estimar variancias e covariancias (Atroch et
al., 2010). Este indice, também conhecido por indice da soma de postos, € obtido apds o ordenamento dos genétipos
guanto ao cardter avaliado no sentido desgjado, e posterior somatério das suas classificagfes. Uma modificacéo
sugerida a este método € a transformacdo em posto dos dados das parcelas, em vez de obter os postos por meio das
meédias fenotipicas gjustadas (Ramalho et al., 2012a).

Dessa forma, objetivou-se nesse trabalho selecionar progénies de cafeeiro que apresentem alta produtividade de gréos,
alta porcentagem de gréos retidos em peneira 17, alta porcentagem de grdos granados e gréos cergja por meio do
emprego dos indices de Smith e Hazel com da adaptacdo do por meio da padronizacdo dos dados fenotipicos, indice de
Smith e Hazel obtido de forma habitual e o indice de soma de postos e sua modificacdo, na selecdo de progénies.

MATERIAL E METODOS

Foram avaliadas 45 progénies F».; do programa de selecdo recorrente do cafeeiro da UFLA/EPAMIG, no delineamento
de blocos completos casualizados com trés repeticles e parcelas constituidas de 12 plantas no espacamento 3,5 x 0,7
metros. As progénies foram avaliadas quanto a producdo de café beneficiado (kg.parcela®), porcentagem de gréos
retidos em peneira 17, porcentagem de gréos granados e porcentagem de gréos ceregja por cinco colheitas consecutivas
(2008 a 2012). Para a avaliagdo da producdo foi pesada a producéo da parcela e retirada uma amostra de 1,5 litros para
secagem e beneficiamento. Posteriormente foi calculado o rendimento do café em coco e o valor foi extrapolado paraa
parcela. A porcentagem de gréos retidos em peneira 17 foi estimada com o café beneficiado oriundo da amostra de 1,5
litros. E para avaliar a porcentagem de gréos granados foram contados 100 frutos cergja da amostra de 1,5 litros e
colocados em agua, sendo considerados granados os graos que afundaram. Para avaliar a porcentagem de frutos cereja,
foram contados o nimero de frutos cereja de cada amostra e feita a porcentagem em relacéo ao total .

Os dados referentes aos cinco anos de avaliagdo foram submetidos a andlise de variéncia conjunta, tendo-se observado
seus pressupostos, de acordo com 0 modelo estatistico adequado para este tipo de andlise. A partir das esperancas dos
quadrados médios, foram estimados os componentes de variancia segundo Ramalho et al. (2012b).

Os indices de selecéo avaliados foram o indice cléssico de Smith (1936) e Hazel (1943), o indice classico modificado
com padronizacdo dos dados fenotipicos, o indice da soma de postos de Mulamba e Mock (1978) e sua modificagéo a
partir da transformagé@o dos dados fenotipicos em postos. Foram atribuidos pesos econdmicos iguais aos caracteres
(u=1) para todas as metodologias empregadas. Com o intuito de comparar a classificacdo das progénies pelos indices
originais e modificados, tanto para o Smith e Hazel e Mulamba e Mock foi verificada a correlacdo de Spearman.

Todas as andlises foram realizadas com uso do software estatistico R (R CORE TEAM, 2013).

RESULTADOSE DISCUSSAO

Os valores estimados para todos os indices estéo dispostos na Tabela 1. De posse dos valores dos indices associados as
progénies foi possivel proceder a selecdo para os caracteres simultaneamente por meio do ordenamento dos valores para
cada um dos métodos.

Comparando-se os resultados constantes nesta tabela, verificou-se que com intuito de escolher as nove melhores
progénies por meio do indice classico (lgy), ou sga, com emprego de intensidade de selecdo de 20%, seriam
selecionadas as progénies de nimero 42, 10, 8, 43, 41, 18, 36, 44 e 14, as quais tiveram maiores val ores deste indice.
Quando se verifica o ranqueamento das mesmas 20% melhores progénies com base na modificacdo do indice de Smith
e Hazd (I¢4+), tem-se que as progénies sdo as de nimero 8, 43, 10, 41, 42, 16, 34, 18 e 31, também apresentando
maiores valores. Desse modo, dentre as melhores progénies, a coincidéncias entre as selecionadas pelos indices foi
66,6%.

Ao verificar o ranqueamento realizado pelo indice de soma de postos original (Iuv), @ nove melhores progénies foram
a 10, 18, 34, 16, 32, 39, 8, 17 e 23, enquanto das nove progénies selecionadas pelo método original, sete destas também
seriam selecionadas com o emprego da modificacdo deste método (Iuw+), sendo estas progénies selecionadas de
ndmeros 10, 18, 34, 16, 32, 41, 8, 17 e 11, indicando que a coincidénciafoi da ordem de 77,8%.

Ao confrontar os ranqueamentos das progénies pelos indices de Smith e Hazel origina e modificado, observou-se
elevada concordancia na classificacéo das progénies, o que é evidenciado pela magnitude da estimativa da correlacdo de
Spearman entre estas duas metodol ogias (r=0,90). Esta mesma situacao foi verificada para o indice de Mulamba e Mock
realizado de maneira habitual e sua modificagdo, no entanto a magnitude da correlacdo foi ainda maior (r=0,98),
possibilitando inferir que estes métodos apresentam a mesma eficiéncia quanto as progénies selecionadas (Tabela 2).

A correlagdo entre os métodos do indice de Smith e Hazel, tanto o origina quanto o modificado apresentou valores de
moderada magnitude, porém negativa, quando comparado aos métodos, original e modificado, de Mulamba e Mock. No
entanto, este fato ja era esperado, pois 0 método proposto por Mulamba e Mock (1978) tem por principio o somatério
dos postos, ou sgja, refere-se a posicdo ou ordem da progénie, enquanto o de Smith (1936) e Hazel (1943) € baseado na
combinacdo linear dos valores genéticos. Desse modo, quanto menor for o valor do rank associado a progénie, maior
serd 0 desempenho desta tomando-se 0s quatro caracteres avaliados neste trabalho pelo método de Mulamba e Mock, ja
no de Smith e Hazel quanto maior o valor do indice associado a progénie, maior sera seu desempenho.
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Tabela 1. Valores do indice cléssico (lg), indice classico modificado (1g4+), indice com base na soma de postos (Iyv) €
indice de Mulamba e Mock modificado (Iyw.+) das 45 progénies F,.; de café ardbica.

Progénies Isgr Isg=« Los Lo Progénies Ig Isps Loy Ly
1 49,14  -0.94 145,00 136,00 24 54,12 -0,11 84,00 01.00
2 42,58  -1.28 154,00 160,00 25 53,84  -0,38 109,00 120,00
3 55,00 -0,13 120,00 118,00 26 56,45 -0,21 109,00 118,00
4 59.63 0,31 76.00 85.00 27 53,36 -0,81 160,00 162,00
5 60.86 0.46 112,00 94,00 28 57.33  -0,04 131,00 131,00
6 56,70  -0,21 147,00 145,00 20 57.36 0,25 121,00 111,00
7 46,73  -0.87 103.00 103,00 30 4345  -1.24 126,00 130,00
8 67.98 1,07 60,00 60.00 31 57.05 0,62 84,00 74.00
9 56,47 -0.16 86.00 90,00 32 58.50 0,30 54,00 52.00
10 68,81 0,82 24,00 33,00 33 55,86  -0,38 09,00 105,00
11 60.32 0.57 72.00 63.00 34 58.18 0.66 45,00 43,00
12 54,78  -0.20 65.00 63.00 35 5514 -0,21 89.00 86.00
13 56,04 0,39 66,00 80,00 36 63,51 0,27 68.00 67.00
14 62.44 0.30 74,00 81.00 37 49,11 -0.,57 128,00 125,00
15 61.67 0,03 01.00 94,00 38 56.08 -0,10 81.00 84,00
16 60.89 0,70 51.00 50,00 39 62.25 0,25 57.00 66.00
17 59,73 0,54 64.00 62.00 40 5042 -0,48 132,00 131,00
18 64.86 0.65 34,00 33.00 41 65.48 0,78 66.00 54.00
19 4443 -1.15 99.00 91.00 42 70.36 0,77 77.00 79.00
20 55,73  -0.25 122,00 121,00 43 65.94 0,82 89,00 85,00
21 51,07  -0.15 81.00 82.00 44 63,11 0,36 76,00 81.00
22 43,59  -1.15 123.00 119,00 45 56,92 -0,14 122,00 118,00
23 55.76 0,20 64.00 64.00

A moderada magnitude da correlagdo entre estes dois principais métodos pode estar associada a grande dificuldade na
obtencdo de estimativas fidedignas de variancias e covariancias genéticas e fenotipicas dos diferentes caracteres no
método do indice classico de Smith e Hazel, o que pode ter grande interferéncia nos resultados fornecidos pelo método
(RAMALHO et da., 20124). Isto também fica evidente quando se verifica a coincidéncia das nove progénies
selecionadas entre os métodos foi de 33,3% comparando-se entre 0os métodos originais e entre os métodos modificados.

Tabela 2. Estimativas de correlacdes de Spearman entre os valores do indice classico (lg), indice classico modificado
(Is4+), indice com base na soma de postos (Iym) € indice de Mulamba e Mock maodificado (Iyv+) das 45 progénies F,.3
de café arahica

Isg Isgr+ Ing I+
Isz 1.00 0,90 -0,63" -0,66"
Isz+ 1.00 -0,75" -0,80"
L 1.00 0,98"
s 1,00

"Significativo a 5% de probabilidade pelo teste t.

O interesse primordial do trabalho foi selecionar as progénies mais promissoras para obtencéo dos proximos ciclos de
selecdo recorrente do programa de melhoramento do cafeeiro da UFLA/EPAMIG afim de resultar ganhos para todos os
caracteres, desse modo néo foi finalidade comparar os métodos para selecdo simultanea de multiplos caracteres. Diante
do exposto, ficou evidente que as progénies 10, 18 e 8 sdo as mais promissoras para futuros ciclos de selegéo recorrente,
pois estas foram sel ecionadas em todas as metodol ogias avaliadas.

CONCLUSOES
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Foram identificadas progénies promissoras para futuros ciclos de selecdo recorrente. A coincidéncia das progénies
selecionadas entre os indices foi variavel.
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