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RESUMO

FERREIRA, Antbénio José. Dindmica populacional da broca-do-café
Hypothenemus hampei (Ferrari, 1867) (Coleoptera: Scolytidae) em
Lavras, MG. Lavras: UFLA, 1998. 48p. (Dissertagdo - Mestrado em
Agronomia, 4rea de concentragio em Entomologia)’.

O monitoramento da broca-do-café Hypothenemus hampei (Ferrari,
1867) foi realizado na cultura do café Coffea arabica L., em Lavras - MG,
Brasil, no periodo de outubro de 1996 a junho de 1997, com o objetivo de
verificar a sua dinimica populacional na safra e entressafra da cultura.
Delimitou-se uma area experimental de aproximadamente 1500 m’ numa
lavoura de café, cultivar Catuai Amarelo, onde se procederam a amostragens
mensais. Foram coletados frutos pendentes e frutos caidos no solo, sob a copa
dos cafeeiros, os quais foram examinados quanto a presenga de adultos e formas
jovens (ovo, larva e pupa) da broca-do-café e de parasitdides. Em outra area
experimental, localizada no municipio de Ijaci- MG, formada com as cultivares
Mundo Novo, Catuai Amarelo e Catuai Vermelho, foi realizada uma
amostragem, por ocasido da colheita, determinando-se a percentagem de frutos
broqueados/planta/estigio de maturagdo. O Unico parasitbide observado foi
Prorops nasuta Waterston, 1923, e com ocorréncia apenas no periodo da
entressafra. A precipitagdo pluviométrica e o parasitéide P. nasuta foram os
fatores que mais contribuiram para o baixo crescimento populacional de H.
hampei na area estudada. Com relagdo a cor dos frutos, observou-se uma
preferéncia de H. hampei pela cor vermelha em comparag¢do com a cor amarela.

* Comité Orientador: Vanda Helena Paes Bueno - UFLA (Orientador), Jair Campos de
Moraes - UFLA e Geraldo Andrade de Carvalho - UFLA
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ABSTRACT

FERREIRA, Antdnio José. Population dynamic of the berry borer
Hypothenemus hampei (Ferrari, 1867) (Coleoptera: Scolytidae) in
coffee in Lavras county, Minas Gerais State. Lavras: UFLA, 1998. 48p.
(Dissertation - Master Program in Entomology)’.

The population growth of berry borer Hypothenemus hampei (Ferrari,
1867) in a coffee plantation, Coffea arabica L., located in Lavras county, Minas
Gerais State, Brazil was evaluated from October 1996 to June 1997. The
objective of this research was to study the population dynamics of this borer, in
season and out of season, in the coffee plantation. Therefore, 1500 m? of a
coffee plantation area with theCatuai Amarelo cultivar was delimited for
experimental purposes. The coffee fruits were collected from coffee trees and
on the ground below the trees, which were examined for the presence of adults
and young phases (eggs, larvae and pupae) of H. hampei and its parasitoids. In
another coffee plantation area, located in Ijaci - MG and cultivated with Mundo
Novo, Catuai Vermelho and Catuai Amarelo cultivars, one sampling was made
at harvest time to determine the percentage of berry borer damaged
fruits/tree/fruit maturation stage. Prorops nasuta Waterston, 1923, was the
parasitoid found in association with H. hampei. P. nasuta and rainfall were
possibly the factors which contributed to the low berry borer population in the
area. In the second trial area, the berry borer showed its preference for red rather
than yellow fruit color.

* Guidance Committee: Vanda Helena Paes Bueno - UFLA (Major Professor), Jair
Campos de Moraes - UFLA and Geraldo Andrade de Carvalho - UFLA
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1 INTRODUCAO

O Estado de Minas Gerais € o maior produtor nacional de café (50% do
total produzido), sendo que no triénio 94/96 a sua produgiio média foi de 10,8
milhSes de sacas beneficiadas. A renda bruta obtida com a venda de café
representou mais de 70% de todo o montante gerado pelas propriedades
agricolas no estado. Somente as atividades de condugio da cultura, colheita e
outras, proporcionaram trabalho para cerca de 154 mil familias, compensando-as
em termos de salarios anuais, com um montante de aproximadamente 440
milhdes de reais (FAEMG, 1996).

A broca-do-café Hypothenemus hampei (Ferrari, 1867) (Coleoptera:
Scolytidae) € um dos fatores que contribuem para a redugio da produtividade da
cultura do café, pois ataca os frutos e provoca redugéo direta na produggo. E
considerada praga-chave na maioria dos paises produtores de café e, dependendo
do nivel de sua infestag3o, os prejuizos podem chegar a 21% devido 4 perda de
peso (Souza e Reis, 1997). Além disso, em consegiiéncia da alimentagdio das
larvas no interior das sementes, a qualidade do café produzido fica prejudicado,
uma vez que cada cinco grdos perfurados ou broqueados equivalem a um
defeito, de acordo com o sistema de classificagio por tipo (IBC, 1985).

Na regido Sul de Minas Gerais, sob as influéncias do fotoperiodo e de
sua distribui¢do normal de chuvas, o florescimento do cafeeiro concentra-se no
periodo compreendido entre os meses de agosto e outubro, contribuindo para
que normalmente haja uma colheita tnica dos frutos. Dessa forma, dentro de um
periodo muito curto (dois a trés meses), quase todos os frutos sio retirados da
area cultivada. Ocorrendo a maturagdo em maio/junho, praticamente até o final
de agosto a colheita estara concluida. Durante a entressafra (agosto/setembro até

dezembro), poucos frutos podem ser encontrados nas lavouras em condigGes de
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serem infestados pela broca-do-café; ca\racterizando-se, desta forma, como um
periodo critico & sua multiplicagdo. Estes sdo normalmente frutos residuais da
colheita, uma vez que a retirada de 100% dos frutos é impraticavel e, as vezes,
sdo provenientes de florescimento anormalmente antecipado ou retardado.

Outros fatores que devem ser considerados para o crescimento
populacional de H. hampei sio os fatores biéticos, representados pela agdo de
parasitSides, predadores e patégenos. Dentre eles, o parasitdide da broca-do-café
Prorops nasuta Waterston, 1923 (Hymenoptera: Bethylidae), o qual, segundo
Toledo (1942), apresenta na entressafra uma capacidade de disseminagdo
relativamente maior que a de seu hospedeiro e a manutencdo de baixa infestagio
da praga em culturas de café por ele estudadas, deveu-se & atuagdo desse inimigo
natural. Entretanto, a diminui¢gio da oviposi¢cdo da broca-do-café fregiientemente
observada nessa época, afeta de forma significativa o desenvolvimento e a
sobrevivéncia desse parasitoide.

O objetivo do presente trabalho foi estudar a dindmica populacional de
H. hampei nos frutos pendentes e no solo nos periodos de safra e entressafra, na

regido de Lavras-MG, sob a influéncia de fatores bidticos e abidticos.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 A cultura do café
2.1.1 Histérico e caracterizagio em Minas Gerais

O cafeeiro foi introduzido no Brasil por Francisco de Mello Palheta, em
1727, através de sementes e mudas de café trazidas da Guiana Francesa.
Inicialmente, foi plantado em Belém do Para e posteriormente no Estado do
Maranhéo, propagando-se para os estados vizinhos até chegar a Bahia, em 1770.
No inicio do século XIX, a cultura do café comegou a se espalhar pelo Vale do
Paraiba, no Estado do Rio de Janeiro, atingindo posteriormente os Estados de
Sao Paulo e de Minas Gerais. A partir do século XX, o cafeeiro passou a ser
cultivado também nos Estados do Espirito Santo e do Parana (IBC, 1985).

O Estado de Minas Gerais é o maior produtor de café do pais,
concentrando a sua produgdo nas regides da Zona da Mata, Vale do Rio Doce,
Jequitinhonha, Tridngulo Mineiro, Alto Paranaiba, Sul de Minas e Campos das
Vertentes. Na Zona da Mata, no Vale do Rio Doce e Jequitinhonha, a maioria
dos cultivos é realizada em altitudes entre 500 e 800 metros e apresentando
inverno umido, que dificulta a obtencdo de café com classificagdo de bebida
suave. Nas regides do Sul de Minas e Campos das Vertentes, a maioria dos
cultivos esta localizada em terrenos com altitudes entre 700 e 900 metros, com
predominancia de inverno seco, favorecendo a obtengdo de café de bebida
suave. No Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba, onde predomina inverno seco
com baixa umidade relativa do ar, colhe-se um produto de alta qualidade, com

grande aceitag@io no mercado internacional (IBC, 1985).



Em todo o Estado de Minas Gerais, as cultivares comerciais mais
utilizadas s3o originadas da espécie Coffea arabica L.. Esta espécie tem a
caracteristica de produzir uma bebida de excelente qualidade, mundialmente
conhecida com o nome de “Café Arabica”, com aroma e sabor muito agraddveis.
Por este motivo, o café produzido por esta espécie € o mais consumido no
mundo, respondendo por cerca de 75% do consumo mundial. As cultivares mais
utilizadas de C. arabica sio: Mundo Novo, Catuai Vermelho, Catuai Amarelo,
Acaia, e outras. Somente em algumas areas do Vale do Rio Doce, planta-se
Conilon que é uma cultivar selecionada dentro da espécie Coffea canephora
Pierre, e que produz a bebida conhecida como “Café Robusta”, cujo padrio é
responsavel por 25% do consumo mundial (IBC, 1985).

A produgdo do cafeeiro é variavel dependendo da densidade de plantio,
tratos culturais e praticas fitossanitarias. A produtividade média brasileira é
inferior a dez sacas beneficiadas/ha (IBC, 1985). Em Minas Gerais, a média de
produtividade é de 14,9 sacas/ha, sendo que lavouras plantadas no sistema

adensado podem produzir mais de 40 sacas beneficiadas/ha (FAEMG, 1996).

2.1.2 Fenologia e fatores climaticos

O inicio da formagdo dos botdes florais, isto ¢, a diferenciagio das
gemas, depende do fotoperiodo. O cafeeiro é uma planta de dias curtos, ou seja,
as gemas somente s&o induzidas ao florescimento em dias com menos de 13-14
horas de luminosidade (Piringer e Borthwick, 1955).

Praticamente toda a cafeicultura brasileira encontra-se ao sul do paralelo
4° de latitude sul, de forma que, somente no periodo de abril a setembro
ocorrem dias curtos, com menos de 13,5 horas de luminosidade. Uma vez

formados, e estando as condigbes ambientais favoraveis, os botdes crescem até



cerca de 6 a 8 mm e entram em dorméncia. Normalmente permanecem
dormentes por um periodo seco até o inicio da estagio chuvosa, quando apos
uma chuva ou em condi¢des de umidade elevada, voltam a crescer rapidamente
para, em seguida, abrirem-se em flores (cerca de dez dias apés a chuva ou alta
umidade do ar) (IBC, 1985).

Em todo o Brasil, os cafeeiros exibem um ciclo fenolégico bem
definido, com abotoamento no outono/inverno, florescimento na primavera,
frutificagdo no verdo e maturagdo no outono (IBC, 1985). Nas condi¢cdes de
Minas Gerais, o cafeeiro normalmente floresce no periodo de agosto a outubro,
produzindo flores em camadas, que podem ser antecipadas ou retardadas em
fungdo do inicio das chuvas. Os frutos alcangam a metade de seu comprimento
normal 12 semanas ap6s o florescimento, e seu completo desenvolvimento se

processa em 150 dias, e a maturagdo 30 dias apés.

2.2 Aspectos bioecolégicos de Hypothenemus hampei

2.2.1 Descrigéo e biologia

A broca-do-café € um escolitideo, que na fase adulta apresenta
coloragdo preta brilhante, élitros revestidos de cerdas e escamas filiformes
caracteristicas. Possui dimorfismo sexual, sendo os machos de tamanho menor e
desprovidos de asas membranosas. As fémeas adultas apresentam em média
" 1,65mm de comprimento e 0,73mm de largura, enquanto que os machos
apresentam em média 1,18mm de comprimento e 0,55mm de largura. Por nio
possuir o segundo par de asas completamente desenvolvido, o macho néo voa e
ndo abandona o fruto onde se originou. A razio sexual é de 1 macho para 10

fémeas, sendo que a fertilizagio da fémea ocorre no interior do préprio fruto



onde se desenvolveu. A fémea fecundada sai a procura de novos frutos que
apresentem condicSes favoriveis ao desenvolvimento de sua progénie.
Encontrando um fruto, a fémea inicia uma galeria circular, a partir da regisio da
coroa em dire¢do a uma das sementes, onde constréi uma cimara para
realizagdo das posturas. Todo o ciclo evolutivo de A, hampei se processa no
interior do fruto, sendo a fase larval aquela que provoca os maiores danos. Uma
fémea pode ovipositar de 31 a 119 ovos durante toda a sua vida (Bergamin,
1943).

2.2.2 Fatores ecolégicos que afetam a sua bioecologia

A broca-do-café, como qualquer outro inseto, estd sujeita aos fatores
ecolbgicos, compreendendo os fatores fisicos de tempo, alimento e fatores

bidticos (Silveira Neto ez al., 1976).

2.2.2.1 Temperatura

’

Estudando a influéncia da temperatura sobre o ciclo biolégico de H.
hampei, em condigdes de laboratério, Bergamin (1943) verificou que a broca
leva em média 27,5 dias para completar seu desenvolvimento de ovo a adulto,
sob temperatura média de 24,5°C. Segundo esse autor, A, hampei apresenta sete
geracdes/ano, em condigdes de laboratério. Em condi¢Ses naturais da regido de
Campinas - SP, podem ocorrer quatro geragdes, desde o inicio do ataque aos
frutos novos (dezembro - janeiro) até a época da colheita (maio), e no restante
do ano (entressafra ) apenas trés geracBes se completam. Ticheler (1963)
encontrou um nimero médio de nove geragdes/ano dessa praga na Costa do

Marfim, em regides de baixa altitude. Baker et al. (1989) concluiram que a



temperatura mais favordvel para H. hampei, nas condi¢des de Chiapas no
Meéxico, estava na faixa de 23 a 25°C. Na india, a temperatura 6tima para o

desenvolvimento da broca esta entre 25 e 26°C (Sreedharan ef al., 1994).
2.2.2.2 Umidade

Com relagéio ao fator umidade, deve ser levada em consideragio nio
somente a influéncia da umidade do ar, mas também a do regime pluvial. A
ocorréncia de chuvas afeta indiretamente H. hampei, uma vez que o regime
pluvial condiciona a época de ocorréncia do florescimento e da frutificagsio do
cafeeiro. O regime pluviométrico determina o niimero de frutos disponiveis para
H. hampei durante o ano; em condi¢des de estagio seca pronunciada, os frutos
amadurecem de forma uniforme, sendo que apés a colheita, poucos frutos
maduros sdo encontrados nas arvores. Em regides sem estagdo seca, ocorrem
floradas durante todo o ano, de forma que, permanentemente, a broca-do-café
encontra frutos maduros. Diretamente, as precipitagdes impedem o v6o de H.
hampei (Ticheler, 1963).

A umidade do fruto do café influencia o ataque e postura da broca-do-
café. De acordo com Bergamin (1943), o inseto ataca frutos desde o estagio
verde até seco, sendo que em frutos muito verdes, ainda aquosos, apesar de
perfurados pela broca-do-café, nunca contém ovos. A reprodugio desse inseto
no interior do fruto somente ocorre quando este encontra-se em estado de semi-
consisténcia (umidade em nivel inferior a 75%), o que corresponde a um
acimulo de matéria seca superior a 20% (Baker, 1984; Decazy, 1990; Baker et
al., 1992a; Baker ¢ Barrera, 1993; Sreedharan,1994). A fémea também ndo faz

posturas em frutos secos com umidade inferior a 12% (Bergamin, 1943;



Hernandez Paz e Sénches de Leon, 1972; Ferreira, 1986; Baker et al., 1992a;
Sreedharan, 1994).

A umidade do ar exerce influéncia sobre a broca-do-café de duas
maneiras: a) no periodo de safra, com umidade relativa elevada (em torno de
80%) ocorre contaminagio da broca-do-café pelo fungo Beauveria bassiana
(Pascalet, 1939 citado por Ticheler, 1963) e, b) no periodo de pos-colheita, afeta
a umidade dos gréios residuais nas plantas e no solo. Na entressafra, a baixa
umidade relativa do ar provoca ressecamento dos frutos residuais, dificultando a
sobrevivéncia e multiplicagdio desse inseto (Ticheler, 1963; IBC, 1985).

Em regides de clima seco, no periodo de pés-colheita, H. hampei
abandona os frutos pendentes (frutos residuais nas plantas) refugiando-se nos
frutos caidos e sombreados que apresentam umidade mais favoravel a sua
sobrevivéncia (Toledo, 1942). Em laboratério, baixas umidades relativas (<
60%) e temperatura de 25°C, provocam rapida saida de adultos dos frutos
(Baker et al., 1992b). Altas temperaturas (>37°C) também estimulam as fémeas
a abandonarem os frutos das 4rvores em diregdo aqueles do solo. Entretanto, a
agua em excesso nos frutos do solo faz com que as fémeas os abandonem
(Baker, 1984). A tendéncia de abandonar os frutos com baixa umidade (<50%),
provavelmente seja uma resposta de escape, em que o inseto procura frutos com
umidade ideal para seu desenvolvimento. Por sua vez, 0 abandono dos frutos
muito dmidos pode ser considerado como uma prevencdo a infec¢des causadas

por fungos, como por exemplo, B. bassiana (Baker et al., 1992b).

2.2.2.3 Alimento

O fruto do cafeeiro é o suprimento alimentar para adultos e larvas desse

escolitideo, 20 mesmo tempo que proporciona o meio para seu crescimento e



sua reproducdo. As fémeas de H. hampei podem ser encontradas, algumas
vezes, em outras plantas, como nos caules e vagens de Centrosema Dplumieri,
nos grios de Hibiscus sp. e outras; entretanto, nio ha reproducdo (Ticheler,
1963).

2.2.2.3.1 Disponibilidade de frutos

A disponibilidade de frutos é influenciada pelos fatores de tempo,
principalmente do regime pluviométrico, pois conforme discutido anteriormente
a distribuicdo das chuvas interfere no crescimento e florescimento do cafeeiro
(IBC, 1985).

A presenga de frutos estd também associada as caracteristicas
fenolégicas de cada cultivar. O desenvolvimento dos frutos em cultivares de C.
canephora é mais lento, fazendo com que a colheita no campo seja realizada
trés meses mais tarde em relagdio as cultivares de C. arabica, favorecendo o

desenvolvimento da broca-do-café (Baker e Barrera, 1993).
2.2.2.3.2 Selegio de frutos favoraveis

A fémea de H. hampei da preferéncia sequencialmente aos frutos de
café secos (pretos), maduros (vermelhos) e verdes (Leefmans, 1923, citado por
Ticheler, 1963). Através da sele¢iio visual, a ordem de preferéncia de cores pela
broca-do-café é: preta, vermelha, verde e amarela. Pela selecdo exclusivamente
olfativa, os frutos verdes sdo os preferidos em relagio aos vermelhos. No
campo, o véo desse inseto ocorre durante o dia, entre 13 e 17 horas, sendo

observada, nesta condigdo, maior infestagdo nos frutos maduros (vermelhos) do



que nos verdes, indicando que os estimulos visuais sio mais importantes para a
escolha de seu hospedeiro do que os olfativos (Ticheler, 1963).

Alonzo (1984), citado por Mendoza Mora (1991), relatou que fatores
aromaticos associados ao sazonamento e maturag3o dos frutos de café sio,
provavelmente, responsaveis pela atragdo da broca-do-café para alimentacdo e
oviposicdo. Mendoza Mora ( 1991) constatou marcada preferéncia da broca
pelas cores preta e vermelha em relagdo as cores verde e amarela, tanto nos
frutos de café naturais como nas imitagdes desses frutos (frutos simulados).
Observou, também, marcada preferéncia desse inseto pelos odores dos frutos

maduros em comparagio aos odores dos frutos verdes.

2.2.3 Fatores biéticos que afetam a sua bioecologia

Os fatores bidticos referem-se aos organismos que vivem num
determinado local e que influenciam as respostas desses mesmos organismos
pela interagdo entre si (Silveira Neto ez al., 1976). Com relagdo a H. hampei, os
organismos que podem influenciar seu comportamento sdo o homem, os

parasitbides, predadores e patégenos.

2.2.3.1 Influéncia do homem

O homem desempenha importante influéncia na ecologia de H. hampei,
pois na ocasido da colheita do café, retirando os frutos das plantas, limita o
inseto de suas possibilidades de multiplicagdo, a0 mesmo tempo que,
Jjuntamente com os frutos, retira da cultura um grande nimero de insetos
(Toledo, 1942; Ticheler, 1963). Esta influéncia ocorre principalmente em paises

onde a colheita € concentrada em determinada época do ano, como no caso do
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Brasil, onde Bergamin (1944) constatou uma reducio de 22% para 5% de frutos
atacados pela realizagdo do repasse apés a colheita.

Em regiGes onde a colheita do café ¢ mais ou menos continua durante
todo o ano, faz-se uma interrupgdo no ciclo da broca-do-café pela retirada de
todos os frutos verdes abaixo de determinado didmetro. Com esta pratica
reduziu-se a infestagdo da broca-do-café no Vietna de 80% para 5%. Desta
forma, conclui-se que o0 homem pode ser o fator mais importante de mortalidade
da broca-do-café, podendo também influenciar a evolugdo populacional desse
inseto pelo emprego de métodos quimicos e/ou biolégicos de controle, no inicio

da infestagio da nova safra (Ticheler, 1963).

2.2.3.2 Influéncia dos parasitéides

Os principais parasitéides de H. hampei sdo P. nasuta, Heterospilus
coffeicola Schmiedeknecht (Hymenoptera: Braconidae), Cephalonomia
stephanoderes Betrem, 1961 (Hymenoptera: Bethylidae) e Phymastichus coffea
La Salle, 1990 (Hymenoptera: Eulophidae).

A biologia de P. nasuta foi estudada em 1926 por Hargreaves em
Uganda, e, no Brasil, por Toledo em 1942 (Ticheler, 1963). Depois de paralisar,
por meio de ferroadas, uma larva de 22 instar ou uma pupa de H. hampei, a
fémea desse parasitide deposita um ovo na parte ventral da larva do
hospedeiro, € no caso da pupa em seu dorso. A larva do parasitéide se alimenta
do hospedeiro sugando todo o seu conteiido em 3 a 4 dias e, posteriormente,
tece um casulo de seda no interior do fruto, passando & fase de pupa, cuja
duragdo € de aproximadamente 21 dias. O ciclo completo, desde a postura até a
emergéncia do adulto dura em média 27 dias. Os adultos alimentam-se das

larvas de 12 instar e dos adultos de H. hampei (Toledo, 1942).
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A partenogénese pode ocorer em P. nasuta e os individuos provenientes
deste processo de reprodugdo sio sempre machos (Hargreaves, 1926 citado por
Hempel, 1934). A razio sexual é de 3 fémeas para 1 macho (Puzzi, 1939). O
macho possui antenas, pernas, asas e coloragdo semelhante as da fémea, mas seu
corpo € menor, com abdome mais curto e menos pontiagudo (Hempel, 1934).

Este parasitoide foi introduzido em Java e no Ceildo, mas nio se
estabeleceu definitivamente nestes paises (Ticheler, 1963). No Brasil, foi
introduzido em 1929 (Hempel, 1934), sendo utilizado com sucesso no controle
biolégico de H. hampei até a década de 40 (Yamamoto, 1948). P. nasuta foi
introduzido também no Peru, no Equador (Cisneros e Tandazo, 1984) e no
México (Barrera ez al., 1990).

De acordo com Hempel (1934), P. nasuta atua como parasitdide e
predador de H. hampei, pois além de parasitar larvas e pupas, o adulto se
alimenta da broca-do-café nas suas diferentes fases. O autor observou, em
condig¢es de laboratério, que uma tinica fémea do parasitéide eliminou cerca de
17 individuos adultos no interior de frutos de café, antes de iniciar a oviposi¢io
em larvas ou pupas. A fémea deste parasitéide encontrando um fruto infestado
com reduzido nimero de larvas ou de pupas da broca-do-café, realiza a
oviposicdo e sai & procura de outro fruto. Em condi¢Ses naturais ndo ha
geragdes distintas ou épocas determinadas de reprodugdo, ocorrendo
multigerag3es que s3o limitadas apenas pela disponibilidade do hospedeiro. Em
regides de clima seco, na entressafra, hi uma redugdo dristica dos estdios
imaturos da broca-do-café, fazendo com que P. nasuta deixe de atuar como
parasitide, exercendo apenas atividade de predador do adulto, tendo por isso
sua proliferagdo e longevidade reduzidas.

O controle da broca-do-café através de P. nasuta foi mais eficiente e

mais barato do que a utilizagdo do repasse e da catagdo profilitica nos cafezais
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da Fazenda Modelo da ESALQ, em Piracicaba (Mendes, 1938). Com o
surgimento dos inseticidas organoclorados, as criagdes massais de P. nasuta
foram abandonadas. Entretanto, esse parasitéide ainda sobrevive em algumas
regiGes cafeeiras, apesar das condigSes bioecoldgicas ndo lhe serem muito
favoraveis (Yokoyama er al, 1978; Ferreira, 1980; Carneiro Filho, 1984;
Benassi, 1992; Ferreira e Bueno, 1995).

Enquanto P. nasuta prefere frutos infestados por H. hampei com
progénies em estagios mais desenvolvidos, H. coffeicola adapta-se melhor em
frutos recentemente atacados, tendo em vista a preferéncia deste dltimo pelos
estagios iniciais da broca-do-café (Ticheler, 1963).

A fémea desse parasitoide coloca um ovo por fruto; uma vez eclodida, a
larva alimenta-se de ovos e de larvas jovens de H. hampei, consumindo até 15
individuos durante o seu desenvolvimento (Hargreaves, 1926 citado por
Ticheler, 1963) e em seguida, apés matar a fémea da broca, tece um casulo de
seda préximo a entrada da galeria (Piza Janior e Fonseca, 1935).

A criag@o de H. coffeicola em laboratério ndo tem tido sucesso, devido a
algumas peculiaridades deste parasitdide, como por exemplo, viver fora do fruto
do cafeeiro em sua fase adulta, e também, pelo fato da fémea nio ovipositar em
condi¢des de laboratério. Em fung@io dessas caracteristicas, este parasitéide ndo
foi introduzido no Brasil (Fonseca e Aralijo, 1939).

O parasitéide C. stephanoderes é considerado o mais importante de H.
hampei na Costa do Marfim. Segundo Ticheler (1963), que o coletou, a sua
biologia ¢ comportamento sdo similares aos de P. masuta. Foi introduzido na
Colombia (Benavides e Portilla, 1990), México (Barrera et al., 1990), Equador,
Guatemala e El Salvador (Benassi, 1995b) para programas de controle biolégico
de H. hampei. No Brasil C. stephanoderes foi introduzido no Estado do Espirito

Santo e se encontra em processo de multiplicagdo e adaptagio (Benassi, 1995a).



O endoparasitéide primério da broca-do-café P. coffea foi recentemente
pesquisado em Togo, na Africa. A fémea do parasitéide oviposita no corpo do
hospedeiro, nas regides do térax, abdome ou de ambos, no periodo de pré-
oviposi¢do quando este ainda se encontra semi-exposto no fruto perfurado. Por
meio de seu ovipositor atravessa o élitro, atingindo o abdome da broca. Esse
parasitéide pode colocar até dois ovos num mesmo hospedeiro. Apés parasitado,
H. hampei pode sobreviver por vérios dias. Em dieta meridica, a broca-do-café
parasitada sobreviveu por seis dias. As tentativas de seu estabelecimento na
Coldémbia e no México ndo tiveram sucesso devido as dificuldades de criagdo do

parasit6ide em laboratério (Infante er al., 1994; Bustillo ez al., 1996).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Area experimental

Os experimentos foram desenvolvidos na Fazenda Gamb4, localizada a
5 km de Lavras-MG, préxima ao trevo de Ribeirdo Vermelho, numa altitude de
920 m, tendo como coordenadas geogréficas 21° 14’ de latitude sul e 45° 00’ de
longitude oeste, apresentando clima temperado chuvoso (mesotérmico) com
inverno seco e verdo chuvoso (Antunes, 1986).

Demarcou-se um talhdo com aproximadamente 600 plantas, em lavoura
de café Coffea arabica L. cultivar Catuai Amarelo, o qual foi submetido a tratos
normais de cultivo, exceto aplicagdo de defensivos agricolas.

' As avaliagGes foram realizadas de outubro de 1996 a junho de 1997,
sendo que até dezembro de 1996 elas foram feitas em intervalos de 15 a 20 dias,
e a partir de janeiro de 1997 de forma mensal. As amostragens no periodo de
safra foram mensais, porque trabalhos anteriores mostraram que o ciclo
evolutivo da broca-do-café, neste periodo, varia de 21 (Nakano et al., 1981) a 27
dias (Bergamin, 1943).

Os fatores climdticos, como temperatura (°C), umidade relativa do ar
(%) e precipitagdo (mm), foram coletados durante o periodo experimental, na
estagdo climatolégica da UFLA, distante aproximadamente 8 km da area

amostrada.



3.1.1 Periodo de entressafra (outubro a dezembro/96)
A - Avaliagio dos frutos pendentes

Foram colhidas no periodo de outubro a dezembro/96 seis amostras de
frutos pendentes, a intervalos de 15 a 20 dias. As coletas foram realizadas
através de um caminhamento nas fileiras das Plantas na drea experimental,
coletando-se frutos residuais da dltima colheita até completar um volume de
aproximadamente dois litros. Foi verificado que praticamente 100% dos frutos
pendentes coletados no periodo de entressafra Jja haviam ultrapassado a fase de
cereja, sendo classificados como "passas” ou "secos". Fruto "passa" ¢ um
estagio inicial do fruto seco, logo apés o estado de maduro, quando o fruto
comega perder umidade e escurecer a casca, adquirindo aspecto corrugado.
Quando se torna mais duro ao tato e adquire coloragdo mais escura ou preta é
chamado de seco.

No laboratério, foram retirados 50 frutos da amostra, e abertos por meio
de um bisturi, para contagem do niimero de adultos vivos e mortos, das formas
jovens da broca-do-café (ovos, larvas e pupas) e também de parasitdides. Para
melhor visualizagio na forma de anilise grifica, os dados obtidos foram
transformados em médias mensais.

O restante dos frutos foi acondicionado em saco plastico transparente,
fechado com elastico de borracha e colocado numa prateleira para observagio
da emergéncia de parasitéides. Diariamente, esse material foi examinado e os
parasitoides emergidos foram capturados por meio de um pincel, e armazenados

em frascos com alcool 70%, para posterior identificacdo.
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B - Avaliagdo dos frutos no solo, sob a proje¢do da copa do cafeeiro

Os frutos caidos no solo, sob a projegdo da copa das plantas, foram
coletados a intervalos de 15 a 20 dias através de um quadrado de ferro, com
dimens3es de 0,22 x 0,22 m. A coleta consistiu do langamento do quadrado ao
chio (num total de 50 vezes na édrea experimental), sob a projegio da copa dos
cafeeiros, em intervalos de dez plantas. Todos os frutos encontrados no interior
do quadrado foram recolhidos, incluindo-se aqueles em processo de germinago
(estagios de “palito de fésforo” ou de “orelha de onga™), e levados para o
laboratério.

No laboratério, realizou-se a separagio, contagem e anotagiio do nimero
de frutos sadios e broqueados para determinagio do indice de infestagdo.
Contaram-se também os frutos em processo de germinagio, determinando-se a
percentagem de frutos germinados. Em seguida os frutos broqueados foram
abertos por meio de um bisturi e anotou-se o niimero de ovos, larvas, pupas ¢
adultos da broca-do-café, e também de parasitéides. Para melhor visualizagdo na
forma de anélise grifica, os dados obtidos foram transformados em médias

mensais.

3.1.2 Periodo de safra (janeiro a junho/97)

Coletaram-se na referida area experimental trés litros de frutos de
+ café/amostragem, num total de seis coletas mensais no periodo de janeiro a
junho/97. Os frutos foram retirados do tergo médio das plantas e da regiso
mediana do seguimento produtivo dos ramos, através do caminhamento na
fileira das plantas, coletando-se um punhado de frutos de cada trés a cinco

plantas, até completar trés litros. Para a determinagio da percentagem de frutos
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broqueados, bem como contagem de parasitéides e dos individuos nos diferentes
estigios de desenvolvimento da broca-do-café, seguiram-se os mesmos
procedimentos descritos no item anterior.

Os frutos que apresentavam os orificios de penetragdo sem a presenga
da fémea ou de ovos e aqueles broqueados com o endosperma enegrecido
também foram contabilizados como frutos broqueados e agrupados numa
categoria especial com denominaggo de galerias abandonadas. Determinou-se a
percentagem de galerias abandonadas em relagdo aos frutos broqueados de cada

amostra.

3.1.3 Identificagsio dos parasitsides

A identificagdo dos parasitéides encontrados parasitando larvas e pupas
da broca-do-café foi realizada por comparagdo com aqueles ji descritos na
literatura. Os insetos foram submetidos a uma preparaca@o especial para serem
observados e fotografados com o auxilio de um microscépio eletrénico de
varredura. Essa preparagdo consistiu dos seguintes passos:

1. fixagdo dos insetos por meio de glutaraldeido a 3%, em solugio
tampdo de pH 7,4 (preparado de fosfato de potéssio a 0,1M), durante 12 horas
em ambiente resfriado (geladeira);

2. lavagem dos insetos com a soluggo tampdo durante 15 minutos;

3. fixagdo dos insetos com tetréxido de dsmio a 1%, na solugdo tampio,
por aproximadamente 2 a 4 horas;

4. lavagem dos individuos com a solugfo tampdo durante 15 minutos;

5. desidratagdo dos insetos em solugdes de acetona a 30, 50, 70, 80, 90,
100, 100 e 100%, durante 15 minutos em cada uma dessas concentragSes (em

geladeira);
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6. apds a desidratagdo, os insetos foram colocados em cloroférmio puro
durante 12 horas (em geladeira);
7. em seguida, os insetos foram secos em temperatura ambiente,

montados e metalizados.

3.2 Resposta de Hypothenemus hampei aos diferentes estigios de

desenvolvimeto do fruto de café no campo.

Para avaliar a preferéncia da broca-do-café pelos diferentes estagios de
desenvolvimento dos frutos de café de trés cultivares, em condi¢des de campo,
realizou-se um experimento numa lavoura de café de aproximadamente dez anos
de idade, plantada no espagamento de 3,5 x 1,2m, situada no municipio de Ijaci,
MG. A drea experimental utilizada apresentava cerca de 1500 m’, com a
presenca de plantas de trés cultivares de C. arabica: Mundo Novo, cujos frutos
amadurecidos sdo de coloragdo vermelha; Catuai Amarelo, com frutos de cor
amarela quando maduros e Catuai Vermelho, cujos frutos sdo também
vermelhos quando maduros.

Cada parcela foi constituida por uma tnica planta, que foi determinada
a partir da contagem de cada cinco plantas nas fileiras, tendo sido efetuadas 15
repeti¢Ses por cultivar. Em cada planta coletaram-se os frutos de seis ramos do
ter¢o médio situados na parte leste e oeste da planta (trés ramos de cada lado).

De cada repeti¢do separaram-se os frutos de acordo com o estigio de
maturacdo, em verdes, maduros e secos (pretos). Na separagdo dos frutos por
estagios, foram considerados como frutos secos todos aqueles que, apés
atingirem a fase “passa”, apresentavam colorag@o escura ou preta. Contou-se o
nimero de frutos sadios e broqueados (perfurados), obtendo-se a percentagem

de frutos broqueados/planta/estagio de maturagio.
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As anilises estatisticas seguiram um esquema de parcelas subdivididas
num delineamento experimental inteiramente casual izado.

Como o objetivo central da anilise foi o de identificar diferengas entre
as proporgdes de infestagdo para os frutos maduros, foram calculados intervalos
de confianga (IC) exatos para tais propor¢des. Os intervalos, para as contagens
de frutos totais e broqueados no estigio de cereja, permitem comparagdes livres
das pressuposicdes da ANAVA, ao nivel (@ = 0,025 / 3) de significincia
protegido para a realizagio de 3 comparagles, segundo Leemis e Triverdi
(1996) citados por Ferreira (1996), quais sejam: Hy;: p Mundo Novo = p Catuai
Amarelo; Hy,: p Mundo Novo = p Catuai Vermelho; Hy;: p Catuai Amarelo = P
Catuai Vermelho.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1.1 DinAmica populacional de Hypothenemus. hampei na entressafra

(outubro a dezembro/96)

A - Frutos pendentes

No interior dos frutos perfurados (Figura 1b), foram encontrados ovos,
larvas, pupas e formas adultas da broca-do-café vivas e mortas (Figuras 2 e 3).
Também foram observados frutos com larvas e pupas da broca-do-café
parasitadas. O unico parasitéide da broca-do-café encontrado foi o betilideo
Prorops nasuta. Na maioria das vezes em que foi constatada a presenga de P.
nasuta, as fémeas de H. hampei encontradas nos frutos estavam mortas, sendo
freqiiente obsérvar em seus corpos, sinais de predagfio por este parasitoide
(Figura 1a). Nos frutos onde se observaram uma ou mais geragdes da broca-do-
café as sementes estavam muito broqueadas (Figura lc) ou totalmente
destruidas.

Pela analise dos frutos pendentes na entressafra, observou-se que apesar
da percentagem elevada de infestagiio (> 50% de frutos perfurados), o niimero
de adultos vivos sofreu uma grande redugio ao longo do periodo (91%),
enquanto que o nimero de adultos mortos apresentou ligeira variagéo (redugdo
2%), fazendo com que ao final da entressafra houvesse aproximadamente dez
vezes mais brocas mortas do que vivas no interior dos frutos. Com relagéo 4 fase
jovem da broca-do-café (ovos, larvas e pupas), observou-se também uma grande
redugfio no nitmero ao longo do periodo (86%), atingindo niveis muito baixos

em dezembro (26 individuos/50 frutos) (Figura 4).



AR

FIGURA 1. Fémeas mortas de Hypothenemus hampei retiradas de frutos

broqueados (exemplar da direita apresentando sinais de predagdo
por Prorops nasuta ) (a); fruto de café broqueado (b); semente de

café danificada por larvas da broca-do-café (c).
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FIGURA 2. Adultos de Hypothenemus hampei com destaque para a pilosidade
caracteristica da espécie (pélos filiformes): face dorsal (a); face

ventral (b); detalhes da cabega (c).
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FIGURA 3. Apresentagdo da larva (a), de sua cabeca e aparelho bucal (b) e da
pupa de Hypothenemus hampei (c).
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FIGURA 4. Numero médio de adultos vivos e mortos, fase jovem (ovo, larva e
pupa) de Hypothenemus hampei e do parasitéide Prorops nasuta,
em frutos pendentes de café, no periodo de outubro a dezembro
(entressafra). Lavras - MG, 1996.

Com relagdo ao parasitéide P. nasuta, observou-se uma diminuigio de
seu numero ao longo da entressafra, porém em menor proporg3o (67%) que ao
de adultos vivos de H. hampei (91%) (Figura 4). A alta mortalidade dos adultos
de H hampei observada nos frutos pendentes, provavelmente ocorreu devido
aos baixos niveis de umidade relativa do ar nos meses de setembro, outubro e
novembro, respectivamente 72,1, 72,5 e 76,5%, que provocaram o ressecamento

dos frutos pendentes (Figura 5).
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FIGURA 5. Médias mensais de precipitagdo (mm), temperatura (°C) e umidade
relativa (%), no periodo de setembro/96 a janeiro/97, registradas na
estagdo climatoldgica da UFLA. Lavras - MG, 1997.

Possivelmente a umidade nesses frutos tenha atingido niveis muito baixos que
se tornaram criticos para a sobrevivéncia da broca-do-café, conforme também
observaram outros pesquisadores (Ticheler, 1963; Baker et al., 1992b).

Ticheler (1963) observou que baixa umidade do ar provoca a redugdo da
umidade dos frutos residuais pendentes, que inicialmente reduz a mutiplicagio
de H. hampei, em seguida paralisa a oviposicio e finalmente provoca a morte do
inseto. Baker ef al. (1992b) observaram que a umidade do ar influencia a
sobrevivéncia e a fecundidade da broca-do-café no interior do fruto e que a
mortalidade de adultos aumenta rapidamente em condigdes de baixa umidade

relativa do ar.
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Possivelmente, P. nasuta também tenha contribuido para essa
mortalidade, uma vez que esse parasitbide tem o habito de eliminar todos os
adultos de H. hampei nos frutos visitados, conforme relataram Hempel (1934) e
Toledo (1942), o que ficou comprovado, neste trabalho, pela observagio de
fémeas adultas decapitadas ou com sinais de predagdo na regiso do pronoto.
Segundo Hempel (1934), em regies de clima seco na entressafra hd uma
reducdo drastica das fases imaturas de H. hampei fazendo com que P. nasuta
deixe de atuar como parasitdide, atuando apenas como predador de adultos da
praga. Na Coldmbia, Bustillo ef al. (1996) também notificaram a agdio predadora
de C. stephanoderes, outro betilideo, com 93,8% de eficiéncia sobre adultos da
broca-do-café no interior do fruto.

Quanto aos frutos de café acondicionados em sacos plasticos para
observagdo de emergéncia de parasitides, verificou-se a emergéncia de 224
espécimes nas coletas de frutos pendentes realizadas na entressafra, sendo todos
identificados como P. nasuta. A presenga de P. nasuta na 4rea experimental
mostrou que o parasitoide esta adaptado as condigGes ambientais da regido,
conforme também observaram Ferreira e Bueno (1995) em outra propriedade no

municipio vizinho de Ijaci-MG.

B - Frutos no solo, sob a proje¢@o da copa do cafeeiro

Com relagdo aos frutos coletados no solo (Figura 6), verificou-se, desde
o primeiro més de observagdo (outubro), um menor nimero de individuos
nesses frutos do que nos frutos pendentes (Figura 4). Isto provavelmente se deve
a ocorréncia de chuvas no més de setembro, num total de 149 mm (Figura 5),

concordando com Baker (1984), que concluiu que a chuva funciona como um
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estimulo para a saida das fémeas adultas dos frutos de café encontrados no solo
no periodo de pds-colheita. Observou-se também, ao longo da entressafra, uma
redugdo do niimero de individuos em todos os pardmetros avaliados, porém com
decréscimo mais pronunciado para a fase jovem. Essas observagdes nio estio de
acordo com resultados obtidos por outros autores, os quais relataram que no
periodo da entressafra a broca-do-café migra dos frutos pendentes para os frutos
do solo, onde as condigdes de umidade dos grdos sio mais favoraveis i sua

multiplicagdo e sobrevivéncia (Toledo, 1942; Baker, 1984).

Individuos/50 frutos

\ 4

nov dez
Meses

—o—Adultos vivos —a— Adultos mortos —O— Fase jovem —o— Parasitdides

FIGURA 6. Niimero médio de adultos vivos e mortos, fase jovem (ovos, larvas
¢ pupas) de Hypothenemus hampei e do parasitéide Prorops
nasuta, em frutos coletados no solo, no periodo de outubro a

dezembro (entressafra). Lavras - MG, 1996.
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Toledo (1942) relatou ainda que no periodo de estiagem, a redugdo de
individuos nos frutos pendentes foi sempre compensada por um aumento nos
frutos caidos. As diferencas de resultados possivelmente foram decorrentes das
condigSes climiticas observadas na érea experimental, onde se registraram
chuvas intensas nos meses de novembro, dezembro e janeiro (Figura 5).

Foi observada a partir da ocorréncia de chuvas mais intensas, uma
tendéncia de apodrecimento dos frutos coletados no solo, principalmente
daqueles infestados por H. hampei. E a partir do més de novembro, comegaram
a ser observados frutos em processo de germinagdo. Foi constatado que os
frutos infestados apresentaram tendéncia ao apodrecimento, enquanto que os
sadios entraram em processo de germinagdio (46% em dezembro), explicando

provavelmente a redugéo de 81% dos frutos broqueados no solo (F igura 7).

Percentagem

out nov dez

Meses
~——frutos germinados —DO—-frutos broqueados

FIGURA 7. Percentagem de frutos broqueados e em germinagdo (coletados no

solo) no periodo da entressafra. Lavras - MG, 1996.
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4.1.2 Dindmica populacional de H. hampei no periodo da safra (janeiro a
junho/97)

A broca-do-café apresentou pequeno crescimento populacional durante
o periodo da safra 96/97, conforme pode ser observado pelos indices de
infestagdo, que variaram de 1,1 a 3,6% entre os meses de janeiro a junho de
1997 (Figura 8).

Nos meses de janeiro e fevereiro foram encontradas galerias
abandonadas ao redor de 38 e 23%, respectivamente, que foram declinando até
niveis de 7 a 9% no final da safra (Figura 8).
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FIGURA 8. Percentagem de infestagdo (frutos broqueados) e de galerias
abandonadas por Hypothenemus hampei, em relagio a
precipitagdo pluviométrica (mm) no periodo de janeiro a junho
(safra). Lavras - MG, 1997.
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Foi observado que um grande nimero de fémeas iniciava a construgiio de
galerias, mas abandonava os frutos ndo chegando a fazer posturas (galerias
abandonadas) (Figura 8). Uma das possiveis explicagdes para esse abandono
pode ser o estigio de desenvolvimento dos frutos, uma vez que os maiores
indices de abandono ocorreram nos meses de janeiro e fevereiro, quando os
frutos ainda se apresentavam com endosperma leitoso, e diminuiram a medida
que os frutos foram se desenvolvendo até atingir o estigio maduro, nos meses
de maio e junho. Decazy (1990) verificou reprodugio de H. hampei somente em
frutos com umidade inferior a 75%, correspondendo a um actimulo de matéria
seca superior a 20%. E Montoya e Cérdenas (1994), estudando a biologia de H.
hampei em frutos de café de diferentes idades, observaram que as condigdes de
umidade do endosperma e o estagio de maturagio do fruto sio determinantes do
periodo de pré-oviposi¢ao da broca-do-café.

Também o abandono dos frutos pelas fémeas de H. hampei, sem a
realizagdo de posturas, pode ser devido a influéncia de chuvas. Observando-se a
curva de percentagem de galerias abandonadas (ou frutos abandonados),
verifica-se uma tendéncia similar 4 curva de precipitagio, no periodo de janeiro
a junho de 1998 (Figura 8). Essas observagGes concordam com os resultados de
Baker et al. (1992a), que encontraram uma correlagdo entre galerias
abandonadas e estagdo chuvosa.

Os adultos existentes nos frutos até o més de margo, em sua maioria,
foram encontrados préximos 3 entrada das galerias, e, certamente, tratava-se
* das fémeas fundadoras em fase de construggo de galerias ou de postura, pois em
todos os frutos infestados, até esse més, foi encontrada apenas uma fémea por
fruto. Foi encontrado um niimero muito reduzido de adultos mortos nos frutos
de café da safra (Figura 9).
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Individuos/50 frutos

Meses
—o— Adultos vivas —O— Adultos mortos —a— Fase Jovem

FIGURA 9. Niimero de adultos vivos ¢ mortos, e fase jovem de Hypothenemus
hampei em frutos coletados nas plantas, no periodo de janeiro a

junho (safra). Lavras - MG, 1997.

Os ovos e larvas comegaram a ser encontrados em janeiro, porém com
maior intensidade a partir de fevereiro. A fase de pupa foi observada pela
primeira vez em margo e os adultos de primeira geragdo em abril (Figura 10).

De acordo com os registros de ocorréncia das fases de desenvolvimento
em ordem cronolégica, pode-se concluir que ocorreram, no méximo, trés
geragSes da broca-do-café no periodo de janeiro a junho. Esses resultados
confirmam observacdes realizadas em Chiapas, no México (Baker et al., 1992a)

e em Vigosa-MG (Cure et al., 1998), onde foi obtido 0 mesmo nimero de

geragdes no periodo de saffra.
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FIGURA 10. Nimero de adultos vivos, ovos, larvas e pupas de Hypothenemus
hampei em 50 frutos broqueados no periodo de janeiro a junho.
Lavras-MG. 1997.

No periodo da safra, o parasitéide P. nasuta nio foi encontrado
parasitando a broca-do-café nos frutos broqueados. A sua auséncia nesse
periodo, provavelmente esta relacionada com a baixa populagdo de H. hampei
na area, uma vez que esse parasitdide é especifico da broca-do-café,

ovipositando apenas sobre larvas do 22 instar e sobre pupas dessa praga.
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4.1.3 Identificacdo do parasitéide

A identificagio do parasitdide P. nasuta, encontrado nos frutos
infestados, foi realizada por similaridade com a descrigdo original feita por
Waterston (Waterston, 1923). Através de fotos do parasitoide, obtidas em
microscépio eletrdnico de varredura, foram realizadas comparagdes de
caracteres diferenciadores, tais como: ocelos dispostos em tridngulo equilatero
(Figura 11b); fémea com cabega quadrada e projegdo anterior em forma de bico
mediano e bipartido no 4pice (Figura lic); olhos pubescentes, com pélos
esparsos ¢ curtos e, antenas com 12 articulos funiculares (Figura 12); asas
anteriores com nervura submarginal de comprimento mediano, uma nervura
marginal muito curta e uma nervura radial comprida (até 2/3 da asa) e com

apenas uma célula fechada (sub-costal) (Figura 13).
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FIGURA 11. Caracteres especificos de Prorops nasuta: mandibula tridentada
(a); ocelos em forma de tridngulo equildtero e olhos pubescentes
(b): vista lateral da cabega, com projecdo anterior em forma de

bico bipartido, entre as antenas (carateristica diferenciadora) (c).
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FIGURA 12. Vista lateral de uma fémea de Prorops nasuta (a); detalhes da

antena filiforme caracteristica, com 12 segmentos e da robustez

das pernas (b).



FIGURA 13. Vista dorsal do macho de Prorops. nasuta (a) e caracteres das
asas: asa anterior com pouca nervagdo € asa posterior sem

qualquer nervagio (b).
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4.2 Resposta de H. Irampei aos diferentes estigios de desenvolvimento do

fruto de café no campo

Pela andlise de varidncia ndo se verificaram diferengas significativas
entre as cultivares Mundo Novo, Catuai Vermelho e Catuai Amarelo com
relagdo a infestagdo pela broca-do-café, mas entre os trés estagios de maturaggo
foram observadas diferengas altamente significativas. Os frutos secos (pretos),
independentes da cultivar, foram mais infestados que os maduros, e estes mais

infestados que os verdes (Tabela 1 ¢ Figura 14).

TABELA 1. Percentagens médias de frutos de café broqueados por

Hypothenemus hampei nas cultivares estudadas nos diferentes

estagios de maturagdo. Lavras, MG, Julho/97.

CULTIVAR VERDES  MADUROS SECOS TOTAL *
Mundo Novo 0,92 4,85 14,70 6,82 a
Catuai Vermelho 0,84 5,87 19,82 8,84 a
Catuai Amarelo 1,29 2,51 10,15 4,65 a
TOTAL 1,02 a 441 b 14,89 ¢

C.V. (%) 41,14 86,83

* Médias seguidas da mesma letra néo diferem entre si, pelo teste de Tukey, ao

nivel de 5% de significincia.
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FIGURA 14. Percentagem de frutos de café broqueados por Hypothenemus
hampei nas cultivares estudadas nos diferentes estagios de

maturacdo. Lavras - MG, Julho/97.

A maior infestagdo dos frutos secos (pretos) (14,89%) em comparagio
com frutos vermelhos e amarelos (maduros) (4,41%), e destes, em relacao aos
verdes (1,02%), confirma resultados obtidos em laboratério por Ticheler (1963)
e Mendoza Mora (1991).

Entre os frutos maduros, houve especial interesse na comparacido de
frutos amarelos (Catuai Amarelo) versus frutos vermelhos (Mundo Novo e
Catuai Vermelho). Através de anélises estatisticas, verificou-se que o limite
superior (L.S.) da infestagdo na Catuai Amarelo foi menor que os limites
inferiores (L.I.) tanto da cultivar Mundo Novo quanto da Catuai Vermelho,
indicando que no estdgio de cereja a cultivar Catuai Amarelo apresentou, de

forma consistente, menor proporgdo de frutos broqueados que as demais
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cultivares. Notou-se também que as cultivares Mundo Novo e Catuai Vermelho
apresentaram intervalos de confianga (IC) sobrepostos para a propor¢dio de °
infestagdo, indicando que ndo se diferem para essa caracteristica (Tabela 2).

A menor infestagio da broca-do-café nos frutos da cultivar Catuai
Amarelo no estigio de cereja, pode ser devida 2 menor preferéncia do inseto
pela cor amarela, em relagdo & cor vermelha, conforme também observaram
Ticheler (1963) e Mendoza Mora ( 1991), em condi¢Ses de laboratério.
Entretanto, essa possivel menor preferéncia da b