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RESUMO

SORICE, Leonardo Santos Dumont. Irriga¢do e Fertirrigacio de Cafeeiros
em Producdo. Lavras: UFLA, 1999. 59 p. (Dissertagio - Mestrado —
Engenharia Agricola / Irrigagio e Drenagem)” .

Em experimento instalado numa lavoura de café Catuai cultivado ha 12
anos na Fazenda Miquem - FAEPE/UFLA, localizada em Lavras MG, com
espacamento de 3,5m entre linhas e 1m entre plantas, analisou-se o efeito de
parcelamento da adubagdo inclusive via fertirrigagdo e da época de inicio da
irrigagdo sobre a produtividade e qualidade do produto dos cafeeiros . O
delincamento experimental apresentou 4 blocos, constituidos de 4 parcelas
casualizadas, representando as condiges de parcelamento (P4 = 36; P3 = 24; P2
= 12, parcelamentos via fertirrigagdo e P1 = 12 parcelamentos via aplicagdo
manual). Cada parcela foi subdividida em 4 subparcelas sem casualizagio
representando épocas de inicio de irriga¢do ( A = 01/06; B = 15/07;, C=01/09 e
D correspondem & testemunha, sem irrigagio e adubagdo parcelada em 4
vezes ). A produtividade da cultura ( safra 97/98 ) foi analisada considerando-se
café beneficiado colhido por derriga no pano, café colhido no chio e o
somatério destes. Os dados de pesagem obtidos foram submetidos a anilise de
varidncia e teste de comparagdo de médias. Da anilise de variincia constatou-se
efeito significativo para parcelamento de fertirrigagio e época de inicio de
irrigagdo do cafeeiro, ndo existindo efeito significativo para a interagiio destes. O
teste de comparacio de médias mostrou que a parcela que recebeu 36
parcelamentos de fertirrigacio ( P4 ) produziu 106% a mais na quantidade de
café no pano em relagdo a testemunha; com relagdo a época de inicio da
irrigagdo nota-se que a subparcela que teve sua irrigagio iniciada em 1° de junho
apresentou um aumento na producdo (120% ) em relagio a testemunha. Para os
tratamentos que receberam maiores ldminas de irrigag3o, a desuniformidade de
maturacdo dos frutos foi superior, tendo uma elevada porcentagem de frutos
verdes (233 e 98% em relagdo a testemunha) e em contrapartida reduzindo o
nimero de grdos chochos e/ou secos (65, 58 € 25% em relagdo a testemunha).
Quanto 3 qualidade de bebida o tratamento que recebeu 24 parcelamentos com
as irrigagdes iniciadas em junho (P3El), proporcionou methor qualidade de
bebida (mole e apenas mole), além de apresentar melhor resposta na
porcentagem de peneira igual ou superiora 16, que é a mais importante para a
comercializa¢do do café.

" Comite de orientagdo: Antdnio Marciano da Silva - UFLA (Orientador), Enilson de
Barros Silva - EPAMIG, Rubens José Guimaries — UFLA



ABSTRACT

SORICE, Leonardo Santos Dumont. Irrigation and Fertirrigation of Coffee
Plant in Production. Lavras: UFLA, 1999. 59p.".

In experiment set in a Catuai coffee crop cultivated twelve years ago on
Miquem Farm - FAEPE/UFLA, in Lavras MG, with spacing of 3,5m among the
lines and 1 m among plants, the effect of adubation splitting, adubation via
fertirrigation as well as the start of irrigation period included, was observed. The
experimental design comprises four blocks featuring four randomized portions
wich represent the splitting conditions (P4 = 36; P3 = 24; P2 = 12, splitting
through fertirrigation and P1 = 12 manual splitting). Each portion was
subdivided into four subportions without randomization representing times of
irrigation starts (A = 01/06; B = 15/07; C = 01/09 and D representing the
*“‘witness”, without irrigation or adubation parceled out in four times). The
productivity of the culture (crop 97/98) was analyzed by considered processed
coffee harvested by stripping on the cloth, samples picked from the ground and
the sum of these. The data on weight obtained was submitted to the variance
analysis and tests of comparison of averages. From the variance analysis
significant effect is observed as for the fertirrigation splitting as well as for the
star of coffee plants’ irrigation period, without the existence of significant
effects from the interaction the interaction between both. The comparison of
averages test showed that the portion with 36 fertirrigation splitting (P4)
produced 106% more of coffec on the cloth than witness. As for the time of the
beginning of the irrigation period it was observed that the subportions which had
its irrigation started on June 1% produced 120% more as compared to the
witness. Plots on which larger quantities of water were applied presented nom-
uniformity on fruit ripen, featuring a high percentage of green fruits (233 and
98% higher than witness). On the other hand the number of plots with empty or
dry fruits reduced to 65, 58 and 25% compared to witness. As for the quality of
the coffee beverage test, the plot on which fertirrigation was splitted into 24
applications and whose irrigation was initiated in June (P3E1), fared the best
results (soft and softy onmly). For this plot, it was also observed that the
percentage of grains retained on the screen was higher than 16, a well desired
feature in coffee business.

* Guidence Committee: Anténio Marciano da Silva - UFLA (Major Professor), Enilson
de Bamros Silva —- EPAMIG, Rubens José Guimaries - UFLA
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1 INTRODUCAO

O cafeeiro é uma planta origindria do continente africano, dos altiplanos imidos
e amenos da Eti6pia, em drea situada entre 1400 ¢ 1800 metros de altitude e
eatre 6 ¢ 9° de latitude norte (Krug, 1959).

As espécies de café Coffea arabica L. e Coffea canephora Pierre sao as
unicas que tém seu produto comercial cotado internacionalmente e de grande
importincia sécio-econémica, sendo comumente chamadas por “Café Ardbica”
¢ “Café Robusta”, respectivamente.

O café ardbica possui qualidade superior e corresponde
aproximadamente a 75% do café comercializado no mundo sendo produzido
principalmente na América do Sul e Central.

O Brasil é o maior produtor e exportador mundial de café sendo
responsivel por cerca de 25% das exportagdes mundiais atualmente, além de
tornar-se o segundo mercado consumidor, depois dos Estados Unidos da
América, podendo iguald-lo na pr6xima década. A comercializagio em nivel
mundial movimenta considerdvel soma de dinheiro, sendo 0 comércio que se
situa em segundo lugar internacionalmente, perdendo apenas para o petrdleo. No
Brasil a receita cambial gerada pelo café corresponde aproximadamente a 6%
das exportagdes (Anuirio..., 1997).

As dreas produtoras de café no Brasil estdo distribuidas principalmente
na regido Centro-Sul, nos Estados de Minas Gerais, Sdo Paulo, Espirito Santo e
Parand. O Sul de Minas Gerais além de produzir 25% do café brasileiro ¢
caracterizado pela producdo de cafés de excelente qualidade, devido a suas
condi¢des de clima e solo favordveis ao desenvolvimento da cultura.

A irigagio das lavouras tem sido uma prdtica adotada pelos
cafeicultores com o propésito de implantar novas tecnologias de produgdo nas



diversas regibes produtoras do Pais, e principalmente onde o déficit hidrico
chega a comprometer o desenvolvimento e a produgdo do cafeeiro.

Segundo Santinato, Fernandes e Fernandes 1996, sem a pritica da
irrigagdo, nas dreas onde o déficit hidrico chega a comprometer a produgio, o
pais deixaria de produzir de 2 a 2,5 milhdes de sacas beneficiadas por ano.

Apesar do déficit hidrico nfo ser rormalmente um fator limitante para a
cultura do cafeeiro na regido Sul de Minas Gerais, a sua ocorréncia em certas
fases do ciclo fenolégico pode comprometer a produtividade. A adogdo da
irriga¢do pode minimizar os efeitos de estiagens ocasionais, além, de permitir a
quimigagdo, viabilizando e otimizando a aplicagdo de produtos quimicos, via
dgua de irrigacdo, liberando o maquinirio e/ou mio-de-obra para oufras
atividades produtivas da propriedade.

Quimigagdo ¢ a aplicagdo de produtos quimicos via dgua de irrigagio e a
fertirrigacdo se refere a aplicagdo de fertilizantes caracterizando-se como uma
das formas mais comuns de quimigagdo.

A utilizacgo da fertirrigagio oferece inimeras vantagens em comparac¢io
com o método convencional de aplicagdo de fertilizantes. Entre as principais
vantagens pode-se destacar a nio compactagio do solo e o fim de injirias
mecanicas nas plantas, causadas pela necessidade de entrada de equipamentos
pesados nas dreas de cultivos para promover a adubagio com os métodos
tradicionais; menor quantidade de equipamento exigido e menor gasto de
energia; a dosagem de mutrientes pode ser mais cuidadosamente regulada,
monitorada, distribuida e parcelada no perfil do solo conforme as necessidades
da cultura ao longo de seu ciclo fenoldgico.

Irrigagdo e fertirrigagdo juntas sdo priticas modernas de condugio de
lavouras cafeeiras, que poderdo contribuir para elevar a produtividade em areas
onde o déficit hidrico é fator limitante e mesmo em areas onde este nio existe,
em fun¢do de uma melhor nutrigio das plantas.



No Brasil, a fertirriga¢dio vem se firmando como uma técnica muito
promissora, principalmente entre os proprietirios de sistemas de irrigagdo
localizada e pivo central.

Ha uma grande demanda de pesquisas para a cafeicultura irrigada nas
diversas regides produtoras do Pais e as poucas informagSes existentes nem
sempre sdo fundamentadas em metodologia cientifica que respalde os dados
observados, levando-se, assim, a alguns questionamentos sobre o efeito da
irrigac¢do no cafeeiro.

Objetivou-se com este trabalho a implantagdo de um sistema de irrigagdo
por gotejamento em uma lavoura de café em fase de produgdo, na regido de
Lavras, Sul de Minas Gerais, para analisar o efeito da época de iniciar a
irrigagdo e do mimero ideal de parcelamentos de fertirrigagdo (nitrogénio,
fosforo e potdssio) na produtividade, uniformidade de maturagio e na qualidade
da bebida de café.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Sensibilidade do cafeeiro ao déficit hidrico

O cafeciro ¢ uma planta bastante tolerante quanto a distribuigio e
quantidade de chuvas. Alégre (1959) sugere que a precipitacdo anual ftima estd
entre 1200 ¢ 1800 mm. Ha indicagSes de que o cafeeiro pode suportar bem um
periodo com deficiéncia hidrica de até 150 mm, especialmente quando ela ndo se
estende até a fase de floragdo (IBC, 1981 e Haarer, 1962). Quando o solo tem
capacidade de reter boa reserva de dgua na zona radicular, o cafeeiro vegeta
produz satisfatoriamente até o limite de 260 mm de déficit hidrico (IBC, 1981).

Periodos secos parecem ser importantes para o crescimento da raiz, para

a maturagdo dos ramos formados ma estagio chuvosa precedente, para a
diferenciagdo floral e maturagdo dos frutos (Haarer, 1962). Em contrapartida,
chuvas ao longo de todo o ano, nio permitem que as gemas florais do cafeeiro
experimentem um periodo de repouso durante o seu desenvolvimento, o que é
indispensavel para que ocorra a floragdo sincronizada em certas épocas.
A wrigagio € uma técnmica recomendada para regides classificadas
climaticamente como marginais ou inaptas a cafeicultura, onde o déficit hidrico
chega a comprometer 0 desenvolvimento da cultura. Algumas 4reas no centro
sul do pais apresentam caracteristicas edificas excelentes, como no Cerrado de
Minas Gerais; entretanto as condigdes climiticas nem sempre sdo adequadas,
particularmente no tocante a distribuigio das precipitagSes pluviais, havendo
necessidade de se adotar a irrigacdo em virtude da ocorréncia de déficit hidrico
no periodo critico da cultura. Porém, em outras dreas, como no Sul de Minas, a
ii'rigacio ainda ndo € uma pritica recomendada extensivamente, pois, trata-se de
regido climaticamente apta a cafeicultura, conforme dados de Camargo (1989).



Entretanto, regifes aptas ao cultivo do café podem sofrer o efeito de
estiagens prolongadas nos periodos criticos de demanda de dgua pela cultura,
provocando a queda de produtividade, que aliada ao elevado custo de manejo da
lavoura reduz o lucro do produtor.

Conforme Gopal (1974), a deficiéncia hidrica no solo tem reflexos
negativos sobre o sistema radicular, particularmente sobre as raizes absorventes,
limitando a absor¢do de dgua e nutrientes, o crescimento da parte aérea e a
producdo da planta. Dessa forma, mesmo em condigdes consideradas aptas ao
cafeeiro, a planta poderé sofrer danos no seu crescimento e/ou produgdo, com a
ocorréncia de veranicos durante a esta¢io chuvosa.

Na regido Sul as condi¢bes climdticas, caracterizadas por estagdo
chuvosa de primavera-verdo e relativamente seca de outono-inverno favorecem
a frutifica¢do mais uniforme e a produgio do cafeeiro. De acordo com Camargo
(1989), a interagdo entre a fenologia de frutificacdo do cafeeiro e o efeito das
deficiéncias hidricas do cafeeiro ardbica no hemisfério sul, em latitudes
superiores a 4°, podem ser caracterizados da seguinte forma: granagio (fase
critica), vai de janeiro a margo; matura¢do e gemacgdo (fase critica) em abril,
maio e junho; dorméncia (fase nio critica) em julho, agosto e setembro;
frutificagdo e. expansdo ( fase critica ) em outubro, novembro e dezembro.
Segundo 0 mesmo autor, a ocorréncia de estiagens ocasionais e deficiéncias

hidricas acentuadas na fase de frutxﬁca(;ao ou expansdo, afetam o crescimento

dos grdos; se ocorrerem na fase de granac3o, quando os frutos estdo se
solidificando internamente, eles poderdo ficar chochos ou mal granados.

Na fase de colheita e “repouso”, a exigéncia hidrica do cafeeiro ¢é
pequena e o solo pode ficar mais seco (até quase ao ponto de murcha), sem
grandes prejuizos para a planta. Uma deficiéncia hidrica nesse periodo chega
mesmo a estimular o abotoamento do cafeeiro, conduzindo, ainda, a uma florada
mais uniforme, quando no reinicio das chuvas, (Matiello et al., 1995). Conforme



0 mesmo autor, as regides mais secas e frias, no periodo de colheita produzem
café de melhor qualidade (bebida dura para melthor) como ocorre no Sul de
Minas Gerais.

Rena e Maestri (1987) observaram que o tamanho final do fruto no

estadio de cereja depende acentuadamente da chuva caida de 10 a 17 semanas
apos o florescimento, periodo que corresponde a fase de expansdo rapida do
fruto. A expansio celular que delimita o tamanho da semente, e que caracteriza
essa fase, € sensivel ao déficit hidrico.

Nas regides com déficit hidrico anual superior a 150 ou 200 mm (4reas
marginais) ou naquelas onde ocorrem veranicos freqiientes, o enfolhamento das
plantas, a frutificagdo e a granagio ficam prejudicados, sendo preciso utilizar
irrigagSes que suplementem, nos periodos criticos, a 4gua necesséria, (Matiello
et al., 1995).

Estudos de balangos hidricos nas diferentes regides cafeeiras do Brasil e
do mundo indicam que o cafeeiro ardbica suporta até 150 mm/ano de deficiéncia
hidrica, especialmente se este ben’odo ndo se prolongar até o més de setembro ¢
se as condigles de solo (textura e profundidade) forem adequadas (solos
argilosos e profundos). Da mesma forma, para o cafeeiro robusta, a deficiéncia
hidrica ndo deve exceder a 200 mm/ano, (Santinato, Fernandes e Fernandes,
1996).

Miguel et al. (1976) observaram que as plantas que foram irrigadas
ininterruptamente durante 28 semanas apds a floragdo, apresentaram menor
porcentagem de frutos chochos, em relagdo aos tratamentos que foram
submetidos a déficit hidrico por periodos de 30 dias, ao longo das 28 semanas.

Matiello et al. (1995) observaram no Sul de Minas Gerais e Estado do
Rio de Janeiro, no periodo de 94/95, em café Ardbica ¢ Canephora, o
abortamento dos botes florais antes de sua abertura, ap6s chuvas insuficientes,



de 3 a 8 mm, que provocam o crescimento inicial desses que, no entanto, nao
chegam a abrir e secam.

De acordo com Sobrinho, Miguel e Matiello (1985) o abortamento da
florada, englobando botdes florais ndo abertos, flores abertas e secas e formagao
de “estrelinhas” foi um fenémeno tipico e marcante de déficit hidrico elevado,
atingindo valores superiores a 50%. Com a irriga¢3o, reduziu-se de 57% a
menos de 5% ou até praticamente 0% , a percentagem de flores “estrelinhas”
(Rena e Maestri, 1987).

Freire e Miguel (1984) verificaram em Varginha (MG), no ano de 1984,
que quando os meses de janeiro, fevereiro e margo apresentaram baixas
precipitagGes pluvias e temperaturas médias elevadas, foi constatada a
~ incidéncia de frutos chochos variando de 25 a 40%, quando, em anos normais de
| chuva, este indice fica em torno de 10%.

Na regido de Lavras, Peron e Castro Neto citado por Castro Neto e
Vilela (1986) verificaram que os veranicos ocorrem com grande freqiiéncia na
segunda quinzena de outubro e primeira quinzena de novembro. Afirmam ainda,
em média, ocorrer, anualmente, um veranico com duragio igual ou maior que 12
dias. E comum, também, a ocorréncia de veranicos com duragdo de 10 dias ou
mais nos meses de janeiro e fevereiro, conforme ocorrido em janeiro de 1996.
Para a mesma regido, Silva (1992) demonstra que para periodos de 10 dias ¢
nivel de probabilidade de 75%, a precipita¢do provavel entre os meses de abril a
outubro € baixa (sendo nula no periodo compreendido entre o 2° decénio de abril
e 2° decénio de setembro) indicando a necessidade de irrigagdo para suprir a
demanda da cultura.



2.2 Nutri¢io e adubaciio do cafeeiro

A quimigacdo seria uma das formas de minimizar os custos operacionais da
lavoura irrigada. Comparagées de custo de diferentes esquemas de quimigagdo,
em relagdo aos sistemas convencionais, foram realizadas por Threadgill (1985).
Verificou-se que a quimigagdo torna-se mais barata quando usada duas ou mais
vezes anualmente, e que a economia resultante geralmente cresce quando se
aumenta o numero de aplicagdes anuais dependendo da combinag¢io de produtos
quimicos aplicados. Pode ser realizada em qualquer hora do dia ou da noite e em
condigdes climdticas que impossibilitariam o uso de trator e aviio.

No Brasil, a fertirrigagdo, vem se firmando como uma técnica muito
promissora, principalmente entre os proprietirios de sistemas de irrigagdo por
métodos pressurizados (aspersio e localizada), devido ao fato de que através
deles a dgua ¢ conduzida e aplicada através de condutos fechados e sob pressdo
permitindo melhor controle.

Os niveis ou doses de nutrientes para o cafeeiro irrigado em geral tém
sido 0s mesmos para o cafeeiro sem irrigagio. Entretanto, pelo desenvolvimento
mais rdpido, principalmente na fase de formagdo do cafeeiro, os niveis de
adubagdo exigidos superam os niveis para o cafeeiro nio irrigado (Santinato,
Fernandes e Fernandes, 1996). Kefermenco Bibl ,-f"[é(q I

& ]

O cafeeiro tem alta exigéncia de nitrogénio (N). O suprimento adequado

de nitrogénio, ndo havendo outros fatores limitantes, ¢ evidenciado no
desenvolvimento rdpido, no aumento de ramificagdo dos galhos frutiferos e na
formagdo de folhas verdes e brilhantes (Malavolta, Yamada e Aroaldo, 1981).
De acordo com Dierendonck, citado por Malavolta (1986), existe uma relagdo
direta entre o fornecimento de N ¢ nimero de folhas no florescimento e niimero
de gemas floriferas. Dai a necessidade de se cuidar do crescimento da area foliar

mediante a adubagio nitrogenada suficiente, o que acarretard maior produgéo de



amido e de outros carboidratos indispensiveis para a formacio € o crescimento
dos frutos.

Um fator que aumenta a severidade da falta de N é um periodo de seca
intensa: menor umidade no solo diminui a mineralizagio da matéria orginica e o
caminhamento dos nitratos para a raiz pelo processo de fluxo de massa,
(Malavolta, 1986).

De acordo com Coelho (1994), o nitrogénio é o elemento mais
freqiientemente aplicado, via dgua de irrigagdo, pela sua solubilidade e por
apresentar em relagdo aos outros nutrientes, alta mobilidade no solo e
consequentemente, alto potencial de perdas, principalmente por lixiviagio. Com
0 uso da fertirrigagdo, pode-se parcelar a aplicagio dos fertilizantes nitrogenados
de acordo com a demanda da cultura, reduzindo as perdas, sem onerar o custo de
produgdo, e ndo provocando alteragGes em excesso nas relagdes N/P e N/K das
folhas, que causam a diminuigio da produgio.

Conforme Malavolta (1986) existe uma correlagdo positiva, bastante
intima, entre o teor de K nas folhas e seu conteddo de amido; baixando o nivel
de K diminui a produgio de amido; como conseqiiéncia o desenvolvimento da
planta, aparecimento de novos ramos e novas folhas, diminui e as produgdes
caem. Pensa-se até que o hibito bienal de produgdo do cafeeiro, pelo menos em
parte, pode ser explicado com base nas variagdes no teor de amido dos tecidos:
uma colheita consome as reservas desse carboidrato de modo que pouco fica
disponivel no ano seguinte para a vegetagdo e frutificagio, dai a queda da
colheita. A importancia do K na produgio de frutos é que uma reserva suficiente
desse elemento tende a diminuir a quantidade de frutos chochos (“floats”),
(Glander, 1958).

A aplicacdo de potdssio junto com nitrogénio; via dgua de irrigagdo, ji
vem sendo muito utilizada. Segundo Vitti et al. (1993) citado por Coelho (1994),
a aplicagdo de K através da fertirrigagio praticamente ndo apresenta problema,



devido & alta solubilidade da maioria dos sais de potassio. De acordo com
Coelho (1994), o ponto crucial é definir em que condi¢hes deve-se fazer o
parcelamento desse nutriente.

A absor¢do de fosforo (P) segue a mesma tendéncia que a do N nas
vérias estages do ano, sendo mais intensa na estagdo chuvosa e na época de
crescimento dos frutos. Quando a exigéncia de P ¢ alta, como acontece quando a
producdo € bastante grande, o elemento é redistribuido das folhas adjacentes
para o fruto, podendo entdo ocorrer desfolhamento (Malavolta, 1986).

A aplicagdo de fertilizantes fosfatados via 4gua de irrigagio €
questiondvel devido i baixa difusdo do elemento no solo. No entanto, pesquisas
indicam que o P pode ser aplicado através da irrigagdo por gotejamento tanto em
solos arenosos como argilosos, pois hi um aumento na mobilidade devido a
saturagdo dos sitios de absorgiio proximos a0 ponto de saida da solugdo (Coelho,
1994).

Nas condi¢es em que o café é cultivado no Brasil, o N é o elemento
que mais limita as produgGes, devido a sua alta demanda pelo cafeeiro ¢ a
pobreza da maioria dos solos brasileiros nesse elemento. Em anos de alta
produtividade ou em longos periodos de estiagem, na época quente do ano, essa
deficiéncia assume importincia que poderd afetar significativamente a
produtividade dos cafezais. No conjunto fruto mais vegetagiio, o K aparece em
2* lugar em quantidade imobilizada por ano. Nos estidios finais de granagio e
maturacdo dos frutos do café é grande a exigéncia de K. O P é um elemento
exigido em pequenas quantidades e nio hi uma reagiio econdmica do cafeeiro a
esse elemento, mesmo em solos onde a anilise revela baixo teor de fésforo
solavel (IBC, 1981).

Na regido Sul de MG, as adubages com N e K, com aplicagdo manual
ou mecanizada, s3o realizadas de outubro a margo, em 3 a 4 parcelamentos e o P
aplicado no inicio do periodo chuvoso (Mendes et al., 1995).
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Santinato et al. (1989) em trabalko conduzido em Jaboticatubas - MG,
com a variedade Catuai Vermelko CH2077-2-5/99, verificaram que o tratamento
que recebeu fertirrigagio (adubagdo NK) constante foi superior aos tratamentos
irrigado com quatro fertirrigagGes ¢ irrigado com 4 adubagdes de cobertura. Os
autores concluiram que a fertirrigagio é o modo de adubar indicado para
fornecimento de N e K ao cafeeiro irrigado por gotejamento, podendo ser feita
no periodo de maior crescimento vegetativo e produtivo do cafeeiro.

E importante dizer que, independente do sistema de irrigagdo utilizado
na fertirrigagdo, os nutrientes diluidos na dgua sdo aplicados de forma a infiltrar-
se no solo, predominando a absorgio radicular e ndo foliar.

2.3 Resultados experimentais obtidos com a irrigacio do cafeeiro

A caréncia de informagSes sobre os verdadeiros efeitos da irrigagio ma
produtividade do cafeeiro abrem campos de pesquisas para que se possam
procurar resultados concretos € cientificamente alicergados para a cafeicultura
irrigada em dreas consideradas aptas e inaptas para este fim de exploragdo.

O primeiro ensaio de irrigagdo por infiltragio, foi realizado por Lazzarini
(1952), na Estagdo Experimental de Ribeirdo Preto - SP, pertencente ao Instituto
Agrondémico de Campinas - IAC, em lavouras com 35 anos de idade, da
variedade “Bourbon Vermelho”, no periodo de 1944 a 1950. Foram obtidos
aumentos de produgdo que variarem de 50 a 173%, com uma média nos 7 anos
de 119%, em relagdo aos cafeeiros nio irrigados. As irrigagdes ndo obedeceram
critérios fixos quanto ao seu inicio, a quantidade de dgua e ao turno de rega.

Medcalf et al. (1956) em trabalho realizado em Matio - SP, em cafeeiros
em produgdo com 30 amos de idade, cultivados em solos de textura média,

verificaram que a aplicagdio de irrigagio aumentou a produgio em
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aproximadamente 50% em trés safras (1953 a 1955), sendo que em 1955, ano
em que a precipitacao foi muito baixa, o aumento da produgio chegou a 126%.

IrrigagGes feitas pelo sistema de infiltragdo ou de sulcos, em trabatho
realizado de 1951 a 1956 por Daniel (1957) no Instituto Agrondmico de Minas
Gerais, em Belo Horizonte - MG, com lavouras novas das variedades Bourbon e
Caturra com e sem sombreamento, permitiram concluir que nos 6 anos do
experimento, a produgio total de café, no periodo, sob o regime de irrigagdo foi
menor do que a do ndo irrigado, 0 mesmo acomtecendo com o© sob
sombreamento, em que se reduziu a produgio.

Tosello e Reis (1961) em trabalhos realizados em lavouras velhas da
variedade “Bourbon Vermelho”, na Estacdo Experimental de Ribeirio Preto -
SP, chegaram a conclusdo que no periodo de 1954 a 1960, a irrigagio s6
aumentou a producdo nos anos secos de 1954 e 1955, enquanto nos outros anos,
que foram mais chuvosos, as irrigagGes contribuiram para diminuir a produgio,
levando os autores a concluirem que os elevados custos de investimento e
operacional tornavam invidvel a sua utilizago.

Grohmann, Camargo e Dessimoni (1983) em experimento que avaliou o
consumo de dgua pelo cafeeiro nas diferentes fases fenoldgicas, observaram que
o cafeeiro com 3 a 4 anos de idade utilizou, na fase de granagio (janeiro a
mar¢o), 84% da dgua disponivel do solo e na fase de chumbinho (outubro a
janeiro), 82%. Nas fases de matura¢io e florada/abotoamento, o consumo caiu
para 46 e 52%, respectivamente. '

Reis, Miguel e Oliveira (1990) conduziram ensaio em Caratinga - MG,
em cafeeiros da cultivar Catuai, com 6 anos de idade. O critério de irrigagdo
adotado foi o de repor ao solo no final de cada més (de setembro a abril), a dgua
consumida pela evapotranspiragio, no periodo anterior a 30 dias, deduzida da
recebida pela chuva, no mesmo periodo. A igua de irrigagdo foi colocada sob a
projegdo da saia do cafeeiro. Verificaram a ocorréncia de deficiéncia hidrica nos
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meses de setembro, outubro, fevereiro e margo para o ano agricola 85/86, ¢
setembro, outubro e fevereiro no ano agricola 86/87, em comparagdo com 0s
dados de P - ETp (Precipitagio - Evapotranspiragdo potencial) da média de 15
anos obtidos na regidio. Segundo os autores, tais fatos proporcionaram nos
cafeeiros, uma diminui¢io no pegamento da florada, queda de frutos e
comprometimento da granagio, resultando em prejuizos nas produgdes dos anos
de 1986 e 1987. Constataram que a irrigagdo proporcionou incremento da
producio da ordem de 28%.

A influéncia da deficiéncia hidrica, em diferentes épocas ap6s a floragao,
no desenvolvimento de frutos de café, foi estudada por Miguel et al. (1976) que
observaram que o periodo no qual a falta de dgua foi mais critica estd
compreendido entre 90 e 120 dias apés o florescimento. Este periodo, em virias
regides cafeeiras do Brasil, coincide, geralmente, com os meses de janeiro e
fevereiro, evidenciando a necessidade de irrigagdo suplementar, principalmente,
nas areas com maior probabilidade de ocorréncia de veranicos. Trabalhos
realizados em diferentes regides do Pais, demonstraram que a deficiéncia
hidrica, no referido periodo, resultaram em mdxc&( de chochamento de frutos da
ordem de 46% em Caratinga - MG (Miguel et af., 1976); 25 a 40% em Varginha
- MG (Freire e Miguel, 1984) e 45% em Campinas - SP (Camargo, 1984).

Com o objetivo de determinar ¢ periodo em qug afalta de igua € mais
critica para o crescimento do fruto do cafeeiro, Miguei; Reis; Oliveira, 1990,
conduziram ensaio, cujos tratamento consistiram na suspenséo da irrigacdo, por
30 dias, em diferentes épocas apds a floragdo. Em todos os tratamentos as
plantas foram submetidas a um déficit hidrico na fase de abotoamento, 0 que
promoveu um estimulo A florada, que foi abundante e uniforme. Observaram que
a suspensdo da irrigag3o por 30 dias em todos os periodos compreendidos entre
a 12° e 24* semana depois da florada, afetou o desenvolvimento do fruto de café,
mas o periodo em que a falta de dgua foi mais critica, estd compreendido entre a
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12* e 16® semana. Foi constatado ainda, que a deficiéncia hidrica em janeiro
afetou significativamente o rendimento do café, com gasto de 52% a mais em
peso de café cereja para produzir uma mesma quantidade de café beneficiado,

Em trabalhos realizados pelo IAC (Instituto Agronémico de Campinas),
mencionados por Santinato, Fernandes e Fernandes, (1996) nas estagbes
experimentais de Ribeirdo Preto, Campinas ¢ Pindorama, regides com déficit
hidricos inferiores a 100 mm/ano semelhante ao Sul de Minas Gerais e portanto
consideradas sem a necessidade de irrigagio, concluiram que a irrigagio é
compensatria somente em anos secos. Afirmaram ainda, que nos amos
subsequentes aos anos da seca, os efeitos da irrigagio eram maiores, apesar dos
aumentos observados nfo apresentarem vantagens quanto i relagio custo
beneficio, por ser esporadica a ocorréncia de anos secos nesta regiao.

Jé o Instituto Brasileiro de Café — IBC, também citado por Santinato,
Fernandes e Fernandes, (1996) em trabalhos experimentais realizados nas
regides com déficit hidrico limitante ao cafeciro aribica, demonstrou a
importéncia da irrigagiio para viabilizagio técnico-econdmica da cultura do café,
com aumentos médios de produtividade da ordem de 20 a 30 sacas de café
beneficiado por hectare.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Caracterizaciio da drea experimental

O experimento foi conduzido numa lavoura da cultivar Catuai Vermelho
(CH 2077-2-5-44) com 12 anos de idade, espagamento de 3,5 x 1,0 m em uma
drea Uil de experimento de 1792 m’, cultivado na Fazenda Muquem de
propriedade da FAEPE/UFLA, localizada em Lavras (MG), a uma altitude de
910 metros, latitude sul 21° 14’ ¢ longitude oeste de 45°00°. A temperatura
média anual normal, a precipitagdo pluvial ¢ a umidade relativa sdo,
respectivamente, 19,4° C, 1529,7 mm e 76,2% (FAO, 1985). Cerca de 66% da
precipitagdo ocorre no periodo de novembro a fevereiro, assim como, as maiores
temperaturas médias mensais (Vilela e Ramalho, 1979).

O clima da regido é caracterizado por temperado com inverno seco e
verles brandos fazendo parte do grupo Cwb, de acordo com os critérios
propostos por Koppen (Brasil, 1992). A temperatura ¢ a precipita¢io média de
todos os meses ¢ maior que 15° C e 16 mm, respectivamente (Vilela e Ramalho,
1979).

Na Figura 1, encontra-se o balango hidrico de Lavras - MG pelo método
de Thornthwaite ¢ Mather (1955). Observa-se excedentes hidricos nos meses
chuvosos, sendo que o pequeno déficit hidrico no inverno, teoricamente é

favoravel e ndo chegaria a comprometer a produtividade do cafeeiro.
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Periodo: 1961-1990
Lavras-MG
Retencao de Agua no Perfil: 100 mm
Latitude: 21914’ S
Longitude: 45° 00’ W

Altitude: 918,8 m

mm

—a— Precipitacao
. Evapotranspiracdo Potencial

—v— Evapotranspiragdo Real

\\\Y Excesso hidrico (668 mm)

M Déficit hidrico (24 mm)
=] Retirada de agua no solo (62 mm)

E= Reposicio de agua no solo (62 mm)

FIGURA 1. Balango hidrico de Lavras - MG periodo de 1961-1990, segundo
Thornthwaite e Mather (1955). Lavras, UFLA, 1999.
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3.2 Caracteristicas fisico-quimica do solo experimental

As caracteristicas fisicas do solo experimental (Latossolo Vermelho Escuro) da
area do ensaio foram determinadas através de anilise realizada no Laboratorio
de Solos do Departamento de Ciéncias do Solo da UFLA e sio apresentadas na
Tabela 1.

TABELA 1. Caracteristicas fisicas do solo experimental. UFLA, Lavras, MG,

Agosto / 1998
Profundidade Granulometria Classe  Densidade Global
(cm) (%) Textural (g/cm3)
Areia Silte Argila
0-20 43 19 38 Franco 1,08
Argiloso
20-40 40 13 47 Argiloso 1,17
40 - 60 31 9 55 Argiloso 1,20

As curvas de retengdo de 4dgua do solo foram determinadas no
Laboratorio de Hidraulica do Departamento de Engenharia e s3o apresentadas na
Figura 2, para trés camadas do solo. Os resultados revelados na analise quimica
do solo no decorrer dos anos agricola 97/98 sdo mostrados na Tabela 2.

TABELA 2. Anilises quimicas do solo experimental, Safra 97/98. UFLA,

Lavras, MG, Setembro / 1997
Prof. pH M.O. K P Al Ca”  Mg™® H+Al
(cm)  (H0) (dagkg) (mg/dm’) (cmolc/dm’)
0-20 5,5 2,28 82,5 11,5 0 4,5 0,93 7.9
20-40 54 1,98 79,6 11,0 0 4,0 1,0 9,8
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FIGURA 2. Curvas caracteristica da retencio de agua de um Latossolo
Vermelho Escuro (solo experimental) nas profundidades de 0-20,
20-40 e 40-60 cm respectivamente. Lavras, UFLA, 1999.
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3.3 Sistema de irrigaciio

O sistema de irrigagio constou além do cabegal de controle (sistema de
bombeamento, filtros de areia e tela, bomba injetora de fertilizantes ¢
mandmetros), de linhas de irrigagio com tubo flexivel de polietileno,
apresentando um sistema de emissores do tipo labirinto de longo percurso,
integrado ao préprio tubo pelo processo de fabricagdo (tubogotejadores
“TAPES”, modelo “QUEEN GIL”), o qual foi previamente avaliado quanto a
uniformidade de distribuigdo de dgua segundo 0 método proposto por Merrian €
Keller (1978). As caracteristicas técnicas do material sio mostradas na Tabela 3,
conforme o fabricante.

TABELA 3. Caracteristicas técnicas do Queen Gil (dados do fabricante).

Didametro Intemo 16,5 mm
Espessura da Parede 0,2 mm

Pressdo de Trabalho 0,5 atm

Pressio de Ruptura Acima de 4,0 atm
Vazdoa 0,5 atm 4.0 /h/m
Espacamento entre gotejadores |10 cm

Vazio por gotejador a 0,5 atm 0,44 1/h

A fonte de igua utilizada foi de uma barragem situada préxima a érea
experimental de onde retirou-se uma amostra de agua para obter o valor da
condutividade elétrica que foi de 0,40 dS/m a 25 °C.
Os dados climiticos para monitoramento da cultura foram obtidos junto a
estacdo climatol6gica instalada no campus da UFLA.
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3.4 Delineamento experimental

O delineamento experimental foi o de blocos casualizados, no esquema de
parcelas subdivididas, utilizando-se quatro parcelamentos da adubagdo NPK, via
agua de irrigagdo (fertirrigagdo) e trés épocas de inicio e término da irrigagio e
mais um tratamento adicional sem irrigagdo e adubagdo parcelada em 4 vezes de
outubro a margo (testemunha), como convencionalmente é praticado pelo
produtores de café.
Nas parcelas avaliou-se o efeito do parcelamento da adubagdo NPK:

1) Adubagio convencional (manual) com 12 parcelamentos (1)

2) Adubagdo via dgua de irrigagdo com 12 parcelamentos de N, P e K @2

3) Adubagdo via dgua de irriga¢do com 24 parcelamentos de N,PeK (P3)

4) Adubagdo via 4gua de irrigag3o com 36 parcelamentos de N, P ¢ K P4)

A aplicagdo de fertilizantes foi iniciada em setembro e términada em
abril do ano subseqiiente para as parcelas que receberam maior nimero de
aplicagdo de N, P ¢ K e de outubro a margpo, para as parcelas de menor
parcelamento.

Nas subparcelas avaliou-se o efeito das diferentes épocas de inicio da
irrigac¢do, sendo:

a) Irrigagdo realizada de 1° de junho i outubro; (E1)

b) Irrigacdo realizada de 16 de julho i outubro; (E2)

c) Irrigag3o realizada de 1° de setembro 4 outubro; (E3)

A testemunha constituiu o 13° tratamento, conforme resumido na Tabela 4.

A ldmina de dgua aplicada foi definida em fungio da evapotranspiragio
acumulada no periodo entre as irrigagdes, que foram em nimero de 3 por
semana. O cdlculo da evapotranspiragdo foi feito a partir da evaporagio do
tanque classe A, considerando-se os coeficientes do tanque e da cultura. A partir
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de outubro, as irrigagbes se restringiam as liminas aplicadas durante a

fertirrigagao.

TABELA 4. Resumo dos tratamentos que foram submetidos as plantas da
cultivar Catuai Vermelho durante a safra 97-98.

Trata [Modo, época e numero de parcelamento Epoca de inicio/ Testemunha
mentos de aplicagiio de fertilizantes témino da irrigacgio
Manual Fertirrigados A B C Sem irrigar
12 x 12 x 24 x 36 x | (01/06 al15/07 4]01/09a| | 4 x parc.
Out. a Mar. Set. a Abr. 31/10 | 31/10 | 31/10 || Outa Mar
1A X X
2ZA X X
3A X X
4 A X X
1B X X
2B X X
3B X X
4B X X
1C X X
2C X X
3¢ X X
4C X X
Test. X

3.5 Manejo do experimento

Apos a instalagdo do sistema de irrigagdo na lavoura experimental, iniciou-se a

condu¢do do experimento, determinando a umidade do solo e elevando-o i

capacidade de campo (-10kPa), na profundidade de 0-20 cm utilizando-se como
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referéncia a curva caracteristica de retengio de dgua, previamente determinada
em laboratério, para cada subparcela correspondente no periodo de irrigagio.

Em intervalo de tempo fixo de 2 dias era quantificada a lamina de agua
evaporada no tanque classe A para, a partir dai, aplicar nos tratamentos
correspondentes, transformando a limina em volume de dgua e diminuindo
quando necessdrio a precipitagdo ocorrida no intervalo de tempo entre uma
irrigagdo e outra. Para isto, multiplicou-se a evaporagdo do tanque classe A
(ECA) pela édrea util de cada planta (A) e pelo fator de localizagdo (F), por se
tratar de irrigagdo localizada, subtraindo de tudo isto a precipitagdo que por
ventura tivesse acontecido no periodo. A formula para quantificar 0 volume de

dgua aplicado se resume a:
2
\ =(ZECA—P]*KP *K.*A*F, em que:
I=1

V= Volume de agua a ser aplicado, em litros;

ECA = Evaporagdo do tanque classe A no periodo de 2 dias, em mm;
K, = Coeficiente do tanque;

K¢ = Coeficiente de cultura, para o café 1,1

A = Area \til entre plantas (3,5 m®);

P = Precipitagdo ocorrida no periodo, em mm;

F = Coeficiente de proporcionalidade de 4rea molhada (0,5)

De posse do volume de dgua a ser aplicado (V), promovia-se a divisdo deste pela

vazdo dos gotejadores (q) para conhecer 0 tempo necessério de irrigagio (7).
vV
T'=—, emque:
q

T = Tempo necessério de irriga¢do, em horas;
V == Volume de dgua a ser aplicado, em litros;

q = Vazio dos gotejadores (41/h.m);



Para promover a fertirrigagdo utilizou-se uma bomba hidrdulica injetora
de fertilizantes da marca DOSMATIC, onde foi realizado previamente um teste
de calibragdo para verificar a uniformidade de injecdo de fertilizantes desta. A
curva de calibragdo da bomba ¢ a fun¢do que representa a relagdo entre a vazio
injetada versus vazio da frrigagdo podem ser visualizadas na Figura 3.

Curva Calibragio da Bomba Dosmatic A 30
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FIGURA 3. Curva de calibragio da bomba DOSMATIC A 30. UFLA, Lavras —
MG, Agosto / 1997.
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Segundo as recomendages para o uso de corretivos e fertilizantes em
Minas Gerais (CFSEMG,1989) mediante os resultados obtidos pela anilise de
fertilidade do solo, quantificou-se a seguinte dosagem de nutrientes: 235 Kg/ha
de N; 35 Kg/ha de P,Os; e 105 Kg/ha de K;0. Utilizou-se como fonte de
nutrientes para todos os tratamentos o adubo KRISTALON rétulo azul claro,
que além de possuir alta solubilidade é especialmente recomendado para
fertirrigagdo. A sua formulagdo contém 20% de N, 5% de P20s, 10% de K0,
2% de MgO além de pequenas porcentagens de micronutrientes quelatizados
como 0,025% de B, 0,01% de Cuy, 0,07% de Fe, 0,04% de Mn, 0,004% de Mo e
0,025% de Zn. Durante o periodo de condugdo até a avaliagio o experimento
recebeu os tratos culturais e fitossanitirios para a cultura, conforme
recomendagGes de Mendes et al., 1995.
A bomba injetora operou com uma dosagem de 2,5% (taxa de injegio/taxa ou
vazdo de irriga¢do). O tempo de aplicagdo ¢ funcdo do volume da solugdo de
fertilizantes, da taxa de injegdo e da vaziio da irrigacdo.

O volume de solugdo é fungdo da concentragdo da solugdo (5%) e da
quantidade de adubo aplicado por vez, conforme apresentado a seguir:
P1 =12 parcelamentos aplicados manualmente com 3,6 Kg/vez de Kristalon;
P2 =72 litros de dgua com 3,6 Kg de Kristalon, parcelados em 12 vezes com o
tempo de operacdo de 7,5 hivez;
P3 =36 litros de dgua com 1,8 Kg de Kristalon, parcelados em 24 vezes com o
tempo de operagdo de 3,75 hivez;
P4 = 2472 litros de dgua com 1,2 Kg de Kristalon, parcelados em 36 vezes com
o tempo de operacgio de 2,5 h/ivez;
Apés a instalagdo do experimento e 6 meses depois foi avaliada o teste de
uniformidade de distribui¢io de dgua segundo Merrian e Keller (1978).
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3.6 Avaliagiio

Avaliou-se a producdo de grios de café beneficiado no pano, no chio e
total das oito plantas de cada subparcela. As quantidades de café beneficiado,
por parcela util, foram convertidas em produg3o em sacas de 60 kg por hectare.
Foi avaliada a porcentagem de café bdia da colheita no pano € no chio, e a de
frutos verdes.

As caracteristicas quimicas do solo experimental na profundidade de 0 a
20 cm (pH, P, K, Al Ca, Mg e saturagdo de bases (V%)) também foram
avaliadas.

Os pardmetros qualitativos foram determinados em amostras de grios de
café beneficiados moidos em moinho tipo Croton Mod.TE-580, em peneira de
30 mesh, referente a cada tratamento aplicado durante o ano agricola por local
de cultivo. As avaliagies foram: atividade enzimitica da polifenoloxidase,
indice de coloragdo, acidez tituldvel total e aglcares totais conforme
metodologia descrita a seguir.

O método da extragdo da enzima polifenoloxidase consiste na extragio
descrita Draetta e Lima (1976). Foram pesados 5 g da amostra de café
previamente moida e foram adicionados 40 mL da solugdo de fosfato de potdssio
0,1 mol L a pH 6,0, agitando por 5 minutos. Todo o material utilizado foi
mantido gelado. Apés a agitagdo, foi feita a filtragem, utilizando-se papel de
fitro Whatman n°® 1. A atividade da polifenoloxidase foi determinada pelo
método descrito por Ponting e Joslyng (1948), utilizado-se o extrato da amostra
sem DOPA (3,4 dihidroxifenil-alanina) como branco expressa em U g' de grios
beneficiados (Unidade de atividade enzimitica equivalente a 0,001 da densidade
ética por minuto).

O indice de coloragdo foi determinado pelo método descrito por
Singleton (1966) e adaptado para o café, como segue: foram pesadas 2 g da
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amostra de café moido e colocadas em erlenmeyer. Foram adicionados 50 ml de
gua destilada. Em seguida, as amostras foram homogeneizadas em agitador
elétrico por 1 hora. Foi feita a filtragem (papel de filtro) e tomados 5 ml do
filtrado no qual adicionou-se 10 ml de dgua destilada. Estas amostras foram
deixadas em repouso por 20 minutos e lidas em comprimento de onda de 425 nm
em espectrofotometro.

A acidez tituldvel total foi determinada por titulagio com NaOH 0,1
mol.L"' de acordo com técnica descrita pela Association of Official Analytical
Chemists (1970) e expressa em ml de NaOH.100 g” de amostra.

Os agicares totais foram extraidos pelo método de Lane-Enyon, citado
pela Association of Official Analytical Chemists (1970), determinados pela
técnica de Somogy, adaptada por Nelson (1944).

A qualidade fisica dos grios de café beneficiado foi avaliadas através da
classificagdo de peneira de niimero 14 ¢ 16 e niimero de defeitos.

3.7 Andlise estatistica
Os dados obtidos foram submetidos i anilise de varidncia e teste de

médias. Utilizou-se o programa SISVAR versio 3.02 nas analises dos dados e
adotaram-se os niveis de significincia de 5% e 1%.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAOQ

4.1 Produciio de café no pano (PCP), no chio (PCC) e total (PCT).

O resumo da andlise de variancia para as varidveis produgdo de café no
pano (PCP), no chio (PCC) e total (PCT) sdo apresentadas na Tabela 6.
Observa-se que houve diferenca significativa entre os tratamentos e a
testemunba, exceto para a varidvel PCC (a > 0,05). Houve diferenca
significativa entre as varidveis estudadas para o parcelamento da aduba¢io NPK
com fertirrigagdo e para época de inicio da irrigagiio do cafeeiro, nfio existindo

diferenga para interagdo desses fatores.

TABELA 5. Anilise de variincia sobre a produgio de café no pano (PCP), no
chio (PCC) e total (PCT) em fun¢do de parcelamento da adubagio
NPK e época de inicio da irrigagdo. Lavras, safra 97/98

Causa de variagio G.L. PCP PCC PCT
Bloco 3 631,81 NS 38,68 NS 968,70 NS
Parcelamento (P) 3 496,29 * 17,08 * 669,40 **
Residuo (a) 9 82.43 2,81 88,55
Epoca (E) 2 1.626,49 *+ 29,34 * 2.035,33 #*
PxE 6 151,53 NS 4,09 NS 192,84 NS
Test. Vs fatorial 1 905,49 * 9,93 NS 1.102,26 *
Residuo 27 172,24 7,03 227,22
Meédia geral 33,68 6,90 41,51
C.V.(a) 26,96 2428 22,67
CV.({b) 38,97 38,44 36,31

Os resultados obtidos para PCP, PCC e PCT encontram-se na Tabela 6.
Verifica-se que para o parcelamento da adubagio NPK que a maior PCP foi
obtida com o P4, sendo este superior a testemunha ( condugio convencional )
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em 106%, o qual ndo diferiu de P1 e P2, que foram 99 e 87% superiores a
testemunha, respectivamente,

As produgdes PCC e PCT, tiveram a mesma tendéncia de PCP, sendo
que para PCC, porcentagens mais reduzidas em relagiio a testemunha sio mais
interessantes. Mas o melhor tratamento para PCP, que é o P4 proporcionou uma
maior PCC, devido uma maior produgio de graos nas plantas promovidas por
este tratamento.

Com relagdo 4 PCT, o tratamento P3, foi o que apresentou menor ganho
(26% ) em relagdo  testemunha, ¢ diferiu estatisticamente dos tratamentos P4,
P2 e Plcujos os ganhos em relagio a testemunha foram 95, 83 e 78%,
respectivamente,

Com esse resultado verificou-se que o tratamento que recebeu
fertirrigagdo mais constante foi superior a testemunha, que recebeu adubagio
convencional em cobertura, conforme constatado por Santinato et al. (1989).

A quimigagio se torna mais barata quando se utiliza mais de duas vezes
a0 ano segundo Threadgill, (1985). Portanto, o maior niimero de parcelamento
de adubagdo via irrigagdo além de incrementar a produgdo, dilui os custos de
produgdo.

Para a época de inicio da irrigagdo, na Tabela 6, verifica-se ainda, que a
E1 foi a que proporcionou os melhores resultados para as varidveis PCP, PCC e
PCT, sendo que esta época nio diferiu estatisticamente da E2, somente para
PCP.

As plantas que receberam 4gua durante um maior periodo de tempo
apresentaram maior produtividade em relagdo aquelas que foram irrigadas por
menor periodo.

Verifica-se que a El foi a que apresentou o maior incremento de
produtividade em relagio a testemunha, sendo de 120% para a PCT, de 136%
paraa PCP ede 60 % paraa PCC.
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TABELA 6. Produgdo de café no pano (CP), no chdo (CC), total (CT) em sacas
beneficiadas por hectare com as respectivas porcentagens (%) em
relagdo a testemunha, em fungdo do parcelamento da adubagdo
NPK e época de inicio da irrigagio do cafeeiro. Lavras, safra 97/98

Tratamentos Sacas de 60 kg de café beneficiado por ha
CcpP % CC % CT %
Parcelamento da aduba¢io NPK.
P1 38,38a 199 6,70ab 124 45,07a 183
P2 36,01ab 187 7,68ab 142 4372a 178
P3 25,52 b 132 563 b 104 3L11 b 126
P4 39,67a 206 8,37a 155 48,042 195
Epoca de inicio da irrigacdo do cafeeiro
El 45492 236 8,652 160 54,142 220
E2 33,76ab 175 6,20b 115 3495b 142
E3 2543 b 132 643 b 119 31,96 b 130
Testemunha 19,28 100 5,39 100 24,62 100

A frrigagdo proporciona um aumento de produgio em relagdo ao cafeeiro
ndo irrigado contradizendo assim estudos realizados por Daniel (1957).

Portanto, a melhor época de inicio da irrigagdo do cafeeiro encontra-se
na El, proporcionando incrementos na produciio bastante significativos.

4.2 Porcentagem de café béia no pano (PBP), no chio (PBC) e frutos verdes
(PFV).

O resumo da andlise de varidncia para as caracteristicas da porcentagem
de café bbia no pano (PBP), no chio (PBC) e frutos verdes (PFV) é apresentado
na Tabela 7. Observa-se que houve diferenga significativa entre os tratamentos e
a testemunha para todas as varidveis. O parcelamento da fertirrigagio e a
interagdo entre o parcelamento e época de inicio de irrigagio nio mostraram
diferenca para nenhuma das varidveis estudadas. Efeitos significativos
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Estes resultados mostram a tendéncia de maior porcentagem de frutos verdes no
cafeeiro quando este nio ¢ submetido a um estresse hidrico que, em
contrapartida, diminui a porcentagem de frutos béia e/ou chochos.

TABELA 8. Porcentagem de café tipo béia no pano (PBP) e no chio (PBC); e
frutos verdes (FV) com as respectivas porcentagens (%) em rela¢do
a testemunha, em fungdo do parcelamento da adubagdo NPK e
época de inicio da irrigagiio do cafeeiro. Lavras, safra 97/98

Tratamentos Porcentagem
PBP % PBC % FV %
Parcelamento da adubagao NPK
P1 25,76a 52 45,85a 67 24,902 281
P2 25,54a 51 4497a 66 24.30a 275
P3 25,93a 52 48,13a 71 26,992 305
P4 24,27a 48 47,62a 70 25,88a 202
Epoca de inicio da irrigaciio do cafeeiro
El 17,79 b 35 3596 b 53 29,44a 333
E2 21,12 b 42 45,74 b 68 29,50a 333
E3 37.21a 75 5821a 86 1761 b 198
Testemunha 49,8 100 67,75 100 8,85 100

4.3 Caracteristicas quimicas do solo

Nas Tabelas 9 €10 estdo apresentados o resumo da anilise de varidncia e
os valores médios das caracteristicas quimicas do solo na profundidade de 0 a 20
cm em fungdo do parcelamento da adubagio NPK e inicio de irrigagdo do
cafeeiro, respectivamente.

Observa-se pela Tabela 9 que, os tratamentos aplicados diferiram da
testemunha nas caracteristicas quimicas do solo no pH, fosforo (P), potassio (K)
e aluminio (Al). Para o parcelamento da adubagio NPK houve diferencas
significativas para P, K Al, cdlcio (Ca) e saturagio de bases (V). Houve
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diferenca significativa para época de inicio de irrigagdo e para interagio entre os
fatores estudados somente para o teor de P no solo.

Pela Tabela 10 e Figura 4, verifica-se que o PH do solo na testemunha
(4,8) foi inferior aos tratamentos aplicados, que ficou na média de 5,4. Pela
CFSEMG (1989), a testemunha possui um acidez elevada e para a média dos
tratamentos aplicados ¢ considerada média. Apesar desta diferenca ocorrida, est4
abaixo da faixa encontrada por Raij et al (1987) para cafezais de alta
produtividade do Norte do Parand, que foi na faixa de 6,0a7,0.

Para 0 Al, a testemunha teve o maior teor no solo de 0,5 cmol.dm™
contra a média de 0,16 cmol.dm™ (Tabela 10). Pelos valores encontrados
verifica-se que o teor de Al no solo ¢ classificado como médio e baixo,
respectivamente segundo a CFSEMG (1989).

Com relagdo ao parcelamento da adubagio NPK verifica-se que a
seqiiéncia decrescente do teor de Al no solo é P2>P4>P1>P3, sendo que para o
parcelamento P3, o teor encontrado ¢ zero. Houve diferenga significativa para o
parcelamento da adubagdo NPK, mas os teores encontrados sio considerados
baixos segundo CFSEMG (1989).

Para a saturacdo de bases (V), observa-se que nio houve diferenga
significativa entre a média dos tratamentos (46,5%) ¢ a testemunha (46,4%)
(Tabela 10). Estes valores estdo considerados baixos (<50%) segundo CFSEMG
(1989), mas préximos do adequado para o cultivo do cafeeiro segundo
Malavolta (1986) que considera entre 50 a 60%. Com relagio ao efeito do
parcelamento da adubagdio NPK verifica-se que a menor saturagio de bases foi
encontrada no parcelamento P2 que diferiu dos outros parcelamentos, dos quais
ndo diferiram entre si (Figura 4). Somente o parcelamento P2 que nio estd
proximo do adequado para o cafeciro segundo Malavolta (1986) e todos sdo
considerados baixos pela CFSEMG (1989), com excegido do parcelamento P1.
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TABELA 9. Resumo da analise de varidncia das caracteristicas quimicas do solo na profundidade de 0 a 20 cm em
fungdo do parcelamento da adubagdo NPK e época de inicio de itrigagdo do cafeeiro. Lavras - Safra 97-98

Causa de GL Quadrado médio

Variagiio pH P K Al Ca Mg vV
Blaco 3 0,38NS 12,07NS 830,8NS 0,019NS 0,6NS 0,09NS  40,54NS
Parcelamento (P) 3 0,78NS 84,07** 1447,6%* 0,266** 3,924* 0,19NS  797,62**
Residuo (a) 9 0,410 9,35 13,02 0,002 0,798 0,19 22,11
Epoca (E) 2 0,04NS 54,52* 9,2NS 0,035NS 0,97NS 0,26NS  130,44NS
PxE 0,13NS 55,32%% 481 ANS 0,044NS 0,90NS 0,07NS  127,72N8
Test. vs fatorial 1 1,23*¢ 88,50*+ 14538,6** 0,35% 2,13NS 0,3INS 0,04NS
Residuo (b) 27 0,15 15,51 992,71 0,02 0,60 0,09 43,03
Média geral 53 14,50 74,10 0,2 3,6 1,1 46,5
C.V.(a) 8,70 25,75 4,87 27,27 25,04 39,46 10,11
C.V.(b) 7,27 27,13 42,53 88,15 21,75 27,26 14,11

NS, * ¢ ** ndo significativo, significativo ao nivel de 5 e 1% pelo teste de F, respectivamente.

Y Saturagiio de bases
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TABELA 10. Caracteristicas quimicas do solo na profundidade de 0 a 20 cm em fungdo do parcelamento da adubaggio
NPK ¢ época de inicio da irrigagdo do cafeeiro. Lavras - Safra 97-98

Epoca Parcelamento pH K P Al Ca Mg \
(mg.dm™) (cmol..dm™)

El P1 5,2 92,8 25,0 0,2 34 1,2 43,3
P2 5,1 68,8 11,5 0,3 2,8 L1 34,2
P3 5,7 57,5 11,8 0,0 4,3 1,3 56,3
P4 3,5 56,5 11,8 0,2 4,1 1,2 51,3

E2 P1 5,7 74,8 14,8 0,0 4,1 1,3 543
P2 5,0 65,8 11,0 0,4 29 0,9 34,6
P3 54 75,3 13,5 0,0 3,8 1,0 47,0
P4 5,3 64,8 12,8 04 2,9 0,8 39,3

E3 Pl 5,6 82,5 16,8 0,0 4,5 1,4 57,6
P2 5,0 53,0 18,3 0,3 2,8 11 34,9
P3 5,7 843 16,8 0,0 4,0 1,3 52,0
P4 3,5 55,3 15,0 0,1 4,3 1,3 534

Test. 48 132,0 10,0 0,5 2,9 0,9 46,4
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P1 P2 P3 P4 El E2 E3 Testemunha

Al (emol .dm™)

El E2 E3 Testemunha

60

V (%)

P1 P2 P3 P4 El E2 E3 Testemunha

Parcelamento de NPK Epoca de irrigagio

FIGURA 4. Caracteristica quimica do solo como pH, Al e saturagio de bases
(V) em fun¢do do parcelamento da adubagao NPK e época de inicio
de irrigagao do cafeeiro.



Entre as bases trocdveis, a média dos tratamentos aplicados para o K
(69,3 mg.dm™) foi inferior a testemunha (132,0 mg.dm™) (Tabela 10). Somente
a testemunha estd na faixa adequada para o cafeeiro, conforme o proposto por
Malavolta (1986), ou seja, de 117 a 156 mg.dm™ e ambos os valores estio na
faixa proposta por Guimardes (1986) de 60 a 150 mg.dm® Com relagio ao
parcelamento da adubagio NPK observa-se que 0s teores encontrados seguem a
ordem decrescente de P1>P3>P2>P4 (Figura 5), sendo que o parcelamento
manual em doze vezes (P1) proporcionou maior teor do que o parcelamento com
a fertirrigagio (P2, P3 e P4). Entre os parcelamentos com fertirrigagdo, verifica-
se que 24 vezes (P3) proporcionou o maior teor de K no solo, em que os outros
dois parcelamentos nio diferiram estatisticamente (Figura 5).
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K (mg.dm"")

Pl P2 P3 El E2 E3 Testemunha

Ca (cmolc.dm'j)

Pl P2 P3 P4 El E2 E3 Testemunha

Mg (cmol .dm™)

P1 P2 P3 P4 El E2 E3

Testemunha

Parcelamento de NPK Epoca de irrigacio

FIGURA 5. Caracteristica quimica do solo como bases trocaveis (K, Ca e Mg)

em fungdo do parcelamento da adubagdo NPK e época de inicio de
irrigagdo do cafeeiro.

37



Os teores encontrados sdo classificados como médios paraP2,P3eP4 e
alto para P1 segundo a CFSEMG (1989) e nio se encontram na faixa adequada
proposta por Malavolta (1986) e sim por Guimardes (1986).

Para 0 Ca e Mg nio existe diferenca entre a média dos tratamentos
aplicados € a testemunha (Tabelas 9 e 10). Mas, para o Ca no solo verifica-se
uma influéncia da aplicagio do parcelamento da adubacdo NPK, sendo que o
menor teor foi encontrado no parcelamento P2, o qual diferiu estatisticamente
dos outros parcelamentos (Figura 5). Os teores encontrados sdo considerados
médios segundo a CFSEMG (1989) e acima da faixa adequada proposta por
Malavolta (1986). O teor de Mg médio encontrado no experimento de 1,1
cmol..dm™ é considerado alto segundo a CFSEMG (1986) e acima da faixa
adequada proposta por Malavolta (1986) de 0,5 a 1,0 cmol..dm™.

Para o teor de P no solo, verificou-se que a média dos tratamentos
aplicados (14,9 mg.dm™) que foi superior 4 testemunha (10 mg.dm®) Tabela 10.
Entre os teores encontrados observa-se que o sdo considerados altos segundo a
CFSEMG (1989) utilizando o extrator Mehlich 1 para um solo de textura
argilosa. .

Observa-se pela Tabela 9, que a interagdo foi significativa entre
parcelamento da adubagdo NPK e inicio da irrigagdo do cafeeiro. Pela Figura 6,
verifica-se que o maior teor foi encontrado na primeira época de inicio de
irrigagdo com o parcelamento P1, o qual diferiu estatisticamente dos outros
parcelamentos nesta mesma época. Para as outras épocas verifica-se que nio
houve diferenca significativa entre os parcelamentos. Portanto, o parcelamento
da adubacdo de P manualmente associado a um inicio de irrigagdo mais precoce
proporcionou maior disponibilidade de P no solo.
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P (mg.dm™)
0

5
! { i
P1 P2 P3 P4 Pl P2 P3 P4 P1 P2 P3 P4 Testemunha
Epoca 1 Epoca 2 Epoca 2
Tratamentos

FIGURA 6. Teores de P no solo em fungdo do parcelamento da adubagio NPK e
época de inicio de irrigagdo do cafeeiro.

Verifica-se pela produgdo total de grios de café beneficiados (Tabela 6)
que a maior producdo foi com a aplica¢do manual (P1) e com a época (El). Ruiz
(1986) verificou em estudo do efeito do conteido de dgua sobre o transporte de
P em dois Latossolos, que a difusio do elemento nas amostras dos solos
estudados respondeu mais ao teor de dgua que as doses de P aplicadas. A grande
interdependéncia entre ambos os fatores de produgdo, fosforo e dgua, torna
evidente a ocorréncia de relagdo entre P disponivel e produgio do cafeeiro, no

que resultou na interagdo significativa para o P no solo.
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4.4 Caracteristicas qualitativas dos griios de café beneficiados

Observa-se pela Tabela 11 que houve diferengas significativas entre as
varidveis quimicas e fisicas de avaliagio da qualidade dos grios de café
beneficiados em fungdo das épocas de inicio de irrigagdo e parcelamento da
adubacgdo NPK, e para a interagio entre estes fatores.

O tratamento P3 associado 4 época El proporcionou maior atividade
enzimitica da polifenoloxidase (64,16 U.min’.g", conforme a Tabela 12 e
Figura 7), parimetro este que expressa uma melhor qualidade do café, conforme
Amorim e Silva (1968); Sanint e Valéncia (1972); Rotemberg e Iachan (1972);
Oliveira et al.(1976); Amorim (1978); Leite (1991); Carvalho et al. (1994);
Chagas (1994); Silva (1995); Pimenta (1995); Chalfoun (1996) e Pereira (1997).



TABELA 11. Resumo da andlise de varidncia das caracteristicas fisico-quimica ¢ quimica dos gros de café beneficiados
em fungio do parcclamento da aduba¢do NPK e época de inicio de irrigagdo do cafeeiro. Lavras - Safra

97/98
Causade GL Quadrado médio
Variagdo PFO" IC ATT AT Pl4 P16 ND
Bloco 3 111,692%%  0,452%*  4310,256** 1,083** 6,87INS  53,063%*  37282%*
Parcelamento (P) 3 35,538%¢  0,071**  2430,555** 3877*  10,111*  82,666**  222,666%*
Residuo (a) 9 0,407 0,003 25,925 0,006 1,796 4277 1,833
Epoca (E) 2 8,584%*  0,008NS  1458,333**  1814** 0,333NS  124,000**  00,333**
PxE 6 11,007**  0,046**  1180,556** 2,941%*  4777*%  49333%* 78 333%*
Test. vs fatorial 1 3,594* 0,026  1939,103**  1,047**  16,025%* 444,769**  17,333%*
Residuo (b) 27 0,639 0,004 19,848 0,007 0,489 2,596 1,765
Média geral 61,07 1,67 229 55 11 57 11
CV. (a) 1,05 3,27 2,22 1,34 12,10 3,62 12,22
C.V. (b) 1,31 3,59 1,95 1,53 6,32 2,82 11,99

NS, * e ** niio significativo, significativo ao nivel de 5 e 1% pelo teste de F, respectivamente.

" PFO - atividade enzimatica da polifenoloxidase (U.min".g" de amostra); IC - indicc de coloragio (D.0. 420 nm); ATT
— acidez titulével total (mL NaOH.100g" de amostra); AT - agticares totais (%); P14 — peneira n® 14 (%);P16 - peneira
n? 16 (%) e ND - nimero de defeitos.
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TABELA 12. Atividade enzimitica da polifenoloxidase (PFO - U.min™.g" de
amostra), indice de coloragdo (IC - D.O. 420 nm), acidez tituldvel
total (ATT - ml NaOH. 100g"” de amostra) e agticares totais (AT -
%) dos grdos de café beneficiados em fungio do parcelamento da
adubagdo NPK e época de inicio da irriga¢do do cafeeiro.

Epoca Parcelamento PFO IC ATT AT
El Pl 60,66b 1,71b 225b 5,3b
P2 61,83b 1,73b 225b 5,5b
P3 64,16a 1,83a 200c 7,2a
P4 58,33¢c 1,47¢ 250a 4 4c
E2 P1 59,49b 1,53b 250a 5,0d
P2 61,83a 1,66a 225b 5,4c
P3 62,99 1,74a 200¢ 6,1b
P4 62,992 1,75a 200¢ 7.0a
E3 P1 58,33b 1,59¢ 250a 4,6¢
P2 62,99a 1,74a 225b 5,7a
P3 61,83a 1,68b 225b 5,8a
P4 58,33b 1,55¢ 250a 4.8b
Testernunha 60,16 1,58 250 50

Médias seguidas de mesmas letras na colunas dentro da época ndo diferem entre
pelo teste de Tukey 4 5%.

Segundo Carvalho et al. (1994), a determinagdo da atividade da
polifenoloxidase permite avaliar, de modo objetivo, a qualidade do café,
estabelecendo a seguinte classificagdo, complementar aquela estabelecida pela
“prova da xicara” Café extra fino (estritamente mole) - atividade da
polifenoloxidase superior a 67,66 U..g" de amostra; fino (mole ¢ apenas mole) -
atividade da polifenoloxidase de 62,99 a 67,66 U.g" de amostra; aceitvel (dura)
- atividade da polifenoloxidase de 55,99 a 62,99 U.g” de amostra; niio aceitavel
(riada e rio) - atividade de polifenoloxidase inferior a 55,99 U.g" de amostra.
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FIGURA 7. Atividade enzimatica da polifenoloxidase (PFO), indice de
coloragdo (IC), acidez tituldvel total (ATT) ¢ agicares totais (AT)
dos grios de café beneficiado em fung¢do do parcelamento da
adubagdo NPK e época de inicio de irrigagdo do cafeeiro.
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Comparando os resultados obtidos no presente trabalho com os de
Carvalho et al. (1994) observa-se que os valores da atividade da
polifenoloxidase no tratamento P3E1 classifica-se como fino (“mole” e “apenas
mole”) e oufros tratamentos, inclusive a testemunha classificam-se como
aceitdveis (“dura”).

Os resultados referentes ao indice de coloragdo encontram-se na Tabela
12 e Figura 7. O maior indice de coloragdo foi observado na amostra de grios de
caf€ beneficiados no tratamento P3 associado E1, Tabela 12 e Figura 7.

Segundo Carvalho et al. (1994), o indice de coloragdo permite separar
cafés de bebidas “riada” e “rio”, ou seja, bebida ndo-aceitdvel (valores deste
indice inferiores a 0,65), dos cafés de bebidas “dura” (aceitivel), “mole”,
“apenas mole” (finos) e “estritamente mole” (extras finos), com indice de
colora¢do iguais ou superiores a 0,65. Portanto, pode verificar-se pelos valores
do indice de coloragdo entre os tratamentos aplicados e a testemunha, que o0s
cafés poderiam ter uma bebida, no minimo, aceitdvel (“dura”).

As amostras de graos de café do tratamento P3E1 proporcionaram maior
indice de coloragdo, apesar de ndo diferirem estatisticamente dos tratamentos
P1E1, P2EIl, P2E2, P3E2, P4E2, P2E3 e P3E3 e foi 0 que apresentou maior
atividade enzimatica da polifenoloxidase (Tabela 13 e Figura 7). Estes
parametros s3o indicadores de cafés de melhor qualidade, segundo Leite (1991);
Chalfoun, Carvalho e Guimardes (1992); Carvalho et al. (1994) ¢ Chagas (1994).

Pela Tabela 13 e Figura 7, observa-se que os mais baixos valores de
acidez tituldvel total foram encontrados nas amostras P3E1, P3E2 ¢ P4E2, ou
seja, de 200 ml de NaOH.100 g"' de amostra, os quais estdo associados a maior
atividade enzimatica da polifenoloxidase e indice de coloragdo. Leite (1991) e
Carvalho et al. (1994) verificaram que cafés de melhor qualidade possuem maior
atividade da enzima polifenoloxidase e indice de coloragdo e menor acidez

titulavel total. Portanto, verificou-se que existiu uma identidade destes
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pardmetros ¢ uma relagdo entre os mesmos, no tratamento P3E1, confirmando
que este proporcionou um café de melhor qualidade.

Na avaliagdo dos agicares totais, observou-se que houve diferengas
significativas (Tabela 12). Pela Tabela 13 e Figura 7, observa-se um maior teor
de agucar total no tratamento P3E1 em rela¢io aos outros tratamentos. Mas, os
teores encontrados de agucares totais mostram-se inferiores ao valor observado
por Navellier (1970), quando os grios apresentaram 8% de agiicares .

Os agucares podem contribuir para o sabor e aroma do café, conforme
cita Amorim (1972), mas estes componentes nio participam das classificagGes
oficiais de qualidade de bebida, apesar de Amorim et al. (1976) afirmarem que
os cafés melhores possuem maiores teores de acicares totais, fato também
verificado por Chagas (1994).

De modo geral, verifica-se que o tratamento P3E1 apresentou uma
resposta superior, para os teores de acicares totais (Tabela 12 e Figura 7),
diferenciada dos outros tratamentos e da testemunha, também maior atividade
enzimitica da polifenoloxidase, maior indice de colora¢gdo e menor acidez
tituldvel total, confirmando, assim, que este tratamento propiciou cafés de
melhor qualidade.

O sabor doce desejivel em cafés “Gourmet” detectados pelo painel
organolético (Sensorial) da OIC (1992) é consegiiéncia da presenca de agucares
nos graos apds a torragdo. Os aglcares, juntamente com os aminoicidos, sio
responsaveis pela cor caramelo desejivel no café. Esta coloragiio é obtida pelas
reagdes de Maillard e/ou caramelizagdo (Silva et al,, 1999).

O mercado de café prefere grios classificados em tamanho acima e igual
a0 numero de peneira 16, por isso optou-se para discussio somente da
classificagdo de tamanho igual a 16 e inferior i peneira 14 (Tabela 13).

Os valores médios de porcentagem para classificagdo de peneira de grios
de café beneficiado em fungio do parcelamento da adubagiio NPK e época de
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inicio da irrigacdo com os teste de média para os parcelamentos dentro de cada
época encontram-se na Tabela 14 e com a testemunha conjunta na Figura §.

De modo geral, verifica-se que a maior porcentagem de grios de café de
peneira maior que 16 ocorreu no tratamento P3El, o qual ndo diferiu dos
tratamentos P2E1, P4E2, P2E3, P3E3 e P4E3 (Figura 8) e a menor porcentagem
foi na testemunha (Tabela 14 ¢ Figura 8). Em relagdo ao tamanho de peneira
igual a 14, de modo geral, verifica-se que as menores porcentagens ocorreram
nos tratamentos P2E1, P3E1, P4E2 e P2E3 desta peneira (Tabela 14 e Figura 8).

O mais importante para o mercado, é a produgio de graos com
classificagdo de peneira maior e igual a 16. Portanto, pelos resultados obtidos
verifica-se que 2 melhor resposta na porcentagem de peneira igual a 16 foi
encontrado no tratamento P3E1 que esteve associado a melhor qualidade pelos
parametros quimicos dos grios de café beneficiado. Malta et al (1997)
estudaram a qualidade do café beneficiado em fungio da classifica¢do quanto a
peneira; verificaram que as peneiras acima de 16 apresentaram a melhor
qualidade do café baseados em parametros quimicos como atividade enzimdtica
da polifenoloxidase, indice de coloragio, acidez tituldvel total e aglicares totais.

Na classificagdo de café quanto aos aspectos fisicos, considerando-se
principalmente o tipo, sabe-se que 0s defeitos s30 0s que mais contribuem para
desvalorizagdo do produto, por provocarem, além da desuniformidade de
coloragio na comercializagdo, alterages no aspecto do sabor apés a torragio.



TABELA 13. Peneiras namero 14 (P14) e 16 (P16); ¢ mimero de defeitos (ND)
dos grios de café beneficiados em fungdo do parcelamento da
adubagao NPK e época de inicio da irrigagdo do cafeeiro.

Epoca Parcelamento P14 P16 ND
%

El P1 13a 55b 28b
P2 10b 60a 22¢
P3 10b 63a 14d
P4 11b 52b 33a

E2 P1 11ab 50¢c 25a
P2 11ab 56b 17b
P3 12a 56b 18b
P4 10 b 60a 18b

E3 P1 12a 58b 26a
P2 10b 62a 17¢
P3 12a 62a 21b
P4 9b 62a 23b

Testemunha 13 47 24

Meédias seguidas de mesmas letras na colunas dentro da época nio diferem entre
pelo teste de Tukey a 5%.

Portanto, verifica-se menor nimero de defeitos no tratamento P3El, e o
maior no tratamento P4E1 (Tabela 14 ¢ Figura 8). E de extrema importincia
comentar que os resultados acima discutidos, além de confirmarem a existéncia
de um estreita correspondéncia entre a atividade da polifenoloxidase e a
qualidade dos grios de café, demostram quimicamente, que os defeitos
prejudicam sensivelmente a qualidade do café. Portanto, verifica-se que o
tratamento P3E1 foi o que possibilitou identificar uma melhor convergéncia,
entre os parimetros fisico-quimicos e fisicos do grio de café beneficiado,
promovendo uma melhor qualidade do café.
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FIGURA 8. Porcentagem de peneira n® 14 e 16, e niimero de defeitos de graos
de café beneficiado em fungdo do parcelamento da adubagiio NPK e
época de inicio de irriga¢do do cafeeiro.
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CONCLUSOES

Ocorreram efeitos significativos tanto da época do inicio da irrigagdo,
quanto do parcelamento da adubagdo via fertirrigagio como fatores isolados,
entretanto a intera¢do dos mesmos nio mostrou-se significativa.

Estas observagdes/conclusdes referem-se a safra 97/98, e dentro deste
contexto pode-se concluir que:

- quanto & produtividade: a irrigagdo iniciada em 1° de junho € o

parcelamento de 36 vezes propiciaram os melhores resultados;

- quanto & uniformidade de maturagio: a irrigagio proporcionou
desuniformidade de maturagio dos frutos, tendo uma elevada
porcentagem de frutos verdes e, em contrapartida, reduzindo o
numero de grdos chochos e secos;

- quanto i qualidade de bebida: o parcelamento em 24 vezes da
fertirrigagdo com as irrigagdes iniciadas em junho proporcionou
melhor qualidade de bebida, sendo esta classificada como café tipo
fino (mole e apenas mole) Este mesmo tratamento foi o que
apresentou melhor resposta na porcentagem de peneira igual ou
superior a 16, que é a mais importante para a comercializagio do
café. Pode-se observar que quanto menor o nimero de defeitos,
methor a qualidade de bebida do café.
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