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SECAFE: MET ODOLOGIA PARA ACELERAR A GERMINAGCAO
DAS SEMENTES DE CAFE

ROBSON CELESTINO MEIRELESEDUARDO FONTES ARAUJ®MUCIO SILVA REIS,
CARLOS SIGUEYUKI SEDIMMA 2, NEY SUSSUMU SAKIMMA 2, LUCILEA SILVA DOS REIS

RESUMO -Para analisar o uso do hipoclorito de sédio na degradacao do pergaminho, como alternativa a remocgéo
manual, bem como verificar seu efeito sobre a germinagéo das sementes, foram utilizadas sementes de café arabica da
variedade Catuai 44, provenientes da area experimental da Empresa Fertilizantes hiermggcipio de Manhuacu,

MG, com umidade inicial de 28,14%. Os tratamentos foram constituidos pela combinacé&o de cinco concentracdes de
hipoclorito de sédio (0; 2,5; 5,0; 7,5 e 10%) e quatro tempos de embebicéo (6, 12, 18 e 24h), além de duas testemunhas,
uma com pergaminho e outra sem pergaminho, o qual foi retirado manualmente. O experimento foi conduzido no
delineamento inteiramente casualizado, em esquema fatorial 5 x 4, com duas testemunhas adicionais, utilizando-se oito
repeticbes de 50 sementes. Os testes utilizados para a avaliacao da qualidade fisiol6gica das sementes foram: germinacao,
primeira contagem de germinacao e classificagéo do vigor das plantulas. As concentracfes de zero e 2,5% de hipoclorito de
sédio ndo foram eficientes na retirada daygsiinho em todos os tempos de exposicdo. As concentracdes iguais ou
superiores a 5% foram efetivas na remocdo do pergaminho mesmo nos menores tempos de exposicao das sementes. O
tratamento que proporcionou melhores resultados de germinacéo foi a embebicdo das sementes em solugéo de hipoclorito
de sadio na concentracéo de 5% no tempo de 6 horas, apresentando-se superior a testemunha com pergaminho e semelhante
a testemunha cujo pergaminho foi retirado manualmente. Conclui-se que a utilizacdo do hipoclorito de sédio constitui
alternativa eficiente para a retirada do pergaminho, sem causar prejuizo a germinacéo das sementes de café com 28,14% de
umidade, podendo ser de grande utilidade na realizac&o do teste de germinagdo em laboratorio.

Termos para indexa¢c&@Goffea arabica..; hipoclorito de sédio; sementes.
SECAFE: COFFEE SEED GERMINAON ACCELERATION METHOD

ABSTRACT - Sodium hypochlorite was evaluated as a chemical treatment for endocarp degradation instead of
manual removal, and itsfe€t on seed germinatio@offea arabica.. seeds, Catuai 44 variefyom the “Empresa
Fertilizantes Heringer” experimental area, Manhuacu, MG were used. The seeds had a 28.14% moisture content at the
beginning of the tests. Five sodium hypochlorite concentrations (0; 2.5; 5.0; 7.5 and10%) were used and four immersion
times (6, 12, 18 and 24h).w® controls were used: seeds with endocarp and seeds without endocarp that were
manually removed. A completely randomized design was used with a combination of 5 x 4 factors and two additional
treatments and eight repetitions of 50 seeds each. Eeed physiological quality was analyzed by the germination test,
first germination count and plant strength classification. Concentrations of 0 and 2.5% odium hypochlorite were not
efficient for endocarp removal with all immersion times. Concentrations of 5% or higher were efficient on endocarp
removal for all immersion times. Concentration of 5% and 6h immersion time gave the best result for seed germination
and was similar to treatment without endocarp manually removed endocarp. In laboratory germination analysis
sodium hypochlorite was an efficient alternative for endocarp removal of coffee seeds with 28,14% moisture content.

Index termsCoffea arabicd.., sodium hypochlorite, seeds.
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INTRODUCAO Buscando alternativas a remo¢do manual do pergaminhc
das sementes de cafeeiro, Sales et al (2003) observarat

O desenvolvimento de metodologias que possammaiores valores para a velocidade e porcentagem de
remover o pergaminho das sementes de cafe€ofiga germinacao quando foi utilizada para este fim, uma solucéo
arabical.) de forma prética e pouco onerosa, é necessal® celulase na concentracao de 6,Agpor 144 horas.
para suprir as demandas geradas em laboratdrios eApesar disto, este tratamento ndo influenciou a velocidade
campo, além de auxiliar na realizacéo de pesquisas ligadasemergéncia das plantulas. Periodos de zero e 72 hore
ao setor A remocdo do pgaminho pode acelerar ade exposicdo, mesmo com as concentracdes mais elevad:
germinacéo e, consequentemente, reduzir o tempo gakaolucdo de celulase, ndo foram efetivos para a melhorie
no teste de germinacao e na fase de producdo de mudiss caracteristicas avaliadas. Assim, ggainho parece ser

O pergaminho é notadamente uma das estrututas fator determinante para a reducéo da velocidade de
presentes nas sementes de cafeeiro que mais influengémminacao do café, uma vez que, os menores tempos d
de maneira negativa, o processo de retomada idmrsdo das sementes, provavelmente, ndo foram suficiente
crescimento do embrido, o que compromete a porcentagesra escarifica-lo e favorecer o processo germinativo.

e a velocidade de germinacao das sementes. Sob condi¢éd3iversos produtos quimicos tém sido utilizados em

de laborat6rio isto se torna ainda mais evidente. Segursg@onentes de diferentes espécies com o objetivo de realize
Guimaraes (1995), o processo germinativo das semergssarificagdes em seus tegumentos ou envoltorios, pare
com pergaminho é lento em meio asséptico devidoeatimular a germinacdo ou atuar em mecanismos de
auséncia de microrganismos que contribuem paraderméncia. Dentre eles, o hipoclorito de sddio apresenta
decomposicdo dessa estrutura, sugerindo que, para egtasde potencial de uso devido a sua disponibilidade no
condic¢bes, o processo germinativo pode ser acelerado goercado e ao seu baixo custo. Este produto € amplament
a retirada do pergaminho. utilizado em laboratérios como auxiliar na assepsia das

De acordo com os resultados obtidos pent\(1957), sementes e de outras unidades de disperséo. O hipoclorit
0 processo de germinacao das sementes de cafeeiro mldeddio, em virtude da concentracdo e do tempo de
durar aproximadamente, 90 dias, podendo chegar a 1&(posicao das sementes, pode funcionar como um promoto
dias sob condicBes de baixa temperatura. Segundo Reda germinacao e da quebra de dorméncia. Isto indica que
Maestri (1986) a presenga do pergaminho, associada a baista substancia pode ndo s6 escarificar o tegumento
temperatura, atrasa a germinacao das sementes. Por aurmentando sua permeabilidade a agua, oxigénio e a soluto:
lado, para sementes sem pergaminho submetidasoao também, facilitar a remocao ou oxidagdo de inibidores
temperaturas em torno dos 32°C, a germinacao pode ocaleegerminacao (Hisiao et al., 1981).
em apenas 15 dias. Segundo Araujo et al. (2004) a remoca®iante do exposto, nesse trabalho teve-se como objetivc
do pergaminho deve ser realizada de forma criteriosvaliar a eficiéncia do hipoclorito de sodio na escarificacao
visando ndo causar danos ao embrido que esta localizadeemocao do pergaminho das sementes de cafeeiro, bel
em uma camada superficial do endosperma da semeont#no, o seu efeito na qualidade destas sementes.

No trabalho realizado por estes autores, foi observado que
a remocao manual do pergaminho garante maiores MATERIAL E MET ODOS
porcentagens e velocidades de germinagao.

Em laboratérios de analise de sementes, a remocac0 experimento foi conduzido no Laboratério de Pesquisa
manual do pergaminho é o método utilizado no preparo das Sementes do Departamento de Fitotecnia da
amostras de trabalho para o teste de germinacgao. Contlluyersidade Federal dégdsa. Foram utilizadas sementes
este procedimento é bastante trabalhoso ja que as semeatde€. arabica, cultivar IAC Catuai 44, provenientes da
sdo manuseadas individualmente, aumentando o tempo gast@ experimental da Fazenda Fertilizantes Herimger
na obtencdo desta amostra e dos resultados de analisesicipio de Manhuagu, em Minas Gerais.
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As sementes foram obtidas de frutos no estadio de teste apresentava protrusdo da raiz primaria. O vigor foi
cereja, colhidos manualmente. Para a extracdo dagpresso pela porcentagem das sementes que emitiram raiz.
sementes, os frutos foram submetidos ao despolpamentGlassificagdo do vigor de plantulas ao término do teste
em seguida, as sementes passaram pela etapade@erminacdo, as plantulas normais foram avaliadas de
fermentacdo em &gua por 24 horas, para remog¢doatgardo com o seu vigmendo classificadas como plantulas
mucilagem. As sementes foram entdo lavadas em agwamais fortes, quando, além de apresentarem todas as
corrente e dispostas sobre telado a sombra para retiragi@iuturas essenciais, destacavam-se das demais por seu
do excesso de agua. Antes do inicio da montagem maior tamanho e vigor de raiz e parte aérea. Desse modo,
experimento, o teor de agua das sementes era de 28,18¥4esultados de vigor foram expressos pela porcentagem

Para verificacdo da degradacdo do pergaminho, 4@€ plantulas normais fortes.
sementes com essa estrutura foram imersas em 200 ml d® delineamento estatistico foi o inteiramente casualizado
solucéo de hipoclorito de sédio (NaClO) nas concentracdmsn quatro repeticdes, em que cada repeticdo foi composta
de 0,0; 2,5; 5,0; 7,5 e 10,0% de cloro ativo nos tempos del6, somatério de duas determinagdes originais. Os
12, 18 e 24 horas. Duas testemunhas foram utilizadaatamentos foram arranjados no esquema fatorial 5 x 4 +
sementes com o pergaminho e sementes sem o pergamighou seja, cinco concentracdes de hipoclorito de sédio,

o qual foi removido manualmente, a fim de evitar danos gaatro tempos de exposicao e duas testemunhas. Os dados
embrido. Para imersdo das sementes foram utilizadas cadeporcentagem foram transformados em arco-#%,
gerbox, utilizando o telado préprio destas caixas, para quees de serem submetidos a analise de variancia, sendo
todas as sementes permanecessem imersas. As caixi@zado o teste F a 5% de probabilidade.

gerbox tampadas foram mantidas em BOD a uma

temperatura constante de 25°C, onde permaneceram pelos RESULTADOS E DISCUSSAO

periodos referentes a cada tratamento.

Decorridos os tempos de exposi¢do, as sementes foramAo se observar os resultados encontrados para
lavadas em agua corrente e, independente do tratamey@oninacao e vigor das sementes de cafeeiro, apresentados
empregado, tratadas com solugcédo de fungicida captanas figuras 1, 2 e 3, verifica-se que, para todas as
0,1% por 30 segundos. Antes da montagem dos testeca®@cteristicas avaliadas, a remoc¢do manual do pergaminho
vigor e germinacgdo, determinou-se o teor de 4gua gasporcionou valores, superiores aos encontrados na
sementes de todos os tratamentos pelo método da estuéstemunha que permaneceu com o pergaminho. Estes
105+ 3°C, por um periodo de 24 horas, de acordo camsultados estdo de acordo com os obtidos por Araujo et al.
Brasil (1992). Os resultados foram expressos efB004) que também verificaram, ser imprescindivel a

porcentagem de umidade em base Umida. retirada do pergaminho para o aumento da porcentagem de
A qualidade fisioldgica das sementes foi avaliada pelgerminacdo em testes de laboratorio.
testes de germinacéo e vigor descritos a seguir Observa-se em todas as figuras que no tratamento com

Teste de germinacée- utilizando como substrato o papeD,0% de hipoclorito de sédio as porcentagens de germinacao
germitest, foram montados oito rolos com 50 sementes caddaam as mais baixas. Sementes imersas em solucéo de
0s quais foram mantidos em germinador a 30°C por 30 dilkaCIO 2,5% apresentaram percentual maximo de
ApOs este periodo, foi realizada a avaliagédo das plantuigsminacao igual a 54%. Apesar disto, nessa concentracao
normais conforme descrito nas Regras para Analise dke NaClO 2,5% foi observado o acréscimo tanto na
Sementes (RAS), sendo os resultados expressos germinacdo quanto no vigaom o aumento dos periodos
porcentagem de plantulas normais (Brasil, 1992). de embebicédo das sementes. Isto pode ser explicado pela
Primeira contagem de germinacao -este teste foi acdo escarificante do hipoclorito de s6dio sobre o
executado em conjunto ao de germinacgéo, sendo consigeaaminho. Provavelmente esta concentracdo nao causou
como germinada, a semente que no 15° dia apds a montagesjuizos as estruturas essenciais da semente. Contudo, nao
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foi suficiente para remover por completo o pergaminhosemelhante a testemunha sem pergaminho (Figura 2) -
aumentar a germinacao e o vigor de modo satisfatério. mostrando que o uso de tal concentracdo pode sel
De acordo com a figura 1, observa-se que a imerséansiderado como alternativa ao emprego da remocac
das sementes em solucao de hipoclorito de sodio a 5%, panual na aceleracao da germinacéo para as condicdes
periodo de 6 horas, proporcionou a maior porcentagemlaeoratorio. Assim, técnicas que removam ou tenham acac
plantulas normais em relacdo aos demais tratamentescarificadora sobre o pergaminho, sem que haja dano a
indicando suficiente remogao do pergaminho sem provo@mbrido tendem a permitir melhoria nas condic¢des iniciais
danos ao embrido. Por outro lado, 0 aumento do tempoddeabsorcdo de agua pelas sementes, aumentando st
exposicao a solucao de NaClO reduziu a porcentagemvedocidade de geminacao.
germinacdo das sementes de café. Esta observacdo estéstabelecendo-se o percentual de plantulas normais
de acordo com os relatos de Bewley & Black (1982) gdiertes para cada concentracdo (Figura 3), € possivel
afirmaram que longos periodos de exposi¢do de alguna@iservar que os resultados obtidos em todos os tratamentc
sementes ao hipoclorito de sédio, principalmentpresentaram comportamento semelhante aos encontradc
ultrapassando oito horas, podem provocar danos ao embni@oFigura 1, onde a concentracédo de 5% no periodo de ¢
Ainda na figura 1, é possivel observar que os tratamentasras novamente proporcionou o0s melhores
em gue as sementes foram imersas em solucdordsultados.Ainda na Figura 3, nota-se, para os tempos de
hipoclorito de sddio 5,0% por 6, 12 e 18 horas nao diferiragrl2 horas, uma superioridade do tratamento com 5,0% d¢
da testemunha cuja remocéo do pergaminho foi manudiipoclorito de s6dio em relacdo a testemunha cujo
que apresentaram os valores maximos de germinagaergaminho foi removido manualmente, e da qual esperam-
Porém, quando as sementes permaneceram em solucde eesultados superiores. Isto demonstra que a utilizagac
5,0% por 24 horas, a média de germinacgdo foi inferiateste produto, nesta concentracao e nestes tempos d
provavelmente pela exposicdo excessiva das sementesxgmsicao, pode beneficiar a germinacdo e o vigor das
produto, causando dano em tecidos vitais das sementeglantulas de café, ndo s6 no que diz respeito a simples
Sob concentra¢cGes mais elevadas de hipoclorito de séditirada do pergaminho.
os resultados de vigor medido pelo teste de primeira Em todas as caracteristicas avaliadas, as semente
contagem de germinacdao (Figura 2) foram superiores, cenbmetidas aos tratamentos de 7,5 e 10,0% de hipocloritc
?destaque? para a concentracdo de 5,0%, que aléndalsodio apresentaram desempenho inferior aguelas tratade
remover totalmente o pergaminho, como as concentra¢c@esm a concentragdo de 5%. Nessas concentra¢cdes houv
de 7,5 e 10,0%, permitiu que a protrusdo da raiz primareducdo da porcentagem de plantulas normais a medids
fosse mais rapida, aumentando a velocidade de germinagde se aumentou o periodo de exposicdo das semente
das sementes. (Figura 1), possivelmente devido ao fato dessas
A concentracdo de 5%, mesmo nos menores temposdacentracdes terem ndo apenas degradado por complet
exposicao pode ainda ter facilitado a entrada de dgua agergaminho, mas também, danificado estruturas vitais ds
sementes, acelerando assim 0s processos de degradsgamnte.
de reservas e permitindo que o processo de germinacadNa Figura 2 observa-se que as sementes expostas &
ocorresse com maior rapidez. Para Sguarezi (2001), a lasaacentracées de 7,5 e 10,0% de hipoclorito de sddio
germinacdo das sementes de café intacto com a preseqma@sentaram elevadas taxas de vigor na primeira
do pergaminho, parece estar relacionada a dificuldadeadatagem. A emissado precoce da radicula, para essa
passagem de agua ou a mecanismos de resisténcia impastosentracdes, pode ser justificada pela maior absorgac
ao embrido. de 4gua das sementes (Figura 4), acelerando processc
Na concentragéo de 5,0%, independentemente do tempetabdlicos. Embora a emissao da radicula, nessa:
de exposicao das sementes ao produto, as semegterentracées, tenha sido rapida, observa-se nos resultadc
apresentaram porcentagem de protrusdo da radicdéagerminagéo que as solucdes de 7,5 e 10,0% podem te
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FIGURA 1. Germinacdo de sementes de café imersas em solu¢do de hipoclorito de sédio em concentracdes
gue variaram de 0,0 a 10,0% durante 6, 12, 18 e 24h. Campos dos Goytacazes — RJ — 2007.
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FIGURA 2: Primeira contagem da germinacdo de sementes de café imersas em solucdo de hipoclorito de
sdédio em concentragfes que variaram de 0,0 a 10,0% durante 6, 12, 18 e 24h. Campos dos Goytacazes — RJ
— 2007.
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FIGURA 3: Vigor, pelo teste de classificacdo de plantulas, de sementes de café imersas em solugcao d
hipoclorito de sddio em concentracdes que variaram de 0,0 a 10,0% durante 6, 12, 18 e 24h. Campos dos
Goytacazes — RJ — 2007.
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FIGURA 4: Teor de 4guas de sementes de café imersas em solucao de hipoclorito de s6dio em concentrace
que variaram de 0,0 a 10,0% durante 6, 12, 18 e 24h. Campos dos Goytacazes — RJ — 2007.
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