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LIGAS COM CAFES DE BEBIDA MOLE !
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RESUMO

Os autores estudam a influencia do cafe Rio em ligas
com cafes brasileiros de bebida Mole. Foram ensaiadas porcenta
gens crescentes de Cafe Rio: 0,0; 0,5; 1,0; 1,5; 2,0; 2,5; 3,03
3,5 4,0; 4,5; 5,0; 7,5; 10,0; 12,5; 15,0; 20,0; 25,0; 30,0;
35,0; 40,0; 50,0. Realizaram-se dois experimentos em blocos in
completos equilibrados, com t = 21 tratamentos (os mencionados
acima), k = 3 parcelas por bloco, r = 10 repetlgoes, b =70 blo
cos, A = 1. Cada parcela era formada de 3 x1caras. de t1po pa-
drao, sobre as quais cada degustador dava uma so opinido. Cada
parcela era provada por 3 degustadores. Os dados coletados sao,
pois, 630 para cada ensaio (210 parcelas, 3 degustadores) Atr1
buia-se a cada parcela, para fins de analise estatistica, a me-
dia das opinioces dos 3 degustadores.

Os dois ensaios deram resultados bem concordantes,que
levaram as seguintes conclusoes:

a) Faz-se necessaria a transformagao dos _dados, pois
as variancias relativas aos diversos tratamentos sao muito dis-
crepantes.

b) A transformacao T = /Y da resultados satisfato -
rios.

c) 0 cafe Rio preJudlca sensivelmente a bebida do ca-
fe Mole, para teores a partir de 2,03%.

1 Trabalho entregue para publicagao em 14/9/67.

2 Escola Superior de Agricultura "Luiz de Quelroz .
Secretaria da Agricultura do Estado de Sao Paulo.
% Instituto Brasileiro do Cafe.
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d) Para teores de 4,57 em diante a liga tem bebida
Riada ou Rio.

e) A regressao obtida nao e estritamente linear,mas a
linha reta da uma aproximagao razoavel.

f) Consideradas as porcentagens de 0,0 a 10,0%,a equa
cao de regressao para os dados transformados pela transformagao
T = VY e:

T =1,7045 - 0,127 X,

onde X e a porcentagem de cafe Rio e T da a bebida, na escala
- . -
numerica adotada, transformada pela raiz quadrada.

g) A equagao de regressao para os tratamentos de 0,0
a 10,0% de cafe Rio e

Y = 3,0997 - 0,3281 X,

isto e, ha uma queda de 0,3281 na escala numerica da bebida, pa
ra cada unidade de porcentagem de cafe Rio.

INTRODUGAO

Embora a mlstura de cafes, para obtengao de ligas, se
Ja pratica corrente no comercio cafeelro, muito pouco se sabe
sobre as consequencias da mistura de cafes de bebidas distintas.
No presente trabalho se pesquisou a 1nf1uenc1a de porcentagens
crescentes de cafe Rio sobre a prova de xIcara relativa a cafe
Mole brasileiro.

REVISAO DA LITERATURA

A literatura sobre o assunto e extremamente escassa.
No que se refere ao problema espec1f1co estudado (influencia do
cafe Rio em mistura com cafe Mole) nao encontramos nenhum traba
lho. Mas ha alguns artigos que se relacionam 1nd1retamente com
o assunto. Assim, RAPOSO (1959) afirma que, nas zonas mas, as
condlgoes de clima nao favorecem a prollferagao de mlcrorganls-
mos beneficos, de onde resultam fermentagoes que produzem cafes
de bebida Dura e Rio, em lugar do sabor suave ou Mole caracte -
ristico do bom cafe. Por outro lado, GARRUTI e outros (1961)
observam que e possivel produzir cafe de tipo superior (Mole e
Estritamente Mole) mesmo nas zonas tidas como produtoras de be-
bidas inferiores (Riada e Rio), desde que se observem boas nor-
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mas de colheita, preparo e secagem. Lembremos ainda que TOSEL
L0 (1962) observa, acertadamente, ser pratlca corrente, nos por
tos de exportagao, a operagao de "blending" ou mistura de cafes
de bebidas diversas, para formar lotes de bebida wuniforme.

MATERIAIS E METODOS

Foram feitos dois ensaios (A e B) em blocos incomple-
tos equilibrados, com t = 21 tratamentos, k = 3 parcelas por
bloco , r = 10 repetigoes, b =:70 blocos, A = 1. Cada experi -
mento contou, pois, com 210 parcelas, cada uma das quais, cons-—
tituida por 3 xicaras do tipo padrao de degustagao, foi provada
por 3 degustadores. Para cada parcela houve, pois, 3 resulta -
dos experimentais (um para cada degustador): a analise estatis-
tica foi feita com suas medias. Os tratamentos eram misturas
de cafe Mole com porcentagens crescentes de cafe Rio, a saber:
0,0; 0,5; 1,0; 1,5; 2,0; 2,5; 3,0; 3,5; 4,0; 4,5; 5,0; 7,5;
10,0; 12,5; 15,0; 20,0; 25,0; 30,0; 35,0; 40,0; 50,0.

Cada bloco correspondia a uma mesa de degusta;go com
3 amostras (parcelas) do ensaio e duas de rotina.

A torragao foi feita pela mesma pessoa, ate os graos
adquirlrem cor achocolatada clara (torragao americana). Apos a
torragao, o cafe foi moidc «m moinhos especiais, com granulagao
apropriada (tamls de 14 fics _por cm), denominada granulagao me
dia. Esta operagao foi tambem reallzada por uma unica pessoa ,
para maior uniformidade de operagao, com o cuidado,ainda, de fa
zer caprichosa limpeza <o moinho apos a passagem de cada amos-
tra. Cada uma destas tinha exatamente 50 g e era moida total -
mente, para garantir a porcentagem exata de cafe Rio.

Os degustadores ignoravam a procedencia do cafe, e
quaaquer detalhe do ensaio. Nao podiam tambem comunicar-se en-
tre si durante a prova de degustagao.

Foram usados 6 degustadores sorteados entre os 10 mais
aptos da equipe da Segao de Cafe, da Divisao de Fiscalizagao e
C13331f1ca9a0 de Produtos Agricolas, da Secretaria de Agricultu
ra do Estado de Sao Paulo.

0s resultados da degustagao foram reduzidos a valores
numericos, seguhdo a tabela de equivalencia seguinte, proposta
inicialmente por GARRUTI e CONAGIN (1961) e posteriormente ado-
tada por FAIRBANKS BARBOSA e outros (1962):
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Estritamente Mole ........ 5
MOle tecvsescccvecscnseeses &
Apenas Mole sieeeececseses 3
DUFO sevecesosssscccesnses 2
Riado cvieeevecsscscconnses 1

Rio ® & 60 060 00 00 00 0O O SO S eD 0

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos sao os que constam dos Quadros
nQSlez,respectivamente para os ensaios A e B.

Foi feita preliminarmente a analise da variancia dos
dois ensaios, sem transformagao dos dados, com os resultados
exibidos no Quadro n9. 3.

Os resultados obtidos sao, pois, similares. Por ou-
tro lado, nao se_ evidenciam dlferengas significativas entre re-
peticoes, o que e muito satisfatorio, sugerindo que as diferen-
gas entre blocos (nao ajustados) se devam aos tratamentos. Fez-
se, pois, uma analise auxiliar, para testar o Quadrado Medio pa
ra Blocos (ajustados), como se explica a seguir.

S Q Blocos d. Repetigoes(ajust.) = S.Q.Tratamentos(ajust.) +
+S Q Blocos d.Repetigoes(nao ajust.) - S Q Tratamentos (nao
ajust.)

Para o caso dos dois ensaios, em conjunto, os resulta
dos foram os apresentados no Quadro nQ 4,



153

Volume XXIV - 1967

00¢0(%0°s¢) 00°0(%0°07) €ee(%5°1) L9°1(%SYy) 00°0(Z0‘0¢€) € T(%S°1) L
00°0(%0°ST) €€¢0(z0‘01) €€‘v(%0°1) 00°0(%5°1) L9°0(%0°0T) €€ 1(%0°9) 9
00°0(%0°0€) €€°1(20°5¢€) L9°0(%0°0Y%) €€°0(%0°ST) 00°0(%0°0%) 00°€(20°0) S
00°1(20°€) 00°1(%0°%) 00°€(%0°2) €e1(%0°¢E) 00°0(%0°S¢€) £9°0(%s‘21) j
L9°0(%s*Y) 00°2(%0°0) L9°2(%5°2) 00°€(%0°1) L9°%(%5°€) 00°1(%S°2) €
00°0(%0°0%) 00°2(25°€) 00°1(%S L) €€0(20°02) L9°2(20°2) L9°0(%5°L) r4
€e°€(%0°%s) 00°0(%5°21) €€1(%5°0) 00°€(%0%) 00°0(%0°0%) 00°%(%5°0) 1
oed13eday gy oed13edey ¢
L9°T (%S ) 00°0(%0°07) ceo(zo‘sg) €€0(%5Y) L9°0(%0°ST) cee(zoe) L
£9°0(20°S7) 00°0(z0°0¢€) L9°%(20°0) 00°0(%0°S2) 00°€(%0°y) €€‘0(%0°09) 9
00°%(%0°¢) L9°C(2S°1) €€T(%s°¢) 00°1(Z0°0T) L9°0(%0°07) 00°0(Z0°0g) S
L9°0(%0°ST) L9°2(%0°Y) €€°0(%5°21) L9°€(25°1) €ee(%20°1) 00°0(20°S¢E) Vi
00°0(%0°0S) 00°1(20°S) 00°1(%5°C 00°1(%0°S) €€‘1(%0°0) 00°Z(%5¢€) €
00°6(%0°1) €€°0(z0°0%) €€0(%sL) €L 0(%sCT) gceo(zo‘on) 00°€(%0°2) 4
00°0(%0°0T1) €€°7(%0°2) L9°%(%5°0) 00°T (%5°2) 19°0(%5°L) LS9 (%5°0) 1
oed139day oed13aday I ﬁmouoﬁm

vV otesug

*sas9juaied 213ud Sepep OBS OTY 2381 °p suslejuadiod sy

1 ou oapeny

*y oTesua op sSTejuswriadxd sopel[nsay



Anais da E.S.A. "Luiz de Queiroz'

154

€€ e(z0¢)
N@,qﬁco.QV
€€¢0(20°S1)
00°0(%0°s¢E)
00°0(%0°0¢)
00°1(%5°Y)
00°0(%0°0%)

ooﬁoANc.Omv
£9°0(%0°Y)
L9°0(%0°01)
00°T(%5°Y)
oo.H\eo.mv
£€°¢(20°0)
00¢0(%0°s1)

00°0(z0°sT)
00°1(%0‘0¢
00°1{26°y)
00°0(%0°0%)
00°1(%20°%)
00°1(%0°€)
C0“0(%0°5e)

€ce(zo 1) oo.oﬁso.mv 00°1(%s 00°1(Z0°%) 00°1(%0°1) L
N@.mﬁem.ﬂv €% (20°0) 00°0{%0°0S) 00°T1(%0°01) 00°0(%0°SE) 9
00°0{20°G3) €€ 0(%00%) €£°0(%0°s2) 00°%(%5°¢) geo(szt) S
00°%(%5°¢) g e(40°C €£°0(40°07) €€°€(0°0) €eo(z0oy) Vi
£9°0(%S°C1) L9°€ (%S¢ L9°0(40°ST) 00°€(%0°2) L9°0(25°D) €
00°1(Z0°01) L9°0(25°L) 00°C(%s° D) L9°0(%0°S) £9°0(%s°¢L) 4
00¢0{(Z0°0T) 00“%(%5°0) L9°0(%0°¢E) 00°0(%0°0¢) 00°1(%5°0) 1
oed139doy 201 oed130doy 36
00°0¢ vo 0g) L9°%(201) 00°€(%0°¢€) 00°0(Z0‘0T1) oo.mANo.ov L
00°0{%0“5%) L9°0(%0°6) 00 T(%0° %) 00°0(Z0°07) 00°1(%5°€) 9
001 (%8¢ wv oo.oANo.OQV £9°1(45°%) 06°0(%0°09) 00°T(25°CT) S

oo 0(z20“¢) 00°€(20°2) .)\uo 0g) 00°1(20°G) L9°T1(%0°C Vi
00‘0u0’ o-u coT(es ) oc ‘ergei) 00°0(Z0‘0%) £9°7(%8°2) €
ceieiggt o £9°0(28 0} VL0S6T) 00°0(%0°s¢E) oo.HANm.NV r4
00' {46 1) 19°€(%5°0; (2060 £9°7(z0°1) £9°C(4s0) 1
oed1Inday 21 oed13adey

co‘0(z0Ce) 00T D) _m>; ST 00°0(20°07) £9°0(Z0°S) L
€ c{%0°1) co‘olgs ey 20°01) L9°T(%S‘1) 00°0(%5°71) 9
00°1(L0°%) 00‘0(Zo oY) .mo.mv 00°0(%z0°0%) geco(zocoy) S
00°¢(%S° 1) L9°0(%0°2) (%01 00¢%(%0°0) 00°1(%0°7) Y
00°0(50°0T) m@.uANm 9, cmmc.mmw 00°0(%Z0*S¢) €E 9 (45°T) €
€C0(Z0°5) £€°0(%S L) \No,qv 00°0(%0°0¢€) L9°0(%S°L) z
L9 H{Z00) cee(zs0) 00°1{%5%) L9°0(z5°¢c) L9%(%S°0) 1
oedtiaday oy ﬁ oedT13aday &g _ so2d01g

opdenuizuod - T gu capeng



155

Volume XXIV - 1967

€€°0{%0°50) €€¢0(%0°02) 00°T1(%5°T) 00°1(%5Y) ggro(zeog) €EY(%S°T) L
L9°0(Z0°S1) ggfo(zoo1) 009 (%0°1) €e0(%s°1) 00°0{%0*01) 00°1(%0°%) 9
00°1(%0°0¢) L9°0(%0°s¢) g€e‘o(zo‘oy) €€°0(%0°ST) 00°0(%0°0%) 00°y(%0°0) S
00°1(%0°¢) 00°0(20°%) €€€(%0°?) 00°1(%0°€) 00°0(Z0°S¢) £9°0(%5°21) Vi
00°T1(%S Y L9°7(%0°0) 00°1(%S‘c £€¢T(%0°1) L9°T(%5°¢) 00°T(%5°C €
00°0(%0‘0%) 00°1(%5°¢€) £9°0(%S L) 00¢0(%0°07) (9°1(%0°C 00°1(%5°L) 4
00°1(%0°¢¢) €L 0(%5°C1) €€0(%50) L9°0(%0°%) 0c‘0(%c 0y) L9°%(%46°0) 1
oedr3eday gy oedriadey ¢
00°1(%5°Y) €€°0(%0°0¢) 00°0(%0°SE) 00°1(%5 %) 00°0(%0°ST) 00°1(%0°€) L
00°0(%0°S7) 00°0(%0°0¢) 00°%(%0°0) £€0(%0°62) L9°0(%0°y) L9°0(%0°08) 9
00°0(%0°¢) €€ T(25°T) 00°1(%5°¢) L9°0(20°0T) €ec0(%000) 00°0(%0°0¢) S
00°0(%0°ST) L9°0(Z0*Y) 00°0(%5°21) €eec(Zs‘m) 00°7(%0°1) 00°0(%0°s¢g) Y
00°0{%0°0S) 00°1(%0°S) 00°1(%S°C 00¢1(20°S) L9°%(%0°0) €7 (%5°€) €
L9°€(20°1) 00°0(%0°0%) 00°1(%5°L) £19°0(%8°CT) 00°0(%Z0°0%) €€€7(%0°C) z
€e‘0(%0°01) 00°1(%0°C L9°%(%5°0) eey(ys‘e €e0(28°L) €Ev(25°0) 1
ommﬂuonom oC - ommmumgwm ol _ s0d01g
otesuy

*sasajuaaed 213jud sepep oes OTY °93Jed 9p suedejuadiod sy

7 ou oapeny

‘g OIESU® Op STBRJUDWIIAAXD SopelInsay



Anais da E.S.A. "Luiz de Queiroz"

156

00°1(%0°¢) €€ 9 (%0°1) 00°1(%0°S) €e‘o0(zsy) 00°1(%0Y%) 00°%(%0°1) L
ho”oANoa¢v 00°1(%S°1) €e€(%0°0) 00°0(Z0°0%) £9°0(%0°0T) £9°0(20°5€E) 9
00°1(%0°ST) 00°1(%20°S2) L9°0(%0°‘0%) £9°0(%0°62) 00°T1(%S°E) 00°1(25°Z1) S
€€°0(Z0°¢¢e) 00°1(%5°¢E) 00°¢ (%0°7) 00°1(%0°07) €€ %(20°0) €€0(%0 oY) Vi
L9°0(%0°0¢) L9°0(ZS“21) 00°1(%5°¢C 00°T(%0°ST) 00°1(%0°7) 00°1(%S°?) €
N@”oﬁNmnqv L9°0(Z0‘0T1) L9°0(%5“L) €E v (%S1) 00°1(%0°G) 00°T1(%5“L) rA
00°0(%0°06) omwmwwwmwoWwﬂ €€%(%5°0) 00°1(%20°€) ow.oAmo.omv €L %(%5°0) 1
BOT ® oed139day 56
00°0(%0°06) €e0(zo‘og) €Y (20°T) L9°0{%0¢) 00°T1(%0°01) €€‘€(20°0) L
00°1(%0Y) 00°0(%0°S€) 00°1(%0°%) 00°1(%0°Y) L9°0(z0°07) 00°T(%5°¢) 9
00°1(%0°01) €e1(%5°¢) 00‘0(%0‘0%) 00°T(%S° %) 00°0(%0°09) 19°0(%25°Z1) S
mm”cmwm”qv 00°0(Z0°ST) €C1(Z0‘Y) €e0(z0°0¢) €E°1(%0°%) 0047(%0¢2) Y
mm.quo £) 00°0(%Z0°07) 00°1(%5°C 00°z(%5°1) £e‘0(z0 oY) L9‘0(%5°e €
oo.¢mNo”ov €eo(zscT) 00°T(%S°L) 00°1(%0°ST) €€°0(%0°s¢) 00°T(%S L) 4
€e0(%0°s1) omm“wwwwwﬂv 00°€ (%5°0) 00°0(%0°S2) Nm.mﬁwo.av 00°2(%5°0) 1
BOT i &8 oevt13aday ;7
L9°0{%0°S1) 00°0(%0°0¢€) 00°1(%5°¢) L9°0(%0°ST) €€°0(%0°07) 00°1(%0°08) L
€€¢0(%0°0%) 00°C(%0°1) €e0(%Sc1) L9°0(%0°01) L9°T(%6°T) 00°0(%5°21) 9
L9°0(%5°Y) 00°1(%0°S) 00°0(Z0°0%) € 1(%0°¢) 00°0(%0°0%) ee‘o(zo o) S
00°0(%0°0%) €ee(%s ‘) 00°1(%0°C €€ (%0°1) €€7(20°0) €€0(z0°c Y
00°1(%0°Yy) €€0(Z0‘01) 00°T1(%S‘C L9°0(Z0°SY) €€°0(40°5¢) 00°1(%5°T) €
00°¢(%0°€) €€°0(Z0“sT) €CT(%S L) L9°1(%0%Y) 00°0(%0°0¢) 00°1(%5°L) r4
£€€°0(%0°5¢€) L9°€(%20°0) 00°%(%5°0) 00°T(%S‘Y) 00°1(%S°€) £€°7(25°0) 1
omw«ummwm &9 ommﬂuwamm &S sooo1g

OoBJBNUTIIUOD - 7 U 0apen)



Volume XXIV - 1967 157

Quadro n? 3
Analise de Variancia dos Ensaios A e B sem transformagao.

Ensaio A
Causa de Variagao G.L. S.Q. Q.M. F
Repetigoes 9 11,0972 1,2330 1,79
Blocos dentro de repe-
tigoes 60 107,1063 1,7851  2,59%%
Tratamentos (ajustados) 20 227,6455 11,3823 16,50%*
Residuo 120 82,7656  0,6897

Ensaio B
Causa de Variagao G.L. S.Q. Q.M. F
Repetigoes 9 3,6431  0,4048 0,969
Blocos dentro de repe-
tigoes 60 77,8997 1,2983  3,11%%*
Tratamentos (ajustados) 20 204,6327 10,2316 24,49%%
ResIduo 120 50,1345 0,4178

Ensaios A e B juntos
Causa de Variagao G.L. S.Q. Q.M. F
Ensaios_ 1 2,6086 2,6086 4,71%
Repetigoes d. de Ensgios 18 14,7403 0,8189 1,47
Blocos d. de repetigoes 120 185,0061 1,5417 2,78%%
Tratamentos (ajustados) 20 412,9917 20,6495 37,29%*
Interagao Trat.x Ensaios 20 19,2863 0,9643 1,74%
Residuo 240 132,9001  0,5538
Quadro n? 4
Ensaios A e B juntos

Causa de Variagao G.L. S.Q. Q.M. F
Blocos d.de rep.(ajust.) 120 67,6468 0,5637 1,02

Residuo 240 132,9001 0,5538
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Tendo em vista este resultado, verifica-se que se po
dem abandonar os blocos, se necessario, pois nao cabe ajuste
para eles, na verdade.

A equagao de regressao linear entre as porcentagens
X; de cafe Rio e os valores Y., correspondentes a degustagao pg

o * [ d 01 L *
de ser obtida. A teoria indica que o coeficiente de regressao
e dado pela formula:

T x: Q.

Bz 1

N

krix -1 X?
J

[

onde x, =X, -X,Q. =k T. - A., na notagso de PIMENTEL GOMES
(1966)+ Quinto a Xié define-se assim: Seja n,. uma variavel

que toma o valor 1l(@m) quando o tratamento i ddorre no bloco 1>

e o valor O (zero), em caso contrario. Entao X. = I n,, x,, 1is
. - -~ 1 1] 1

to e, X, e a soma dos valores de x, referentes a tratamentos

1

J .
que ocorrem no bloco j.

Obtem-se, entao, para o ensaio A
b= - 0,0689

sendo a equagao de regressao
Y = 2,256 - 0,0689 X.

Para o ensaio B obtivemos analogamente
Y =1,9274 - 0,0557 X.

A analise de variancia, levando em conta a regressao,
para o ensaio A, e a do Quadro n9 5.
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Quadro n? 5

Analise de variancia levando em conta a Regressao,para o ensaio A.

Causa se Variagao G.L. S.qQ. Q.M. F
Repetigoes 9 11,0972 1,2330 1,79
Blocos d.rep.(nao ajust.) 60 107,1063 1,7851 2,59%%
Regressao linear 1 144,2424  144,2424  209,14%%
Desvios da Regressao 19 83,4031 4,3896 6,36%*
Tratamentos (ajust.) (20) (227,6455)

ResIduo 120 82,7656 0,6897

A analise de variancia, para o ensaio B, e a do Qua -
dro n? 6.

Quadro n? 6

Analise de variancia, levando em conta a Regressao,para o ensaio B.

Causa de variagao G.L. S.qQ. Q.M. F
Repetigoes 9 3,6431 0,4048 0,97
Blocos d.rep.(nao ajust.) 60 77,8997 1,2983 3,11%%
Regressao linear 1 94,3861 94,3861 225,91%*
Desvios da Regressao 19 110,2466 5,8024 13,89%%
Tratamentos (ajust.) (20) (204,6327)

ResIduo 120 50,1345 0,4178

As medias ajustadas de tratamentos sae as do Quadron? 7.

Para os ensaios A e B conjuntamente obtivemos a
equagao de regressao

Y = 2,0914 - 0,0623 X
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Quadro n? 7

Medias ajustadas e nao ajustadas de tratamentos,
para os ensaios A e B.

Tratamentos Medias Ajustadas |Medias nao Ajustadaé Valores Calculados
(Porcentagem (@;) (T;/10) (%)
de Rio)
Ens. A Ens. B |Ens. A Ens. B| Ens. A Ens. B
0,07 3,250 3,631 3,366 3,633 2,256 1,927
0,5% 3,553 3,616 3,401 3,599 2,221 1,900
1,0% 3,409 3,744 3,366 3,466 2,187 1,372
1,5% 2,584 2,616 2,734 2,332 2,153 1,844
2,07 2,378 1,723 2,367 1,699 2,118 1,316
2,5% 2,060 1,210 2,068 1,300 2,063 1,758
3,07 2,473 1,316 2,166 1,333 2,049 1,760
3,5% 2,315 1,299 2,267 1,233 2,015 1,732
4,0% 1,982 0,873 1,865 0,835 1,930 1,705
4,5% 1,204 0,903 1,101 0, 800 1,946 1,677
5,0% 1,426 0,919 1,067 1,033 1,911 1,649
7,5% 0,712 0,569 0,663 0,900 1,739 1,510
10,02 0,536 0,647 0,500 0,567 1,567 1,370
12,5% 0,155 0,633 0,366 0,467 1,39 1,231
15,02 0,474 0,633 0,401 0,567 1,222 1,092
20,07 0,346 0,314 0,233 0,365 0,878 0,813
25,0% -0,034 0,442 0,200 0,366 0,533 0,535
30,07 0,027 0,014 0,033 0,266 0,189 0,256
35,0% 0,179 0,187 0,166 0,266 -0,155  -0,022
40,07 -0,004 -0,035 0,232 0,199 -0,500 -0,301

50,0% -0,067 -0,033 0,033 0,067 -1,189  -0,858
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Quadro n? 8

Medias ajustadas e nao ajustadas de tratamentos, para os ensaios
A e B, conjuntamente, sem transformacao dos dados.

Tratamentos Medias Medias nao Valores
(Porcentagem Ajustadas Ajustadas
de Rio) -~ Calculados
(m;) (T;/20)
0,07 3,465 3,499 2,092
0,5% 3,535 3,500 2,060
1,0% 3,530 3,416 2,029
1,5% 2,600 2,533 1,998
2,0% 2,055 2,033 1,967
2,57 1,640 1,654 1,936
3,0% 1,395 1,749 1,905
3,5% 1,810 1,750 1,873
4,07 1,430 1,352 1,842
4,57 1,055 0,951 1,811
5,07 1,175 1,050 1,780
7,5% 0,645 0,784 1,624
10,0% 0,595 0,534 1,469
12,57 0,395 0,416 1,313
15,07 0,555 | 0,484 1,157
20,07 0,330 0,299 0,346
25,0% 0,205 0,283 0,534
30,0% 0,020 0,149 0,224
35,0% 0,005 0,216 -0,088
40,07 -0,015 0,216 -0,399

50,0% -0,050 0,050 -1,022
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No entanto,os dados do quadro n?7 mostram claramente
que a equagao de regressao nao deve ser 11near, o que, alias
ja se demonstrou pela analise de variancia, onde os desvios da
regressao linear se revelaram significativos. Tentamos usar a
reta

Y=A+B2Z,
com

X+1

com resultado nao muito satisfatorio.

A inspecao do quadro nQ7 mostra,porem, que de 20,0% de
cafe Rio em diante a mistura obtida ja tem gosto Rio para todos
os efeitos, o que justificaria uma regressao calculada so para
os tratamentos com 0 a 207 de Rio ou coisa semelhante.

No entanto, as analises feitas ate o momento padecem
de dois males:

1 - Trabalhos anteriores tem demonstrado que os cafes de bebida
pior, especialmente Riado e Rio, acarretam erro experimental me
nor.

2 - 0 fato de se tratar de um ensalo em blocos incompletos difi
culta o estudo da regressao para somente uma parte dos tratamen
tos.

Para contornar a situagao e tendo em vista a ausencia
de efelto de blocos, comprovada pelo teste feito para o Quadra-
do Medio para Blocos dentro de Repetlgoes (ajustados), foram
feitas analises de variancia separadas, para diversos grupos de
tratamentos, ignorando os blocos. Obtiveram-se, assim, para os
ensaios A e B, os resultados dados nos Quadros n®s 9, 10, 11 e

12.
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Quadro n? 9

Analise de variancia do 19 Grupo: Tratamentos, de 0,07 a 2,57 de
Rio.

Ensaio A
Causa de Variagao G.L. Q.M. F
Repetigoes 9 1,5036 1,27
Tratamentos 5 3,3752 2,86 *
ResIduo 45 1,1804

Ensaio B
Causa de Variagao G.L. Q.M. F
Repetigoes 9 1,0251 0,98
Tratamentos 5 10,7160 10,25%%
Residuo 45 1,0452

Quadro n? 10

Analise de Variancia do 29 Grupo: Tratamentos de 3,0% a 5,0% de
Rio.

Ensaio A
Causa de Variagao G.L. Q.M. F
Repetigoes 9 1,8206 1,52
Tratamentos 4 3,3154 2,78%%
Residuo 36 1,1931

Ensaio B
Causa de Variagao G.L. Q.M. F
Repetigoes 9 0,3247 0,867
Tratamentos 4 0,5564 1,48

Residuo 36 0,3764




164

Anais da E.S.A. "Luiz de Queiroz'

Analise de variancia do 39 Grupo: tratamentos de 7,5% a 20,0%

Quadro n? 11

de Rio.

Ensaio A
Causa de Variagao G.L. Q.M. F
Repetigges 9 0,1206 1,10
Tratamentos 4 0,2631 2,40
ResIduo 36 0,1098

Ensaio B
Causa de Variagao G.L. Q.M. F
Repetigoes 9 0,1998 2,53
Tratamentos 4 0,4038 5,11%%
Residuo 36 0,0791

Quadro n? 12

Analise de variancia do 49 Grupo:

tratamentos de 25,07 a 50,07

de Rio.

Ensaio A
Causa de Variagao G.L. Q.M. F
Repetigoes 9 0,0791 1,26
Tratamentos 4 0,0885 1,41
Residuo 36 0,0627

Ensaio B
Causa de Variagao G.L. Q.M. F
Repetigaes 9 1,1450 2,29
Tratamentos 4 0,1212 1,92
Residuo 36 0,0632
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Verifica-se por essas analises que:
1 - Os resultados para os dois ensaios sao muito semelhantes.

2 - Que os tratamentos de 25 a 50Z de Rio nao diferem significa
tivamente entre si, do ponto de vista da bebida.

3 - Que os quadrados medios residuais diminuem progressivamente,
a medida _que aumentam as porcentagens de cafe Rio, caindo
de uma media de 1,1128 para o 19 grupo (0,0 a 2,5%Z), _ para
0,0630 para o 49 grupo (25 a 50%), isto e, na proporgao
aproximada de 18:1.

Em vista disto, resolvemos adotar a transformagao
Y Y + 0,50, ja antes utilizada com bons resultados por FAIR-

BANKS BARBOSA, PIMENTEL GOMES e outros (1962). Esta transforma

¢ao melhora muito a situagao, como vemos pelas analises seguin-
tes.

Quadro n? 13

Analise de variancia do 19 GrupJ: Tratamentos de 0,07 a 2,57 de
Rio, com dados transformados pela transformagao

vy Y + 0,50

Ensaio A
Causa de Variacao G.L. Q.M. F
Repetigoes 9 0,1231 1,22
Tratamentos 5 0,277 . 2,74%%
Residuo 45 0,1011

Ensaio B
Causa de Variacao G.L. Q.M. F
Repetigoes 9 0,1064 1,00
Tratamentos 5 0,2305 11,59 **

* Residuo 45 0,1061
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Quadro n?Q 14

Analise de variancia do 49 grupo: tratamento de 25,0% a 50,07
de Rio com dados transformados pela transformagao

v Y + 0,50

Ensaio A
Causa de Variacao G.L. Q.M. F
Repetigoes 9 0,0221 1,23
Tratamentos 4 0,0297 1,66
Residuo 36 0,0179

Ensaio B
Causa de Variacao G.L. Q.M. F
Repetigoes 9 0,1450 2,29
Tratamentos 4 0,1212 1,92
Residuo 36 0,0632

Agora a relagao entre os quadrados medios residuais e
de 5,6:1 no caso do ensaio A, e 1,7:1 para o ensaio B. A pri -
meira dessas relagoes e ainda excessiva pois, de uma maneira ge
ral, nao deve exceder 4:1. Resolvemos entao, tentar a transfor
magao v Y , que parecia mais promissora. Os resultados obti -
dos foram os seguintes:
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Quadro n? 15

Analise de variancia do 19 grupo: tratamentos de 0,07 a 2,57 de
Rio, com dados transformados pela transformagao v Y .

Ensaio A
Causa de Variacao G.L. Q.M. F
Repetigoes 9 0,1518 1,21
Tratamentos 5 0,3424 2,73%
Residuo 45 0,1254

Ensaio B
Causa de Variacao : G.L. Q.M. F
Repetigoes 9 0,1064 1,00
Tratamentos 5 1,2305 11,59%%
Residuos 45 0,1061

Quadro n? 16

Analise de variancia do 29 grupo: tratamentos de 3,07 a 5,07 de
Rio.

Ensaio A
Causa de Vériagao G.L. Q.M. F
Repetigoes 9 0,2035 1,15
Tratamentos 4 0,4995 2,81%
Residuo 36 0,1777

Ensaio B
Causa de Variagao G.L. Q.M. F
Repetigoes 9 0,0808 0,89
Tratamentos 4 0,1125 1,24
Residuo 36 0,0904
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Quadro n® 17

Analise de variancia do 39 grupo: tratamentos de 7,5% a 20,0%
de Rio.

Ensaio A
Causa de Variagao G.L. Q.M. F
Repetigoes 9 0,1685 1,43
Tratamentos 4 0,3343 2,83 *
Residuo 36 0,1181

Ensaio B
Causa de Variagao G.L. , Q.M. F
Repetigoes 9 0,1573 1,99
Tratamentos 4 0,2413 3,05 %
Residuo 36 0,0790

Quadro n? 18

Analise de variancia do 49 grupo: tratamentos de 25 a 507 de Rio

Ensaio A
Causa de Variacao G.L. Q.M. F
Repetigoes 9 0,1017 1,14
Tratamentos 4 0,1880 2,10
Residuo 36 0,0894

Ensaio B
Causa de Variacao G.L. Q.M. F
Repetigoes 9 0,2001 2,03
Tratamentos 4 0,2327 2,36
Residuo 36 0,0986

A relagao entre quadrados medios residuais, agora de
cerca de 2:1 no maximo, e excelente.



Volume XXIV - 1967

169

Adotou-se pois, a transformagao Y Y , com os resulta

dos exibidos a seguir.

Quadro n? 19

Ensaio A
Causa de Variacao G.L. 5.Q. Q.M. F
Repeticoes . 9 1,6230 0,1803 1,37
Blocos d. repetigoes 60 20,3594 0,3393 2,59%
Tratamentos (ajustados) 20 64,2108 3,2105 24 ,53%%
Residuo 120 15,7034 0,1309

Ensaio B
Causa de Variacao G.L. S.Q. Q.M. F
Repetigoes 9 1,4848 0,1650 1,75
Blocos d. repetlgoes 60 14,6782 0,2446 2,60%%
Tratamentos (ajustados) 20 46,4751 2,3238 24 ,68%*
Residuo 120 11,2984 0,0942

Quadro n® 20

Ensaios A e B, juntos

Causa de Variacgao G.L. S.Q. Q.M. F
Ensaios 1 0,0184 0,0184 0,16
Rep. d. de ensaiog 18 3,1078 0,1727 1,53
Blocos d. repetigoes 120 35,0377 0,2920 2,59%%
Tratamentos(ajustados) 20 106,7428 5,3371 47 ,39%%
Interagao Trat.x Ensaios 20 3,9431 0,1972 1,75%
ResIduo 240 27,0018 0,1126

Os resultados obtidos para_os dois ensaios sao 31m11a

res, o que justifica plenamente a analise conJunta.
significativas as diferengas entre repetigoes, o que e

Nao

sao

muito

satisfatorio e sugere que as dlferengas entre blocos (nao ajus
tados) se devam aos tratamentos.
xiliar, com os resultados seguintes.

Fez-se pois, uma analise au-
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Quadro n? 21

Ensaios A e B, juntos

Causa de Variacao G.L. s.qQ. Q.M. F
Blocos d. rep. (ajust.) 120 15,1121 0,1259 1,06

Residuo 240 30,9449 0,1190

Assim, confirma-se a ausencia quase completa dos efei
tos de blocos, ja antes apontada.

Para o ensaio A a equagao de regressao obtida foi:
T = 1,452 - 0,0398 X,
ao passo que para o ensaio B foi:
T =1,353 - 0,0331 X.
Para os dois ensaios conjuntamente obteve-se:
T = 1,403 - 0,0364 X.

A decomposigao dos graus de liberdade para tratamen -
tos nos levou aos resultados seguintes.

Quadro n? 22

Ensaio A, dados transformados pela transformagao v Y .

Causa de Variacao G.L. S.Q. Q.M. F
Regressao linear 1 48,1055 48,1055 367,61x*
Desvios da regressao 19 16,1053 0,8476 6 ,48%%
Tratamentos (ajustados) 20 64,2108
Ensaio B, dados transformados pela transformagao’/ Y .

Causa de Variacao G.L. S.Q. Q.M. F
Regressao linear 1 33,3450 33,3450 354,15%%
Desvios da regressao 19 13,1301 0,6910 7,40%%
Tratamentos (ajustados) 20 46,4751

Ensaios A e B, dados transformados pela transformagao v Y .

Causa de Variacao G.L. S.Q. Q.M. F
Regressao linear _ 1 80,77%2 80,7762 717,37%*
Desvios da regressao 19 25,9666 1,3667 12,14%%

Tratamentos (ajustados) 20 106,7428
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A equagao de regressao linear, embora sxgnlflcatlva ’
evidentemente nao e muito conveniente, pois a queda dos valores
nao se da linearmente. Resolvemos, p01s, estudar separadamente
os tratamentos de 0,07 a 10,0%Z. A equagao de regressao para os
ensaios A e B juntos, calculadas para os dados transformados pe
la transformagao de v Y , foi:

T =1,7045 - 0,1278 X

Com os dados nao transformados e tambem para os dois
ensaios simultaneos, obtem-se:

= 3,0997 - 0,3281 X.

Para um aumento de X igual a 1% cai, pois, o valor de
Y de 0,3281, quando a porcentagem de cafe Rio varia de 0,0 a
10,07.

As medias estimadas ml referentes aos dados transfor-
mados pela transformagao T =/Y nos permltem obter as medias es
timadas M referentes aos dados originais, pela formula

= (mi)

Mas o valor assim obtido tem vicio, que se pode corrigir (NEYMAN
e SCOTT, 1960) assim:

-~ - 2 o~ -
Mi (mi) vV (mi)

. - 2
Para cada um dos ensaios A e B temos V (t.) = ;E— s ,

mas na analise conjunta dos dois experimentos obtemos

V()

1

Temos, pois,

9G,) = 9 +

420 14
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0 resultado final e portanto:

- (Fni)2 s a-_L -1y
420 14
- (ai)2 +0,1126 (1 - - -1
420 14
2

(m;)“ + 0,1102.

f P’ - -
Com o auxilio desta formula e que se calcularam os va
lores de Mi (valores correspondentes na escala original) que
constam do Quadron? 23.

DISCUSSAO

Pelos resultados da analise estatistica dos dados fi-
ca comprovada de maneira indubitavel a grave deterloragao da be
blda do cafe Mole quando misturado com graos de cafe Rio. Isto
ja sabia ha multo, mas so agora o fato foi estudado quantitati-
vamente, em ensalo rlgorosamente planejado segundo as normas da
experlnentagao cientifica. Os dados dos quadros n9s 7, 8 e 23
sao espec1a1mente dignos de nota, pois demonstram uma queda pro
gressiva da qualidade da bebida a partir de 1,5% de cafe Rio na
mistura: com 4,57 ou mais, a bebida da mistura ja e Riada, e
com 12,57 ou mais, se torna Rio.

_ No intervalo de 0,07 a 10,07 de cafe Rio na mistura a
equagao de regressao para os dados nao transformados e

= 3,0997 - 0,3281 X

o que indica uma queda de 0,3281 na escala de valores de bebida,
para cada unidade de porcentagem de cafe Rio.

E interessante salientar que o cafe Mole utilizado no
ensaio, na verdade se revelou como mais proximo de Apenas Mole
do que de Mole, pois a media ajustada para os resultados corres
pondentes a 0,07 de Rio foi 3,250. -
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Quadro n?23

Medias ajustadas e nao ajustadas de tratamento, para os ensaios A e B,com
dados transformados pela transformagao de v Y , assim como os valores
correspondentes, na escala original, com corregao do vicio.

Ensaios A e B

Valores Cor-
respondentes

Tratamentos Medias na escala Medias nao Valores

(porcentagem ajustadas original Ajustadas Calculados

de Rio) (ﬁi) (‘i) (T;/10)
0,07 1,830 3,459 1,853 1,402
0,57% 1,935 3,854 1,839 1,384
1,07 1,922 3,804 1,824 1,366
1,57 1,635 2,783 1,560 1,347
2,07 1,402 2,076 1,377 1,330
2,5% 1,202 1,555 1,231 1,311
3,07 1,326 1,868 1,227 1,293
3,5% 1,291 1,777 1,265 1,275
4,0% 1,139 1,408 1,072 1,257
4,57 0,996 1,102 0,953 1,238
5,07 1,037 1,186 0,979 1,220
7,57 0,808 0,763 0,871 1,129
10,07 0,690 0,586 0,639 1,038
12,5% 0,507 0,367 0,546 0,947
15,07 0,618 0,492 0,592 0,856
20,07 0,409 0,277 0,411 0,674
25,0% 0,324 0,215 0,386 0,492
30,07 0,108 0,122 0,206 0,309
35,0% 0,147 0,132 0,283 0,127
40,07 0,197 0,149 0,340 - 0,054

50,07 - 0,0007 e 0,0696 - 0,419
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RESUMO E CONCLUSOES

a) 0 Cafe Rio, quando em liga com o Mole, prejudica
sensivelmente a sua bebida.

b) Os prejuizos causados a bebida de cafe Mole pelo
cafe Rio, na escala de valores adotada neste trabalho, nao pro
grldem llnearmente, embora a regressao linear de uma aproxima-
cao razoavel.

c) Teores de cafe Rio de 1,57 para mais ja tem in-
fluencia nitida na bebida.

d) Teores de cafe Rio de 12,57 para mais ja dao mis-
tura com bebida Rio.

e) A transformagao de Y Y e, no caso presente, mais
adequada do que a de Y + 0,50 wusada anteriormente por FAIR
BANKS BARBOSA, PIMENTEL GOMES e outros (1962).

£) A equagao de regressao, para os dados transforma-
dos pela transformagao de v Y e

T=+v Y =1,4026 - 0,03643 X,
onde X e a porcentagem de cafe Rio.

g) A equagao de regressao, para os tratamentos de
0,0 a 10,0% de cafe Rio e

= 3,0997 - 0,3281 X,

isto e, ha uma queda de 0,3281 na escala numerica da bebida pa-
ra cada unidade de porcentagem de cafe Rio.

SUMMARY

The authors study the influence of Rio coffee in
mixture with Brasilian coffee of Soft taste. Increasing per-
centages of Rio coffee were tried: 0,0; 0,5; 1,0; 1,5; 2,0 ;
2,5; 3,0; 3,5; 4,0; 4,5; 5,0; 7,5; 10,0; 12,5; 15,0; 20,0;25,0;
30,0; 35,0; 40,0; 50,0. Two experiments were carried out, in
a balanced incomplete block design, with t = 21 treatments
(those just mentioned), k = 3 plots per block; r = 10 replica-
tions; b = 70 blocks, A = 1. Each plot had 3 standard cups ,
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and was tasted by 3 tasters, who gave only one opinion for each
plot. Data thus collected were, therefore, 630 for each experi
ment (210 plots x 3 tasters). But each trial had indeed only
210 plots, to every plot corresponding the average of 3 opinions.

The experiments gave results in good agreement, which
led to the following conclusions:

a) Transformation of the data is necessary, since
variances corresponding to different treatments are rather
different.

b) The square root transformation gave satisfactory
results.

c) Rio coffee injures a lot Soft coffee taste, for
percentages from 2,07 upwards.

d) For percentages of 4,57 and over the mixture has
taste Rioy or Rio.

e) The regression obtained is not strictly linear, but
the straight line gives a reasonable approximation.

f) Taken in account only percentages 0,0 through 10,07,
the regression equation is:

T =1,7045 - 0,1278 X,

where X is the percentage of Rio coffee, and T gives the square
root of the score corresponding to tasting categories.

g) For treatments 0,0 through 10,07 the regression
equation for the original data is:

Y = 3,0997 - 0,3281 X,

that is, there is a decrease of 0,3281 in the score corresponding
to coffee taste for every unity of percentage of Rio coffee.
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