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1 — INTRODUCAO

A cultura cafeeira no mundo vem sendo conduzida
segundo dois sistemas de cultivo: a pleno sol, no Brasil e
Hawai e a sombra, nas demais regides cafeicultoras. Sdo as
condigdes ecologicas locais que determinam o sucesso de um
ou de outro sistema; todavia, ndo cessam os técnicos de es-
tudar o problema visando sempre um maximo de producéo e
de qualidade.

Um e outro sistema apresentam vantagens e desvanta-
gens que os técnicos e lavradores de café ndo desconhecem.
Assim é que, dentre as vantagens decorrentes do sombrea-
mento, destacam-se: a producdo de matéria orgénica, a redu-
cao de capinas, a protecdo contra a geada e contra o excesso
de insolacdo e de ventos e, principalmente, a possibilidade da
producdo de cafés finos, pelo retardamento do fenémeno de
maturacdo dos frutos.

E considerando principalmente essas vantagens que o pro-
blema do sombreamento dos cafézais vem merecendo, nestes
ultimos anos, a atencdo de varios pesquisadores e lavradores
do Estado de Sao Paulo. Todavia, os resultados de observa-
¢coes e de pesquisas tém demonstrado, com raras excegoes, que
em nosso Estado, a lavoura cafeeira sombreada apresenta
duas sérias desvantagens: a diminui¢do de producio e o au-
mento de infestacdo pela broca.

Tendo em vista a possibilidade de contréle da broca pelos
inseticidas modernos, resta apenas a diminuicéo de producio,
cuja causa parece residir na agua disponivel do solo, durante
o periodo séco do ano. Nas regidoes do Estado em que os solos
apresentem, nesse periodo, agua disponivel, capaz de satis-
fazer as necessidades das arvores de sombra e dos cafeeiros,
talvez seja possivel a conducdo de lavouras sombreadas.

Somente experiéncias locais, devidamente planejadas, po-
derdo determinar a viabilidade ou ndo dessa pratica. Dai a
razao do presente ensaio, visando conhecer a possibilidade de
sombreamento em cafézais nas condicoes de solo e clima de
Piracicaba. )

As observacoes levadas a efeito e os dados obtidos na
Seccao de Fitotecnia, da Escola “Luiz de Queiroz”, num pe-
riodo de seis anos, abrangendo, portanto, trés ciclos bienais
completos, foram analisados e os resultados principais sio
apresentados neste trabalho.
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2. MATERIAL E METODOS

Os dados e as observagdes ‘apresentados e analisados na
presente publicacdo foram obtidos no cafézal velho da Seccéo
de Fitotecnia da Escola “Luiz de Queiroz”, atualmente cons-
tituido de aproximadamente 3.000 covas. Esse cafézal, insta-
lado ha cérca de 40 anos, em encosta de morro de terra roxa,
é formado prineipalmente por covas da variedade “Nacional”,
alinhadas em quadrado de 4 metros de lado e contendo cada
cova quatro plantas.

Nesse cafézal velho o Prof. Carlos Teixeira Mendes insta-
lou um sombreamento com ingazeiro (Ingd edulis Mart), plan-
tado nas linhas dos cafeeiros e em espacamento de 8 X 8 m.
A parte sombreada foi colocada na parte central do cafézal,
ficando portanto duas partes nido sombreadas que, devido 2
inclinacao do terreno, passaram a ser designadas de lotes ao
sol, de cima e de baixo do sombreamento. Foram feitas pos-
teriormente varias replantas com outras variedades como a
“amarelo de Botucatu” e a “bourbon”.

O ensaio que realizdmos nesses lotes sombreados e nio
sombreados conta, portanto, com um grande defeito, qual
seja o do ndo planejamento inicial da presente experiéncia.
Entretanto, em compensacgéo, representam os lotes onde o en-
saio se instalou, um cafézal velho, tipico do Estado de Séao
Paulo, ndo s6 em relacdo ao espacamento e alinhamento,
como também em relacdo a variedade e ao numero de plantas
na mesma cova. Também podemos admitir que as replantas
introduzidas tenham sido feitas ao acaso e assim, estarem
distribuidas igualmente em todos os lotes analisados.

As arvores de sombra foram plantadas em 1947 e con-
tavam portanto com seis anos em 1953, data do inicio do
ensaio. Nesta ocasido foi procedida a poda das arvores, visando
a sua formacdo para uma melhor distribuicio da sombra.
Considerando a iluminacdo em campo aberto igual a 100, a
iluminacdo do lote sombreado estava reduzida a 70% e a do
lote a pleno sol a 90%. Ap6s seis anos, em 1958, quando os
dados de trés biénios foram analisados, a iluminacéo do lote
sombreado estava reduzida para 40% e o lote a pleno sol
para 70% em comparacdo com o campo aberto. ‘

O ensaio visando a comparacio entre os lotes sombrea-
dos e ndo sombreados foi planejado em parcelas de 49 covas
(7X 7). Cada tratamento compreendeu trés parcelas e essas
parcelas foram delimitadas ao acaso, sendo trés na parte som-
breada e 6 na parte a pleno sol (trés no lote de cima e trés
no lote de baixo do sombreamento). Cada parcela funcionou
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como uma repeticdo. De 1953 a 1958 foram tomados os dados
dessas nove parcelas, sendo que a producédo foi calculada em
média por cova e depois transformada em arrobas beneficia-
das por mil pés. Os demais dados analisados, como porcenta-
gem de infestacdo de broca, porcentagem de frutos verdes,
maduros e sécos, rendimento do café da roca, relacido benefi-
ciado para cdco e peneira média, foram tirados em amostras
tomadas a0 acaso nas respectivas parcelas. A bebida, anali-
sada pela Seccdo de Classificacio de Café, da Secretaria da
Agricultura, a quem agradecemos, foi determinada em amos-
tras escolhidas entre as peneiras 14 e 16.

Os dados pluviométricos de 1952 a 1958 estdo reunidos
no quadro n© 1. Verifica-se, por ésse quadro, dividido em
quatro periodos, sendo dois sécos e dois umidos, que o pri-
meiro periodo chamado séco, de 1 de abril a 30 de junho,
com uma média de precipitacdo igual a 185 mm, foi ligeira-
mente mais imido que o mesmo periodo representado pela
média de 45 anos de observagdes locais, com uma precipitagdo
de 150,3 mm. J4 a média de precifitacdo do segundo periodo
séco e compreendido entre 1 de julho a 30 de setembro néo.
diferiu da média do periodo correspondente tomado em 45
anos. Assim, a soma da precipitagio média dos dois periodos
chamados sécos apresentou apenas uma diferenca de 33 mm,

Quabro N.° 1

N

Precipitagio pluviométrica (de 1-4-952 a 31-3-958) em Piracicaba

Periodos sécos Periodos timidos

Ano Soma

agricola 1/4 1/7 Soma 1/10 1/1 Soma anual
a a dos a a dos .
30/6 20/9 | periodos|l 31/12.] 31/3 | periodos

1952-53 149,4 52,5 201,9 376,9 | 520,8 897,7 1099,6
1953-54 181,2 113,7 294,9 340,5 | 5302 870,7 1165,6
1954-55 199,3 31,9 231,2 320,0 | 530,8 850,8 | 10820
1955-56 213,8 98,4 312,2 389,7 | 243,9 633,6 945,8
1956-57 2753 200,0 475,3 232,7 | 627,5 860,2 1335,5

1957-58 91,2 263,7 354,9 318,6 | 607,0 | 925,6 1280,5
Médias 185,0 126,7 311,7 329,7 | 510,0 839,7 1151,5
Médias de . :

45 anos || 150,3 128,1 278,4 | 446,8 | 557,5 | 1004,3 1282,7
agricolas
(1906/7 a

1950/51)
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quando comparada com a soma correspondente tirada da mé-
dia de 45 anos. Com relagio aos dois periodos chamados umi-
dos, pode-se constatar que éles apresentaram, em média, me-
nor precipitacdo que aquela dada pela média de 45 anos.

Quanto & soma anual da prec1p1tagao verifica-se que os
anos considerados na experiéncia praticamente nao diferiram
da média de 45 anos; apenas um ano (1956/1957) apresentou
maior precipitacdo e os demais anos estiveram com precipi-
tacoes abaixo do valor médio de 45 anos. Pode-se considerar,
portanto, que a experiéncia compreendeu um periodo normal
em relacao a média de 45 anos; apenas o periodo séco de 1 de
abril a 30 de junho, em quatro anos, apresentou uma preci-
pitagﬁo maior que a média de 45 anos e os periodos chama-
dos Umidos apresentaram-se, em geral, sempre com valores
menores que a média respectiva de 45 anos.

A quantidade de agua do solo foi determinada no ano de
-1958. A anilise da Umidade de murchamento foi efetuada na
Seccdo de Fisiologia Vegetal do Instituto Agronémico, a quem
apresentamos também os nossos agradecimentos. Para essas
determinagoes foram tomadas amostrds em cada uma das
parcelas.

Os dados das analises da quantidade de agua, represen-
tados pelas médias das trés parcelas, estdo reunidos no qua-
dro n.0 2, Vé-se, por éle, nas duas profundidades analisadas
(amostras tomadas nos primeiros 30cm do nivel do terreno
e nos ultimos 30 cm da profundidade de 1 mefro) que, em
todas, houve agua disponivel no solo. Na superficie do solo
a parte sombreada apresentou maior quantidade que as par-
tes ndo sombreadas, principalmente em relagdo a parte a pleno
sol localizada acima do sombreamento. J4 na camada mais
profunda a quantidade de agua disponivel foi praticamente
a mesma para as partes sombreadas e ndo sombreadas.

Por razdes contrarias a vontade dos autores, a determina-
¢ao da quantidade de agua do solo s6 poude ser efetuada
uma vez, em 28 de agoésto de 1958. Porém, ela foi feita numa
ocasido em que o periodo séco que precedeu a anélise
(1/7/58 a 28/8/58) apresentou, entre 12 a 19 de julho de
1958, uma precipitacdo de apenas 15,2 mm; houve portanto,
um intervalo sem chuvas de 40 dias, quebrado apenas por
uma pequena precipitagdo de 1,1 mm em 4 de agdsto de 1958.
O periodo séco compreendido entre 1 de abril e 30 de junho
de 1958 apresentou uma precipitacdo de 370,7 mm, acima do
normal, porém, os periodos midos precedentes (1/10/57 a
31/12/57 e 1/1/58 a 31/3/58) estlveram bem abaixo. do
normal.
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QUADRO N.° 2
AGUA NO SOLO

(28-8-958)
Profundidades
0 — 30 cm <70 — 100 cm
Tratamentos
. Umidade . Umidade

U:x:;de de mur- d‘Agu? 1 Umldalde de mur- di Agu? 1
chamento isponive atua chamento 1sponive

Sol, de cima ..| 16,47 15,78 0,69 24,81 19,27 5,54

Sombra . S 19,42 15,67 3,75 24,90 18,41 6,49

Sol, de baixo . 17,39 15,09 2,30 25,43 19,58 5,85

Os ‘tratos culturais dispensados as parcelas foram os
mesmos de um cafézal comum, na grande pratica. Ndo foi
feito o contrdle da broca e a colheita se processou pelo sistema
de derrica no pano. A

3. RESULTADOS

. Os resultados referentes & producdo, porcentagem de
broca, porcentagem de frutos verdes, maduros € sécos, ren-
dimento do café da roca, relacdo beneficiado para coco, pe-
neira média e bebida serdo apresentados separadamente para
maior facilidade de exposicao. .

3.1. Producdo.

A produgio referente aos seis anos estudados foi avaliada
em péso de café beneficiado por cova e depois transformada
em arrobas por mil pés, que é a medida de producdo mais uti-
lizada na pratica das lavouras cafeeiras. Assim transforma-
dos e, considerando que o ciclo de produgdo do cafeeiro &
bienal, representado por um ano de maior e outro de menor
producdo, foram os dados reunidos em biénios, corresponden-
tes aos anos de 1953/54, 1955/56 e 1957/58, os quais estdo
contidos no quadro n.0 3, que encerra também as médias de
cada biénio e as médias dos tratamentos.

Com os dados de producdo dos biénios foi feita a analise
da variancia, conforme o quadro n.? 4. Constata-se, nesse qua-
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quadro, ter havido uma diferenca estatisticamente significa-
tiva apenas para os tratamentos. Ndo houve variacéo signifi-
cativa entre as repeticbes e entre os biénios. Também, a in-
teracdo tratamento/biénio se mostrou estatisticamente néao
significativa, indicando uma independéncia entre os trata-
mentos e os ciclos bienais, 0 que permite uma comparacio
segura entre os tratamentos.

Na parte inferior do referido quadro n.0 4 estdo reunidas,
ordenadamente, as médias dos trés tratamentos estudados:
um a sombra e dois ao sol, bem como as diferencas minimas
significativas, determinadas pelo método de Tukey, para os
limites de 5% e 1% de probabilidade.

Pela analise realizada constata-se que a producdo média
dos dois tratamentos ao sol nao sao estatisticamente diferen-
tes. J4 o tratamento & sombra, com um valor médio menor
que os tratamentos ao sol, difere estatisticamente do lote ao
sol de cima no limite de 5% e do lote ao sol, de baixo, no
limite de 1% de probabilidade.

A producdo do lote sombreado, representado pela média
bienal de 125,7 arrobas ou sejam 62,8 arrobas por mil pés
e por ano, foi menor que a produgdo dos dois lotes a pleno sol,
representado pela média bienal de 150,6 arrobas ou sejam
75,3 arrobas por mil pés e por ano. A diferenca a menos para
o lote sombreado, em relacdo aos dois lotes ndo sombreados,
foi da ordem de 17%.

3.2. Porcentiagem de broca

- As porcentagens de infestacdo de broca foram determi-
nadas, nos seis anos estudados (1953 a 1958), na época da
colheita, em amostras tomadas aos acaso em tddas as parce-
las do ensaio. Bsses dados estdo reunidos no quadro n.° 5.

Constata-se, pelo referido quadro n.° 5, que a infestacao
pela broca foi muito maior no ano de 1953 do que nos restan-
tes cinco anos subsequentes (1954 a 1958). Essa diferencga
deve ser devida provavelmente ao fato de ter havido, no ano
de 1953, logo apoés a colheita, uma geada relativamente forte
em Piracicaba. Nova geada, também muito intensa, repetiu-se
no ano de 1955 e ésses fendmenos meteorolégicos devem ter
concorrido para que a porcentagem de broca se mantivesse
reduzida nos anos seguintes, até o ano de 1958.

Os dados constantes do quadro n.® 5 mostram ter havido
sempre maior incidéncia de broca no lote sombreado. Mesmo
nos anos de 1954 a 1958, quando essa incidéncia foi muito
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pequena, ela foi, no lote sombreado, praticamente o doébro
daquela constatada para os lotes a pleno sol.

A diferenca entre os dados obtidos para o ano de 1953 e
os obtidos para os anos de 1954 a 1958 é muito grande e jus-
tifica uma analise em separado. Para o ano de 1953 nédo hi
necessidade de qualquer analise estatistica, uma vez que as
porcentagens dos trés lotes séo bastante diferentes, mostrando
uma incidéncia grande de broca nio sé no lote sombreado

QuabrO N.©O §
BROCA
PORCENTAGEM DE INFESTACAO
Médias de trés repeticbes (1953 a 1958)

Médias de trés repetigGes Médias dos
Tratamentos tratamentos de
1953 | 1954 ‘ 1955 | 1956 | 1957 | 1958 1954 a 1958
Sol, de cima ... 9,7 3,4 2,5 0,2 0,0 1,7 1,56
Sombra ....... 420 | 34 4,5 4,0 1,4 2,8 3,22
Sol, de baixo .. 312 | 34 0,9 1,6 0,2 0,6 1,34
Médias dos anos 276 | 34 i 2,6 1,9 0,5 1,7 —

(42,0%) como nos dois lotes ndo sombreados (20,4% em mé-
dia dos dois lotes ao sol).

Ja para os anos de 1954 a 1958, tornou-se necessaria uma
analise, a fim de se constatar se houve diferencas estatistica-
mente significativas entre os lotes e entre os anos. Os resul-
tados dessa analise, com as porcentagens transformadas em
angulos (4ngulo — arco seno V/ porcentagem), estio reuni-
dos no. quadro n.° 6. Na parte superior désse quadro esta a
analise da varidncia, que indica ter havido uma diferenca
estatistica significativa entre os tratamentos e entre os anos
e ndo significativa entre as repetigdes. A diferenca existente
entre os anos mostra que, mesmo com uma incidéncia pe-
quena de infestacdo, os anos se comportaram diferentemente.
Para o caso dos tratamentos, foram determinadas as médias
e as diferengas minimas significativas, pelo método de Tukey,
estando ésses dados contidos na parte inferior do mesmo qua-
dro n.% 6. As médias estdo em ordem crescente e indicam uma
infestagdo no lote sombreado (3,22%), praticamente igual ao
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dobro daquela verificada para os lotes ndo sombreados (1,34%
e 1,56%). A média do lote sombreado difere daquela do lote ao
sol, de cima, no limite de 5% de probabilidade e daquela do
lote ao sol, de baixo, no limite de 1% de probabilidade.

A porcentagem de infestagdo de broca se mostrou, por-
tanto, maior no lote sombreado do que nos lotes a pleno sol.
Essa diferenca se manifestou sempre na ordem do débro de
infestacio para o lote sombreado, em relacéo aos lotes nao
sombreados, quer nos anos em que a infestacdo foi grande,
quer nos anos em que a infestagao foi muito pequena.

3.3. Porcentagem de frutos verdes, maduros e sécos

As porcentagens de frutos verdes, maduros e sécos, fo-
ram determinadas nas mesmas amostras que serviram para a
determinacdo das porcentagens de broca. As porcentagens de
frutos verdes foram analisadas nos anos de 1955 a 1958 e a de
frutos maduros e sécos, apenas no ano de 1958.

QuADRO N.° 6

ANALISE DA VARIANCIA DA INFESTACAO DE BROCA:
PORCENTAGEM TRANSFORMADA EM ANGULO

(1954 a 1958)

Limites de F
L. Soma dos | Grau de .
Variagéo drados | liberdad Variancia| F
uadra iberdade
d . 5% | 1%
Total «oovveeenrnnns 860,83 | 44 1956 | — | — | —
Entre tratamentos .... 141,26 2 70,63 7,59 | 3,25 | 521
Entre repetigdes ..... 9,38 2 4,69 0,50 | 3,25 | 5,21
Entre anos .......... 366,53 4 91,63 985 | 2,62 | 3,86 -
EBITo ...covivveennns 343,66 36 9,30 —_ | — —
Médias ordenadas: Diferengas minimasksignificativas
Sol, de baixo: 6,55 (1,34%) (Tukey) para &ngulos:
Sol, de cima: 7,27 (1,56%) 5% 2,75
Sombra: 10,31 (3,22%) 1% 3,45

Os resultados obtidos foram estudados separadamente
para cada ano, uma vez que essas porcentagens sdo variaveis
¢ estio diretamente influenciadas pelas condicdes climaticas
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reinantes na fase de maturacdo dos frutos, que nem sempre
sdo as mesmas em cada ano. Assim, a colheita de um ano
pode ser algo antecipada, em relagio a de outro ano, com
grandes alteracOes dessas porcentagens, justificando-se, por-
tanto, o seu estudo separadamente.

Os dados em relagdo as porcentagens de frutos verdes,
para os anos de 1955 a 1958, estdo reunidos no quadro n.° 7.

QuADRO N.© 7

CAFE DA ROCA

Porcentagem de frutos verdes
(1955 a 1958)

|
i Médias de trés repetigbes oo
+ Médias dos
Tratamentos M
. 't trat t
1955 | 1956 | 1957 | 1958 j rramentos
{
Sol, de cima ........ 9,2 13,3 41,6 38,0 ‘ 25,5
Sombra ............. 18,1 26,4 37,0 39,4 ’ 30,2
Sol, de baixo ....... 7.1 19,7 26,5 38,9 ‘ 23,3
Médias dos anos ] 11,5 19,8 35,0 38,8 “ —

Constata-se, por éles, que os anos de 1955 e 1956 apresenta-
ram uma pequena quantidade de frutos verdes, (colheitas
efetuadas respectivamente na primeira quinzena de junho de
1955 e na primeira quinzena de maio de 1956) em relacdo
aquela constatada para os anos de 1957 e 1958, (colheitas
realizadas respectivamente na primeira quinzena de julho de
1957 e na segunda quinzena de junho de 1958).

Nos anos em que a colheita foi realizada mais tardiamen-
te (1955 e 1956), com porcentagens menores de frutos verdes
portanto, o lote sombreado apresentou o débro das porcenta-
gens constatadas para os lotes a pleno sol. J4 nos anos em
que a colheita foi efetuada antecipadamente, com porcenta-
gens mais elevadas de frutos verdes (35,0% e 38,8% em mé-
dias anuais), as porcentagens de frutos verdes do lote som-
breado foram praticamente as mesmas daquelas dos lotes nio
sombreados. As médias dos tratamentos, incluindo todos os
quatro anos, permaneceram ainda diferentes, com um peque-
no aumento de frutos verdes no lote sombreado. :
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Quabro N.° 8

Andlise da varifincia da quantidade de frutos verdes: porcentagem
transformada em angulo

(1955, 1956, 1957)

! }
Soma { Limites de F
Variagido | dos qua- l(i;')l;z;g a?;é Variéincia F [
drados 5% 1%
(1955)
Total ..........«...| 178,86 8 22,36 —_ _ —
Entre tratamentos ...| 154,16 2 77,08 18,21 6,94 | 18,00
Entre repetigdes ...... 7,79 2 3,89 3,89 6,94 | 18,00
Erro ............... 16,92 4 4,23 —_ — —_
(1956)
Total .............. 160,39 8 20,05 —_ —_— —_
Entre tratamentos ...| 134,45 2 67,22 36,73 6,94 | 18,00
Entre repetigdes .. ... 18,62 2 9,31 5,09 6,94 | 18,00
Erro ............... 7,32 4 1,83 — —_ —_—
(1957)
Total .............. 174,54 8 21,82 — —_ —
Entre tratamentos ... | 134,96 2 67,48 9,36 6,94 | 18,00
Entre repeti¢des .. ... 24,17 2 12,08 1,67 6,94 | 18,00
Erro ............... 15,41 4 7,20 —_ —_ —_

Médias ordenadas:

1955
Sol, de baixo . 15,57
Sol, de cima .. 17,60
Sombra ...... 25,18

1956
Sol, de cima .. 21,39
Sol, de baixo . 26,35
Sombra ...... 30,92

1957
Sol, de baixo . 30,98
Sombra .’..... 37,47
Sol, de cima .. 40,16

(7,1%)
(92%)
(18,1%)

(13,3%)
(19,7%)
(26,4%)

(26,5%)
(37,0%)
(41,6%)

Diferengas minimas significativas
em angulos. (Tukey):

1955
5% ...t 5,50
1% ..ooviiiiiiiiiiot, 8,89
1956
5% oo 4,00
1% ..o, 6,45
' 1957
5% oo 8,00
1% ... 12,93
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A analise da variincia, separadamente para cada ano, foi
efetuada e os dados em relacgdo as porcentagens de frutos ver-
des, nos anos de 1955 a 1957, transformados em angulos,
estdo contidos no quadro n.° 8. No ano de 1955 (parte supe-
rior do referido quadro), constata-se uma diferenca estatistica
significativa entre os tratamentos e diferenca néo significa-
tiva entre repetigdes. No ano de 1956 foi constatada diferenca
significativa para tratamento e néo significativa para repe-
ticoes (parte central do quadro n.° 8). Em 1957, também na
parte central do mesmo quadro, como nos outros dois anos,
constata-se diferenca significativa para tratamento e ndo
significativa para repeticoes. Na parte. inferior do citado qua-
dro n.° 8 estao reunidas, em ordem crescente, as médias dos
tratamentos para os anos de 1955 a 1957 e as diferencas mi-
nimas significativas, calculadas pelo método de Tukey, para
ésses mesmos anos. :

A anilise revela umia diferenca significativa, no ano de
1955, entre a média do lote sombreado e as médias dos lotes
niao sombreados. O lote sombreado apresentou uma porcen-
tagem maior de frutos verdes (18,1%) diferente significati-
vamente da média do lote ao sol de cima (9,2%) no limite
de 5% de probabilidade e da média do lote ao sol de baixo
(7,1%), no limite de 1% de probabilidade. Em 1956, houve
diferenca entre os dois lotes ao sol, no limite de 5% de pro-
babilidade e diferencas entre o lote sombreado (26,4%) e os
lotes ao sol (13,3% e 19,7%), diferencas essas significativas
no limite de 5% de probabilidade para o lote de baixo e de
1% para o lote de cima. No ano de 1957, apenas as médias
de frutos verdes dos lotes ao sol (26,5%) deferiram estatisti-
camente entre si (41,6%). A de frutos verdes do lote som-
breado nio apresentou diferenca estatistica significativa quan-
do comparada aos dois lotes a pleno sol.

As porcentagens de frutos verdes dependem portanto do
momento de colheita. Nos anos em que a colheita foi ante-
cipada, com porcentagens elevadas de frutos verdes, as por-
centagens de frutos verdes do lote sombreado nio deferiram
daquelas dos lotes ndo sombreados. Quando, porém, a colheita
foi até certo ponto retardada, o lote sombreado se apresentou
com porcentagens de frutos verdes maiores do que aquelas
constatadas nos lotes a pleno sol.

Os dados para frutos verdes, relativos a 1958, ano em que
a colheita foi também realizada com alta porcentagem de
frutos verdes (38,8% em média), estdo contidos no quadro
n0 9, juntamente com dados referentes a frutos maduros e
sécos, determinados nesse mesmo ano.
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1
Verifica-se, pelo referido quadro n.°© 9, que no ano em
apréco, as porcentagens de frutos verdes foram praticamente
as mesmas nos lotes sombreados € ndo sombreados. As por-
centagens de frutos maduros foram maiores e as de frutos
sécos menores nos lotes sombreados do que nos dois lotes a
pleno sol.

QUADRO N.° 9
CAFE DA ROCA

Relagdo porcento de frutos sécos, maduros e verdes

Médias de trés repetiges
Tratamentos
Verdes Maduros Sécos
Sol, decima .............. . 38,0 42,8 : 19,2
Sombra ..........oiiiiiiiennn 39,4 50,4 10,1 -
Sol, de baixo ................ 38,9 41,3 19,7
Média geral ................. 38,8 44,8 16,3

A andlise da variancia, relativa as porcentagens de frutos
veredes, maduros e sécos, no ano de 1958, transformadas em
angulos, esta contida no quadro n.° 10. Na parte superior
désse referido quadro estd a analise referente aos frutos ver-
des, mostrando ndo ter havido diferenga estatisticamente
significativa entre tratamentos e entre repeti¢cbes. Na parte
do centro do mesmo quadro estdo as analises referentes a fru-
tos maduros e frutos sécos. Constata-se, para frutos maduros
e para frutos sécos, diferencgas significativas apenas para tra-
tamentos. Em ambos os casos ndo houve diferenca significa-
tiva entre repeticdes. Na parte inferior do citado quadro estdo
contidas, em ordem crescente de valores, as médias dos tra-
tamentos para ésses dois tipos de frutos, bem como as dife-
rencas minimas significativas, calculadas pelo método de
‘Tukey.

Verifica-se, por ésses resultados, que a porcentagem de
frutos maduros do lote sombreado (50,4%) € maior do que
aquela constatada para o lote ndo sombreado de baixo, no li-
mite de 5% de probabilidade. A porcentagem de frutos sécos
do lote sombreado é bastante menor do que aquelas consta-
tadas para os lotes ndo sombreados, diferindo de ambos ésses
lotes significativamente no limite de 1% de probabilidade.
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"Quapro N.° 10

Anélise da varidncia da quantidade de frutos verdes, maduros e sécos:
porcentagem transformada em angulo.

(1958)
Limites de F
Soma
Variagdo dos qua- l%f;lc]la%i Variancia F
drados " 5% 1%
(Frutos verdes)
Total .............. 22,54 8 2,81 — — —_
Entre tratamentos ... 1,14 2 0,57 0,22 6,94 | 18,00
Entre repeticoes ..... 11,13 2 5,57 2,17 6,94 | 18,00
Erro ............... 10,27 4 2,57 —_ —_
(Frutos maduros)
Total .............. 86,36 8 10,79 —_ —_ —_
Entre tratamentos ... 47,63 2 23,81 9,57 6,94 | 18,00
Entre repetigbes .. ... 28,79 2 14,40 5,79 6,94 | 18,00
Erro .......... ... 9,94 4 2,48 — — —
(Frutos sécos)
Total .............. 127,48 8 14,93 — — —
Entre tratamentos ...|l 115,66 2 57,83 40,74 6,94 | 18,00
Entre repetices ..... 6,15 2 3,07 2,16 6,94 | 18,00
Erro .......covvuen 5,68 4 1,42 — — —
Médias ordenadas: Diferencas minimas significativas
em angulos
Maduros (Tukey):
Sol, de baixo .. 39,99 (41,3%) Maduros
Sol, de cima .. 40,86 (42,8%)
Sombra ....... 45,23 (50,4%) S% oo 4,50
1% it 7,27
. Sécos
Sécos
Sombra ....... 18,53 (10,1%)
Sol, de cima .. 25,99 (19,2%) 5% . 3,40
Sol, de baixo .. 26,35 (19,7%) 1% ..o 5,51

Em relacao aos frutos maduros e sécos, num ano de co-
lheita com a mesma porcentagem de frutos verdes nos lotes
sombreados e ndo sombreados, a porcentagem de frutos ma-
duros foi maior e a porcentagem de frutos sécos menor no
lote sombreado, em comparacdo com os lotes a pleno sol.
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3.4. Relagdo café da roca/beneficiado

O rendimento do café da roga, ou seja, a transformacéo
-de 100 litros de café da roca em quilogramas de café benefi-
ciado, em amostras tomadas ao acaso, foi estudado nos anos
de 1956 a 1958.

Os valores obtidos estdo reunidos no quadro n.0 11. A
variacdo se constata mais entre os anos do que entre os
tratamentos. Alias, a analise da variancia, contida no quadro
n.0% 12, confirma que a variacdo significativa existente é so-
mente entre os anos. Os valores de F para tratamentos e re-
peticdes, indicam diferencas néo significativas para essas par-
tes da variacgao.

O rendimento do café da roca é, portanto, o0 mesmo nos
lotes sombreados e nao sombreados. Examinando-se os dados
contindos no quadro n.% 11, pode-se verificar que as médias
anuais de 1957 e 1958 sdo maiores que aquelas do ano de
1956. Essa variacdo anual significativa pode ser comprendida
se admitirmos um maior ou menor rendimento, na dependén-
cia da presenc¢a de mais ou de menos café séco da roca. Quando
a colheita é feita tardiamente, apresentando portanto uma
maior quantidade de café séco, ela deve apresentar um rendi-
mento de café beneficiado melhor do que aquele obtido quan-
do a porcentagem de café séco féor menor.

3.5. Relac@o café coco/beneficiado

Nos mesmos anos de 1956 a 1958, também em amostras
tomadas ao acaso, foi feito um estudo da relacdo café bene-
ficiado para café coco, conhecida na pratica como sendo igual
aproximadamente a 1/2, isto é, um quilograma de café bene-
ficiado para cada dois quilogramas de café em coco.

Os dados referentes a essa relacio estdo reunidos no qua-
dro n.° 13, onde se constata nao existir praticamente dife-
renca entre os valores médios encontrados para os trés tra-
tamentos. A maior variacdo parece residir nos valores deter-
minados para cada ano.

Feita a analise da variancia, incluida no quadro n.° 14,
constata-se que a diferenca estatistica significativa reside ape-
nas na parte da variagdo correspondente a anos. Os valores
de F para tratamentos e repeticoes ndo mostram diferencas
significativas para essas partes da variacio.
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QuADRO N.© 12

Analise da varidncia do rendimento de 100 litros de café da roga
em kg de café beneficiado

(1956 a 1958)

Soma Graun ! | Limites de F
Variagio dos qua- de Variincia F

drados | liberdade 5% | 1%
Total ........... 13,68 26 0,53 —_ —_ -
Entre tratamentos 0,32 2 0,16 | 035 | 349 | 585
Entre repeticdes .. 0,10 2 0,05 0,10 3,49 | 5,85
Entre anos ...... 4,08 2 2,04 443 3,49 | 5,85
Erro ............ 9,18 20 0,46 — —_ —

A semelhanca do que aconteceu com o rendimento do
café da rocga, ndo ha também diferenca entre os lotes som-
breados e a pleno sol, quanto a relacédo beneficiado para coco.
A variacdo significativa verificada entre anos pode ser com-
preendida pela diferenca de maturacdo constatada em colhei-
tas -efetuadas em diferentes anos. Assim, uma colheita mais
retardada, com maior quantidade de frutos desenvolvidos na-
turalmente no campo, deve favorecer a relagdo, diminuindo
a quantidade de café céco necessario para a obtencdo de maior
quantidade de café beneficiado. Observando-se os dados do
quadro n.% 13, constata-se que o ano de 1958 foi aquele que
apresentou os maiores valores dessa relacao, em confronto com
os dados dos anos de 1956 e 1957.

3.6. Peneira média

A peneirg média, nos anos de 1956 a 1958, foi estudada
também em amostras tomadas ao acaso, nas diferentes par-
celas do presente ensaio. Os valores obtidos para os tratamen-
tos, nos anos referidos e nas trés repeticoes estudadas, estdo
reunidos no quadro n.° 15.

Constata-se, nesse quadro, pelo valores médios nele indi-
cados, que a peneira média foi praticamente a. mesma nos trés
tratamentos analisados. H4 entretanto, alguma variagéo des-
sas peneiras nos anos estudados.
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QuUADRO N.° 14

Anilise da varidncia da relagio café beneficiado para café coco
(1956 a 195§)

. Soma Grau Limites de F

Variagao dos qua- de Variéncia F I E—
drados | liberdade 5% 1%
Total .............. 0,0166 26 0,00063 | — — | =
Entre t’ral‘tampntos ... 0,0004 2 0,00020 0,79 3,49 | 5,85
Entre, repeti¢des . .... 0,0003 2 0,00015 0,60 3,49 | 5,85
Entre anos ......... 0,0108 2 0,00540 21,60 3,49 | 5,85
Erro ............... 0,0051 20 0,00025 — —,| -

A anilise da variancia dos dados obtidos esta contida no
quadro n.° 16. Verifica-se por éle que nao houve de fato varia-
¢do significativa entre tratamentos e entre repeticdes. O valor
de F entre anos indica porém variagéo significativa para essa
parte da decomposicio da variacido total.

N&o houve assim diferenca de peneira média para os lotes
sombreados e ndo sombreados. Pelos valores numeéricos das
médias anuais, contidas no quadro n.? 15, pode-se verificar que
0 ano de 1956 apresentou um valor para peneira média menor
que os valores encontrados para os anos de 1957 e 1958, prin-
cipalmente quanto aos valores do ano de 1957. Essa diferenca
de peneira média, entre os anos estudados, parece ser deter-
minada por variagdes climaticas, pois as precipitacoes pluvio-
métricas anuais que precederam as colheitas de 1956, 1957 e
1958 foram respectivamente, 945,8, 1335,5 e 1280,5 mm.

. Maiores precipitacbes pluviométricas, com consequente
retardamento da colheita e maior desenvolvimento dos frutos,
determinariam valores mais elevados para a peneira média.
Alias, os anos de 1957 e 1958 foram aqueles que apresentaram
valores maiores também para rendimento do café da roca.

3.7. Bebida.

A bebida obtida do café dos lotes sombreados e néao som-
breados foi também analisada. A andlise foi feita pela Seccéo
de Classificacdo de Café da Secretaria da Agricultura.
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Quabro N.° 16

Anidlise da varincia da peneira média-
(1956 a 1958)

Soma Grau ‘ Limites de F

Variagéo dos qua- de Variancia F =
drados | liberdade 1% | 5%
Total ....... P 5,38 26 0,200 — | = =
Entre tratamentos ... 0,18 2 0,090 2,65 3,49 | 5,85
Entre repetices ..... 0,01 2 0,005 0,15 3,49 | 5,85
Entre anos ......... 4,50 2 2,250 66,18 3,49 | 5,85
Erro ............... 0,69 20 0,034 — — —

.As amostras, para essa andlise, foram tomadas nas co-
lheitas dos anos de 1956, 1957 e 1958, nas peneiras de 14 a
16. O café recebeu sempre igual tratamento. isto é, colheita
no4olggno, tratamento por via séca e secagem em secador
a . . ~

Os resultados apresentados por aquela Seccdo da Secre-
taria da Agricultura indicaram, para tédas as amostras ana-
lisadas, os seguintes caracteristicos: aspecto regular para
bom, seca bba para regular, separacdo 14/15 e 15/16, tipo 6
a 8, torraclo regular e bebida dura, com alguns casos apa-
rentemente mole. “

A hebida do café obtida, tanto nos lotes sombreados como
nos nao sombreados, ndo se apresentou diferente, indicando
assim que a melhoria da bebida é determinada principalmente
pelo tipo de colheita e pelo preparo do café ap6s a colheita.
Pode ser apenas melhorada indiretamente pelo sombreamen-
to, que provocando uma maturacido mais prolongada, propor-
cionaria uma maior quantidade de frutos maduros.

4. RESUMO E CONCLUSOES

Dados e observacoes obtidos durante seis anos (3 ciclos
bienais: 1953/54, 1955/56 e 1957/58) nos lotes sombreados e
nio sombreados, do cafézal velho da Seccdo de Fitotecnia da
Escola “Luiz de Queiroz”, atualmente constituido de aproxi-
madamente 3.000 covas, instalado ha cerca de 40 anos, em
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encosta de morro de terra roxa e formado principalmente por
covas da variedade “Nacional”, alinhadas em quadrado de
4 metros de lado e contando cada cova 4 plantas sdo apre-
sentados no presente trabalho.

O sombreamento foi feito com ingazeiros plantados nas
linhas de café, a distdncia de 8 X 8 m. Os dados pluviométricos
correspondentes & duracao do ensaio foram apresentados e
discutidos e a andlise da agua do sol0, realizada num dos pe-
riodos mais sécos, revelou a existéncia de agua disponivel
tanto na superficie como na profundidade de aproximada-
mente um metro.

Os resultados referentes & produgao, porcentagem  de
broca, porcentagem de frutos verdes, maduros e sécos, rela-
cdo café da roca para beneficiado, relacdo café cbco para
béneficiado e bebida, foram analisados estatisticamente e per-
mitiram as seguintes conclusoes:

a) os lotes sombreados apresentaram, em média, cérea
de 17% de producdo a menos que os lotes a pleno sol;

b) -as porcentagens de broca nos lotes sombreados foram
cérca de duas vézes maiores que as porcentagens apre-
sentadas pelos lotes ndo sombreados;

¢) A porcentagem de frutos verdes, numa dada época,
depende do ano agricola e, num dado ano depende do
momento da colheita; nos anos em que a colheita foi
retardada, as porcentagens de frutos verdes da parte
sombreada foram sempre maiores que aquelas encon-
trada para os lotes a pleno sol; em um dos anos estu-
dados (1958), em que as porcentagens de frutos verdes
do lote sombreado foram praticamente iguais aquelas
dos lotes ndo sombreados, as porcentagens de frutos
maduros foram maiores e as porcentagens de frutos
s€cos menores na parte sombreada;

d) a relacdo do café da roga para beneficiado foi sempre
a mesma para os lotes sombreados e ndo sombreados,
apresentando apenas algumas diferencas de ano para
ano.

€) a relacio café coco para beneficiado foi também igual
- para os lotes sombreados e a pleno sol; diferencas fo-
ram observadas apenas em relacdo aos anos analisados;

f) a peneira média foi, semelhantemente, sempre a
mesma para as partes sombreadas e ndo sombreadas;
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as diferencas constatadas foram entre os anos es-
tudados;

g) a bebida, analisada em amostras de peneiras 14 a 16,
de colheita por derrica no pano e tratamento do pro-
duto por via séca, com secagem em secador, em trés
anos, ndo se mostrou diferente nos lotes sombreados
e a pleno sol.

'

5. ABSTRACT

The present paper discusses the data obtained in shade
and unshaded coffee plots at Piracicaba, Sdo Paulo, Brazil.

The results, analysed statistically, can be summarized as
follows:

a) unshaded plots produced 17% more than shaded ones;

‘b) the percéntage of coffee berry borer infestation was
- higher in shaded plots as compared with unshaded
ones; .

c) the percentage of green (not ripened fruits) depends
of the harvest time. When the harvest was retarded,
the percentage of green fruits was higher in the sha-
ded plots. When the percentage of green fruits was
the same, both in shaded and unshaded plots, the per-
centage of ripened was higher and the percentage of
dried fruits was lesser in the shaded plots as compa-
red with unshaded ones;

d) other comparisons as production of dried grains by
* the field fruits, relation between dried fruits and dried
grains and cup-test by expert coffee-taster, did not
show differences among shaded and unshaded plots.
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