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RESUMO

SANTOS, C. C. Efeito de residuos de milho sobre o crescimento de cafeeiro
(Coffea arabica L.). Lavras,: UFLA, 2002. 62 p. (Dissertagio- Mestrado em
Agronomia — Area de Concentragio Fitotecnia) .

O conhecimento dos efeitos de restos culturais de milho sobre o
desenvolvimento da cultura do café plantada em sucessdo pode permitir o uso
mais racional deste sistema. Essa pesquisa visou testar o efeito da palhada de
trés cultivares de milho, plantadas em campo, sobre o crescimento de plantas de
cafeeiro, cultivar Rubi, em condi¢des de casa-de-vegetacdo, na Universidade
Federal de Lavras, Lavras — Minas Gerais. Os tratamentos foram constituidos de
zero, 2, 4 € 8 t ha de residuos da parte aérea (palhada) de milho, variedades
AGI1051, C333 e C435, incorporados ou em cobertura do solo em vasos.
Avaliou-se a area foliar, altura e didmetro de caule das plantas de café¢ aos 60,
120 e 180 dias apés o plantio (DAP). Aos 170 DAP avaliou-se o teor de
clorofila, € aos 180 DAP, a biomassa seca de folhas, raizes, caule, planta inteira,
¢ determinou-se a razio de area foliar. A pathada de milko incorporada ao solo
causou redugio na area foliar, altura e didmetro de caule até os 60 dias apés o
plantio; apés esta data nio se verificou diferenga em relagdo a testemunha sem
palha sem palhada. A palhada da cultivar AG1051 incorporada ao solo
ocasionou maiores efeitos negativos sobre o crescimento das plantas; e a da
C435 foi a que mais estimulou o crescimento das plantas de cafeeiro, quando
aplicada em cobertura. Em geral, o uso de residuos de milho em cobertura
promoveu aumento de todas as caracteristicas estudadas, com excegdo do teor de
clorofila, que ndo foi alterado.

“Comité orientador: Itamar Ferreira de Souza (Orientador) (DAG/UFLA) e Rubens José
Guimardes (DAG/UFLA).



ABSTRACT

SANTOS, C. C. Corn residues effects on coffee (Coffea arabica L.) plant
growth. Lavras: UFLA, 2002. 62 p. (Dissertation - Master in Agronomy - Crop
Science)”.

The knowledge of com residues effects on coffee crop planted in succession
may permit a more rational use of this system. This research had the objective of
testing residues of three corn cultivars, grown in the field, on coffee plants, cv.
Ruby, development under greenhouse conditions, at Lavras Agricultural
University, Lavras, Minas Gerais, Brazil. The treatments were constituted by
zero, 2, 4, and 8 t ha™! of corm residues either incorporated or on top of 8 L pots
filled with soils. Leaf area, plant height and stem diameter of coffee plants were
taken at 60, 120, and 180 days after planting (DAP). At 170 DAP chlorophyll
content were determined. At 180 DAP, leaves, roots and the whole coffee plants
were harvested and weighted and leaf area index (LAI) determined. Incorporated
corn residues promoted leaf area, plant height and stem diameter reduction at 60
DAP, but no reductions were observed afterwards. The AG1051 comn cultivar
showed stronger inhibitory effects on coffee plants when incorporated in soil
while C435 stimulated coffee growth when applied on top of the soil, except
chlorophyll content that was not altered as compared with no comn residues
treatment.

“Guidance Comittee: Itamar Ferreira de Souza (Adviser) (DAG/UFLA) and Rubens José
Guimaries (DAG/UFLA).



1. INTRODUCAO

A rotagdo de culturas € praticada desde épocas remotas, quando o
homem percebeu que o uso continuo da terra era uma forma de suprimir as
plantas daninhas. Nas areas em que esta técnica € utilizada, observa-se melhoria
no desenvolvimento das culturas em rotagdio devido ao methor aproveitamento da
fertilidade do solo, melhoria no manejo de pragas, doengas e plantas daninhas.

Rotagdo de culturas, em anos sucessivos, tornou-se pratica tdo comum
para o manejo de culturas e solo que levou a estudos sobre plantio de culturas
sucessivas dentro de um mesmo ano. Associada ao estudo de plantio direto, esta
técnica vem se desenvolvendo, porém a pesquisa tem mostrado alguns efeitos
detrimentais de uma cultura sobre a outra dentro deste sistema.

Os efeitos benéficos ¢ detrimentais do sistema de rotagdo e sucessdo de
culturas vém sendo explicados, mais recentemente, pelo fendmeno da alelopatia,
que se refere s interagdes bioquimicas entre os organismos de uma mesma
comunidade. Estas observagdes e resultados de pesquisa se transformaram em
subsidios para estudos mais detalhados destes efeitos.

Atualmente, observa-se que muitos efeitos benéficos sdo tdo
pronunciados que ndo seriam explicados apenas por fatores quimicos e fisicos do
solo. Na rotagdo milho-soja, por exemplo, o milho ¢ beneficiado pelo nitrogénio
e por algum outro composto liberado no solo pela soja, que contribuiria para
incrementar sua producdo: a alelopatia é um dos fatores ai envolvidos.

Efeitos alelopaticos detrimentais entre culturas também sdo observados,
como ¢ o caso da agdo alelopatica do sorgo, antecedendo e prejudicando a cultura
da soja (Peixoto, 1999).

Alguns agricultores, usando de suas mais tradicionais praticas agricolas,
t3m experimentado prejuizos ao fazerem transplantio de mudas de café em areas

em que existiu a cultura do milho em anos anteriores, observando um resultado



bastante detrimental sobre as mudas. O milho, através de suas propriedades
alelopaticas, afeta as plantas daninhas como angarinha-branca (Chenopodium
album) e caruru (Amaranthus retroflexus) (Altieri & Doll, 1978) ou até mesmo a
propria cultura em plantios sucessivos (Almezori et al., 1999).

Varios sdo os compostos quimicos, com propriedades alelopaticas,
existentes em uma unica planta, chegando, segundo Almeida (1988), a 100.000
produtos. Dentre estes, pelo menos 10.000 sfio de conhecimento da pesquisa. No
milho, entre varios, existe o acido hidroxdmico, denominado benzoxazolinona
(BOA), que confere propriedades de resisténcia a pragas ¢ doengas,
destoxificagdo de herbicidas e alelopatia (Sicker et al., 2001; Zuniga et al.,
1983; Tang et al. , 1975; Hamilton, 1964).

Souza et al (2000) observaram efeito detrimental da palha de braquiaria
(Brachiaria decumbens) sobre o crescimento e teor de clorofila de cafeeiro em
casa-de-vegetagdo. Abrahdo', em observagdes de campo, verificou acentuada
reducdo de desenvolvimento de plantas de cafeeiro (Coffea ardbica L.), quando
plantadas em sucessio a cultura do milho, sem qualquer causa evidente,
sugerindo que o efeito seja alelopatia pela cultura do milho.

Diante de tais consideragbes, procurou-se¢ identificar, em casa-de-
vegetagdo, os efeitos detrimentais que a cultura do milko pode exercer sobre o
desenvolvimento de plantas de café.

! Edinaldo José Abrahgo. Comunicagéo pessoal - EMATER-Lavras-MG.



2. REFERENCIAL TEORICO

Os seres vivos habitam comunidades dinimicas, cuja constituigio é
definida por fatores fisicos, quimicos, biologicos € por interagdes que entre eles
se estabelecem. A influéncia de plantas sobre o desenvolvimento de outras é
descrita desde de 500 a.C., através de registros feitos por Democritus, o qual
expds que a leguminosa grao-de-bico (Cicer arientinum) exauria o solo (Rice,
1984). Outros registros se sucedem, como os de Banzam Kumazawa, que, no
século XVI, observou que a agua da chuva que escorria das folhas de Pinus
densiflora era prejudicial aos vegetais que se desenvolviam sob a mesma (Castro
et al, 1983).

A alelopatia € uma das maneiras pelas quais uma planta exerce influéncia
sobre outra. Este termo foi criado por Molisch, em 1937, para caracterizar os
efeitos causados direta ou indiretamente por um organismo sobre outro, através
de substancias por eles elaboradas e liberadas no ambiente por seus tecidos vivos
ou através da decomposi¢do de tecidos mortos e residuos, abrangendo efeitos
maléficos ou benéficos (Rice, 1984; Almeida, 1988, Lorenzi, 2000). A
substancia com propriedades alelopaticas da-se o nome de aleloquimico, o qual
pode pertencer ao grupo dos acidos fenélicos, coumarinas, terpendides,
flavonéides, alcaldides, glicosideos cianogénicos, derivados de acido benzéico,
taninos e quinonas complexas (Almeida, 1985). As principais formas de
liberagdo destes compostos pelas plantas no ambiente sdo a volatilizagdo,
exsudacdo pelas raizes, lixiviagdo e decomposicdo de residuos (Durigan &
Almeida, 1993; Chou, 1999).

A liberagdo que ocorre durante a decomposi¢gio do material vegetal
depende da qualidade dos tecidos, do tipo de solo e das condigGes climaticas,
sendo que os residuos de plantas de uma mesma espécie podem dar origem a
compostos diferentes, com efeitos biologicos e toxicidade diversos. A



disponibilidade de oxigénio parece ser um dos fatores mais importantes no
processo. Em condi¢bes aerdbicas, os compostos organicos sio consumidos
rapidamente pelos microrganismos que os utilizam em seu metabolismo. Estes,
por sua vez, exsudam compostos secundarios que entram na dindmica da quimica
do solo. Em condigdes anaerdbicas, como ocorre em solos encharcados ou de
textura pesada e compactados, cessa a produgio do material microbiano e
formam-se os acidos acético, latico, butirico, outros acidos organicos, compostos
fenolicos, acidos ferulico, siringico, vanilico e benzdico, aminoacidos e varios
outros compostos intermediarios, os quais se tém evidenciado fitotoxicos em
condi¢Oes experimentais de laboratério. Os agregados de solo com mais de 6 mm
de didmetro, se saturados de agua, ndo dispdem de oxigénio, de forma que, em
qualquer terreno encontram-se¢ bolsas em que se processa a decomposi¢do
anaerdbica (Durigan & Almeida, 1993). Segundo Patrick et al. (1963), a
fitotoxicidade do material vegetal ocorre principalmente na zona imediatamente
adjacente aos residuos em decomposigdo. Nos locais em que ocorrem em baixas
concentragdes, os aleloquimicos sofrem rapida degradagdo por via microbiana e
ndo afetam as plantas. Em experimento em que transplantaram alface logo apds a
incorporagdo de residuos no solo, os autores verificaram que sé6 se danificaram as
raizes que encontraram material em decomposigio em seu trajeto. A
fitotoxicidade foi mais severa durante os 15 a 20 dias ap6s a incorporagdo dos
residuos no solo, com diminui¢3o gradual a seguir (Patrick et al., 1963).

Os efeitos provocados pela incorporagdo de residuos vegetais no solo s3o
muito variaveis. Residuos secos de material maduro, como os de colheita de
culturas, originam fitotoxicidade severa e mais duradoura que a de material
fresco, principalmente em condi¢des de baixa temperatura. Os efeitos fitotoxicos
da incorporagdo do material vegetal sdo, no entanto, transitorios e se manifestam
quando as raizes entram em contato com os residuos em decomposi¢io. Em
condiges de lavoura, esses efeitos s6 sdo observados quando a semeadura da



cultura se realiza logo apés a incorporagdo, ocorrendo em plantas isoladas ou em
reboleiras em que a massa de residuos é maior (Durigan & Almeida, 1993).

Quando se utilizam residuos, formando cobertura morta no solo, estes
ficam sujeitos a lavagem pelas aguas das chuvas e as substincias quimicas neles
contidas sdo lixiviadas. No solo, os aleloquimicos sdo submetidos aos mesmos
processos de degradagdo que ocorrem com os incorporados. Porém, a velocidade
de decomposi¢do do material em cobertura é menor, pois a camada superior
permanece seca a maior parte do tempo, umedecendo-se somente quando ocorre
chuva ou orvalho. A decomposigdo ocorre principalmente na regido de contato
da cobertura morta com o solo, onde existe mais umidade, e a atividade
microbiana é mais intensa, mas menor que no interior do solo. As substancias
quimicas liberadas pelos residuos vegetais em cobertura tm comportamento
diferenciado do que ocorre na incorporagdo. No interior do solo ficam diluidas
num volume correspondente a profundidade em que foram enterradas; ¢ na
cobertura morta concentram-se na camada superficial. Uma vez que a intensidade
dos efeitos alelopaticos depende da concentragdo dos aleloquimicos, a sua agdo,
em cobertura, ¢ mais pronunciada. Por outro lado, como a liberagdo destes
produtos é lenta, os efeitos duram mais tempo. Os sintomas dos efeitos
alelopaticos mais citados, provocados pelas coberturas mortas nas culturas, sdo a
redugio de germinacdio, a falta de vigor vegetativo ou morte das plantulas, o
amarelecimento ou clorose das folhas, a redugdo do perfilhamento € o
atrofiamento ou deformacdo (Durigan e Almeida, 1993).

Ha diversas comprovagdes de que os aleloquimicos podem alterar a
absorgdo de ions pelas plantas. Este fendmeno encontra-se associado ao colapso
de outras fungdes, como a respiragdo e a permeabilidade das membranas
celulares. Os aleloquimicos podem atuar como reguladores do crescimento
vegetal, inibidores de fotossintese, reguladores da respiragdo e permeabilidade de



membranas, inibidores da sintese protéica e da atividade enzimatica (Einhellig,
1986; Durigan e Almeida, 1993; Barbosa, 1994).

Em plantio direto, ¢ comum verificar o efeito alelopatico das coberturas
mortas, o qual depende do tipo de palha que as formam, atuando de diferentes
maneiras sobre a composigdo floristica da infestagdo por plantas daninhas
(Almeida, 1991a).

Efeitos alelopaticos detrimentais s3o relatados na literatura, como a agdo
(Cyperus sp) e picdo-preto (Bidens pilosa) (Lorenzi, 1984); extratos de folhas de
maricd (Mimosa bimucronata) sobre a germinagio de sementes de alface
(Lactuca sativa), cenoura (Daucus carota), chicoria (Chicorium endivia) e
tomate (Licopersicum esculentum) (Jacobi & Ferreira, 1991); extrato de ervilhaca
(Vicia sativa) sobre a germinagio de alface (Medeiros, 1989); casca de café sobre
a germinacdo de caruru, picdo-preto, capim carrapicho (Cenchrus echinatus)
(Almeida, 1991a; Santos, 1999); extrato de folhas de cana-de-agiicar sobre a
germinagdo de sementes de picdo-preto (Lorenzi, 1984); de aleloquimicos do
milho sobre ancarinha-branca e caruru (Altieri & Doll, 1978); redugio de
germinagio de semente de alface, caruru e picio-preto na presenca de extrato de
folhas de Eupatorium maximiliani (Corréa, 1996) e eftitos negativos de solo
cultivado com centeio sobre a germinagio e biomassa seca de alface (Souza,
1996).

E comum observar este tipo de efeito também entre culturas plantadas
em sistema de monocultura ou rotagdo. Chou ¢ Lin (1976) verificaram que
extratos aquosos provenientes de plantas de arroz (Oryza sativa L)) em
de alface (Lactuca sativa L.). Netzly e Butler (1986) observaram que o
aleloquimico sorgoleone, presente em exsudados de raiz de sorgo, inibe o
alongamento de raizes de alface. Hallak (1996) também observou reducdo de



porte e ocorréncia de murchamento acentuado em plantas de feijdo, quando
submetidas a ag@o de sorgoleone. Peixoto (1999) verificou que residuos de sorgo,
em cobertura morta, afetaram negativamente a altura da planta de soja ¢
rendimento de grios.

Segundo Guenzi & McCalla (1962) e Guenzi & McCalla (1966b), os
residuos de milho, assim como os de trigo, aveia € sorgo, contém substincias
alelopaticas, soliveis em agua, com propriedades reguladoras de crescimento que
reduziram a germinagido de sementes de trigo em 89%, crescimento de raizes em
87% e brotagdes de plantulas em 93%. Estes autores observaram que a
persisténcia dos efeitos alelopaticos de residuos de milho em decomposi¢do
sobre o crescimento de plintulas de trigo ¢ de 22 semanas. Guenzi et al. (1967)
verificaram, em experimento com extratos de varias partes da planta de milho,
inibi¢3o no crescimento da parte aérea de plintulas de trigo em até 67% apos oito
semanas de decomposi¢do de residuos de milho. Almeida (1991b), no entanto,
testou germinagdo de sementes de trigo em extratos aquosos de folhas, colmo e
(1995) também encontraram evidéncias de que o milho deixa no solo alguma
substincia que prejudica sua propria produgdo na safra seguinte.

Almezori et al. (1999) verificaram redugdio de germinagdo, crescimento
de raizes e brotagdes em plantulas de milho, causada pela incorporagdo de
residuos desta planta em decomposi¢do. Observaram persisténcia dos efeitos
alelopaticos por dez semanas e concluiram que os residuos podem ser
responsaveis pela queda de producéo desta cultura no sistema de monocultura.

Santos et al. (2001) avaliaram o efeito de extratos metandlicos da
palhada de diferentes cultivares de milho e verificaram reducgfo no indice de
velocidade de germinagdo de sementes e crescimento de radicula de alface,
causada pelo extrato da cultivar AG1051.



O milho produz compostos secundarios nas folhas, raizes e pdlen (acido
hidroxamico, fenil-acético, 4-fenil-butirico, benzéico e O-hidroxifenilacético), os
quais tém apresentado propriedades alelopaticas,. Reguladores de crescimento
(brassinosteroides: catasterone, tifasterol, e testerona), flavondides (quercetina,
isorametina, ¢ caenpferol) e P-carotenos tém sido reportados (Argandofa e
Corcuera,1985; Suzuki et al., 1986; Ceska e Styles, 1984; Sicker et al., 2001).
Guenzi ¢ McCalla (1966a) e Almezori et al. (1999) identificaram os acidos p-
cumarico, siringico, vanilico, ferilico e p-hidroxibenzdico em residuos em
decomposigdo. Os 4acidos fenilico e p-cumarico encontravam-se em maior
concentra¢io no solo com residuos em cobertura do que no solo arado (Guenzi &
McCalla, 1966b), indicando que os aleloquimicos seriam degradados de forma
mais rapida quando incorporados.

Dzyubenko & Petrenko (1971), citados por Rice (1984), relataram que os
exsudatos de raizes de milho possuem substincias que inibem o crescimento de
algumas plantas daninhas, como A. refroflexus. Chou & Patrick (1976)
reportaram que o acido fenil-acético e outros compostos produzidos durante a
decomposicdo de residuos de milho e centeio no solo foram altamente inibitorios
ao crescimento de alface. Segundo Jiménez et al. (1983), o aciimulo de grdos de
polen de milho no solo e seu efeito fitotoxico sobre algumas plantas daninhas
podem conferir a esta cultura alguma vantagem competitiva, especialmente
durante a florago. Souza & Einhellig (1994) observaram que a benzoxazolinona,
um aleloquimico produzido pelo milko, causou redugdo no teor de clorofila de
plantas de lentilha-d’4gua (Lemna minor), prejudicando a fotossintese.

A avaliagio de efeitos genotipicos, climiticos e de manejo de
comunidades vegetais (onde provavelmente estd emvolvida a alelopatia) pode
utilizar como pardmetro a razio de area foliar (RAF). A RAF ¢ a relagio entre a
area foliar ¢ o peso seco ¢ ¢ medida da dimensio do aparelho assimilador
(Magalhies, 1985; Oliveira & Gomide, 1986).



3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no periodo de margo a setembro de 2001,
em casa-de-vegetacdo no Departamento de Agricultura da Universidade Federal
de Lavras (UFLA), no municipio de Lavras, a 910 m de altitude, 21°14° de
latitude Sul e 45°00° de longitude Oeste (FAO, 1985).

Utilizou-se um delineamento de blocos casualizados, com quatro
repetigdes. Os tratamentos foram dispostos em esquema fatorial 3 x 3 x 2+1,
sendo os fatores: residuos da parte aérea (palhada) de trés cultivares de milho;
trés miveis de palhada (2, 4 ¢ 8 t ha™); com e sem incorporagio ao solo; mais uma
testemunha sem palha sem residuos.

Cada parcela constituiu-se de uma muda de cafeeiro cv. Rubi , com 6
pares de folhas verdadeiras, plantada em vaso de 8 litros, preenchido com 7 Kg
de solo de superficie (Latossolo Vermelho-Amarelo Eutréfico de classe textural
argilosa), cujas caracteristicas fisicas ¢ quimicas se encontram na Tabela 1. Este
foi coletado em area adjacente a um experimento de campo, instalado com os
mesmos objetivos na Estagdo Experimental de Plantas Daninhas do
Departamento de Agricultura-UFLA, localizada no municipio de Ijaci-MG, onde
se plantou milho em novembro de 2000. Foram plantadas trés cultivares de maior
utilizaco na regido: AG1051 (hibrido duplo de ciclo normal, porte alto, de grios
dentados, mais utilizada para silagem ¢ milho verde); C333 (hibrido simples, de
ciclo normal, porte médio, grio semiduro, indicada para plantio de safrinha) e
C435 (hibrido duplo, de ciclo precoce, porte alto, grdo semiduro, usada em
plantio de safrinha) (Agroceres, 2001; Cargill, [199-]). Coletou-se a parte aérea
das plantas, por ocasifo do florescimento (pendoamento). Em seguida o @mterial
foi picado em fragmentos com aproximadamente um centimetro de
comprimento, com picadeira de forragem, e seco em estufa com circulagio
forcada de ar a 50 °C até peso constante.



TABELA 1 - Dados de analise fisica e quimica do solo utilizado no experimento
de efeito de pathada de milho sobre o desenvolvimento de mudas

de café. UFLA, Lavras-MG, 2002.

Andlise fisica (dag Kg')

Areia silte Argila
30 22 43
Anilise quimica
pH P K Ca® Mg A* HtAl SB t T V m MO
dgua mgdm>® ...cmoldm3.... ... cmoldm™....... ... %...... dag Kg"!

59 31 67 28 27 0 23 57 57 8 71,1 0O 24

Aos vasos adicionaram-se P,0s ¢ K;O em quantidades proporcionais
aquelas recomendadas para adubagio de plantio em cova (Guimardes & Mendes,
1998). A palhada de milho foi colocada nos vasos nas proporgdes de 2, 4 ¢ 8
toneladas por hectare, aplicada sobre a superficie ou incorporada
homogeneamente ao solo. Adotou-se como critério para calculo de area do vaso
o didmetro médio entre as superficies superior e inferior do mesmo.

Irrigages foram realizadas sempre que necessario, visando manter a
umidade dos vasos proxima a capacidade de campo. Em intervalos de quarenta e
cinco dias, realizou-se adubagdo foliar com 4cido bérico e sulfato de zinco, a
0,1% (p/v) (Matiello, 1991), mais 10 g de cloreto de potassio € 10 g de sulfato de
amdnio cobertura por vaso (Guimardes & Mendes, 1998). O controle de
pragas foi realizado com pulverizagio de inseticida (Moraes, 1998); ¢ o de
doengas com Benomil a 0,1%, altemado com Oxicloreto de Cobre a 0,1%
(Chaufoun, 1997).

Aos 7 dias ap6s o plantio (DAP) foram avaliados a altura de plantas em
centimetros, medida do colo até a gema apical, utilizando régua graduada em
milimetros; o didmetro de caule, medido em milimetros com paquimetro ao nivel
do solo; a drea foliar, em centimetros quadrados, medida com régua e estimada
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pela formula (A = comprimento x largura x 0,667 x 2) proposta por Barros et al.
(1973).

As seguintes avaliagdes foram realizadas aos 60, 120 ¢ 180 DAP: altura
acumulada das plantas; didmetro de caule acumulado e area foliar acumulada,
determinados pela diferenca entre os dados de cada varidvel, obtidos em cada
periodo, menos os dados dessas variaveis encontrados aos 7 DAP.

Aos 170 dias apés o plantio, determinou-se o teor de clorofila, quando se
retirou uma folha completamente expandida, localizada entre o terceiro € quinto
n6 a partir do apice de um ramo (por¢io mediana da planta), que foi
imediatamente envolvida em papel aluminio e colocada em caixa de isopor com
gelo. A quantificagio das clorofilas a, b e total f01 rwlmda no Laboratério de
Fisiologia Vgetal do Departamento de Biologia( Da uﬂwers:dade Federal de
Lavras, segundo o método proposto por Arnon (1949), ou seja, inicialmente as
folhas foram cortadas em pequenos pedacos € pesadas; em seguida macerou-se o
material em cadinho com pistilo na presenca de 20 ml de acetona 80% (v/v) em
sala com luz verde; filtrou-se o macerado em papel Watman 2 ¢ completou-se o
volume para 50 ml de acetona 80%. Apos este procedimento, efetuou-se a leitura
de absorbincia a 663 nm e 645 nm em espectrofotdmetro (marca Beckman,
modelo DU-640B). Procedeu-se a determinagdo do teor de clorofila (mg de
clorofila por grama de matéria fresca de tecido foliar) utilizando-se as segumtw
equagdes:

Clorofila a: (12,7 x A663 — 2,69 x A645) x v/1000W;

Clorofila b: (22,9 x A645 - 4,68 x A663) x v/1000W ;

Onde:

A = absorbéncia dos extratos no comprimento de onda indicado;

v = volume final do extrato clorofila-acetona;

W = matéria fresca em gramas do material utilizado.
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Ao final do periodo experimental (180 DAP), as plantas foram
removidas dos vasos para determinagio de biomassa seca de raizes, caule, folhas
¢ biomassa seca total. De posse destes dados, determinou-se também a razdo de
area foliar (RAF) pela formula citada por Magalhdes (1985) e Oliveira &

Gomide (1986) como:
RAF = é
| 4

onde: A é a 4rea foliar em cm’ ¢ P é o peso seco da planta em gramas no
momento da analise.

Aos dados foram aplicadas analises de varidncia, comparagio de médias
pelo teste t ao nivel de 5% de probabilidade e analise de regressdo, utilizando-se
o software SISVAR (FERREIRA, 2000).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A anilise de varidncia para dados de area foliar, altura ¢ didmetro de
caule coletado 7 dias apds o plantio ndo indicou significancia, mostrando que as
plantas eram homoggéneas .

Verificou-se que houve efeito da forma de aplicagdo da palhada de milho
aos 60 ¢ 120 DAP, indicando que a palhada aplicada em incorporagio afeta a
area foliar do cafeeiro cv. Rubi de forma diferenciada da palhada de milho em
cobertura. Aos 180 DAP, verificou-se efeito significativo da forma de aplicagdo
e da interagdo quantidade e forma de aplicagdo.

‘Aos 60 DAP, a palhada de milho incorporada causou redugdo no
acumulo de area foliar em relagdo a testemunha sem palha sem residuos em
20,6% (Figura 1). Resultados semelhantes foram observados em outras culturas
plantadas na presenca de palhada de milho em decomposi¢do: Almezori et al.
(1999) plantaram milho em vasos, na presenca de diferentes niveis de residuos
desta cultura, e verificaram efeito inibitorio sobre o crescimento da parte aérea
das plantas até a sexta semana apds o inicio da decomposigdo de residuos.
Guenzi et al. (1967) observaram persisténcia dos efeitos negativos de residuos de
milho em decomposi¢io sobre o crescimento de plintulas de trigo por um
periodo de 22 semanas. E possivel que a interferéncia da palhada sobre o
crescimento das plantas de cafeeiro, até 60 dias apds o plantio, tenha ocorrido em
fungdo da liberagio de grandes quantidades de aleloquimicos durante sua
decomposigdo, os quais foram degradados, quando incorporados, € perderam seu
benéfico, com maior retengio de umidade em relagdo a testemunha sem palha e
disponibilidade de nutrientes resultantes de sua decomposigdo, ou as plantas
teriam recuperado seu desenvolvimento por estarem ainda novas. A adigdo de
residuos ao solo pode também ocasionar inibigio da absorgdo de nutrientes ou
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nibi¢do da nitrificagdo por alguns aleloquimicos ou imobilizagdo de nitrogénio
pela agdo de microrganismos (Rice, 1984).
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Grupo de colunas com as mesmas letras sdo significativamente iguais entre si pelo teste t ao nivel
de 5% de probabilidade. C: palhada de milho em cobertura; I palhada incorporada; T: testemunha
sem palha.

FIGURA 1 - Area foliar acumulada de cafeeiro cv. Rubi em fungdo da forma de
aplicacio da palhada de milho no solo. UFLA, Lavras — MG, 2002.

Aos 120 e 180 DAP nio se verificou efeito da palhada incorporada, que
se apresentou significativamente igual 4 testemunha sem palha. Porém, a palhada
em cobertura provocou acréscimos médios de 34,9% e 45,3% aos 120 ¢ 180
DAP, respectivamente, provavelmente em fungdo de seu efeito fisico. De acordo
com Durigan ¢ Almeida (1993), residuos de plantas em cobertura liberam, de
forma lenta e continua, quantidades de aleloquimicos com efeitos negativos
sobre as plantas. No entanto, constatou-se efeito benéfico causado,
possivelmente, por propriedades fisicas da palhada, que possibilitou maior
retencdo de umidade e menor variagdo de temperatura no solo (Vedoato, 1985).
Além disso, efeito benéfico pode ter ocorrido, pois aleloquimicos, quando
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liberados em quantidades muito pequenas, podem ocasionar maior crescimento
(Guenzi e McCalla, 1966b).

Aos 180 DAP, constatou-se que 2 t ha”, 4 t ha” ¢ 8 t ha” de palhada
aplicados na superficie causaram aumentos de 24,5%, 44% e 67,4%,
respectivamente, na area foliar em relagio a testemunha sem palba (Figura 2).

Ao se avaliarem as quantidades de palhadas dentro de cada forma de
aplicagdo, verificou-se efeito significativo apenas para palhada em cobertura.
Houve ajuste de equagio de primeiro grau para acimulo de area foliar (Y=
1130,25 + 69,96X; r’= 0,98), com acréscimo de aproximadamente 70 cm’ por
planta para cada tonelada de palhada por hectare aplicada em cobertura até 180
DAP.
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Quantidade de pathada (t ha™)
Grupo de colunas com as mesmas letras s3o significativamente iguais entre si pelo teste t ao nivel
de 5% de probabilidade. C: pathada de milho em cobertura; I: pathada incorporada; T: testemunha
sem palha sem palha.

FIGURA 2 - Area foliar acumulada de cafeeiro cv. Rubi em fungdo da forma de

aplicagio e quantidade de palhada de milho no solo aos 180 dias
apos o plantio. UFLA, Lavras - MG, 2002.
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A altura de plantas foi afetada pela forma de aplicagdo da palhada e
interagdo quantidade e forma de aplicagdio aos 60 DAP, 120 DAP e 180 DAP. A
palhada de milho incorporada reduziu em 24% a altura de plantas aos 60 dias,
enquanto a aplicagdo na superficie causou aumento de 26,%, 36,5% e 37,% na
altura de plantas em relagio ao controle sem palhada aos 60, 120 ¢ 180 DAP,
respectivamente (Figura 3).

Observou-se, pela Figura 4, que a pathada incorporada na quantidade 8 t
ha™ provocou redugéio de 38,5% na altura de plantas aos 60 DAP. As quantidades
2 tha' e 4 t ha” nfio apresentaram efeito significativo em relago i testemunha
sem palha. Estes resultados corroboram, em parte, os de Kato-Noguchi et al.
(1998), que observaram, em bioensaio que a benzoxazolinona, um aleloquimico
presente em plantas de milho, causou redugio no crescimento da parte aérea de
aveia, capim rabo-de-rato (Phelum pratense), capim colchio (Digitaria
horizontalis) e alface & medida que sua concentragio era aumentada.
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Dias apés o plantio
Grupo de colunas com as mesmas letras sfo significativamente iguais entre si pelo teste t ao nivel
de 5% de probabilidade. C: palhada de milho em cobertura; I: palhada incorporada; T: testemunha
sem palha sem palha.

FIGURA 3 - Altura acumulada de planta de cafeeiro cv. Rubi, em fungio da

forma de aplicagdo da pathada de milho no solo. UFLA, Lavras —
MG, 2002.
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Grupo de colunas com as mesmas letras sfo significativamente iguais entre si pelo teste t ao nivel
de 5% de probabilidade. C: palhada de milho em cobertura; I: palhada incorporada; T: testemunha
sem palha.

FIGURA 4 - Altura acumulada de planta de cafeeiro cv. Rubi em fungdo da
forma de aplicagio dentro de cada nivel de palhada de milho no
solo aos 60, 120 e 180 DAP. UFLA, Lavras — MG, 2002.

A inibi¢io do crescimento em altura, até 60 DAP, se enquadra no
intervalo de 6 e 22 semanas de persisténcia de efeitos detrimentais verificados
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por Almezori et al. (1999) e Guenz et al. (1967), respectivamente. Apés este
periodo, verificou-se recuperagdo no crescimento em altura das plantas de
cafeeiro na presenga da palhada incorporada, possivelmente em decorréncia do
aproveitamento de nutrientes liberados apds sua decomposigéo.

Verificou-se, ainda pela Figura 4, estimulo da palhada em cobertura em
todas as épocas, com aumentos de 10,4%, 24,1% e 33% na altura de plantas, aos
60 DAP, em relagdo a testemunha sem palha sem palhada, nas quantidades 2 t ha
! 4 tha', 8 t ha', respectivamente. Aos 120 DAP, os acréscimos na altura de
plantas foram de 22,2%, 37,6% e 50,2% em fun¢do das mesmas quantidades de
palbada. Houve efeito dos niveis de residuos aplicados em cobertura, com ajuste
para equagio linear (Y= 9,696 + 0,375X; r’= 0,94) e estimativa de aumento de
aproximadamente 0,38 cm na altura acumulada por planta, para cada tonelada de
palhada de milho adicionada por hectare.

Aos 180 DAP, a palhada em cobertura, nas quantidades 2 t ha™, 4 t ha™ e
8 t ha", ocasionou aumentos na altura acumulada de 22,2%, 39,4% e 51,2%,
respectivamente, em relagdo a testemunha sem palha. Houve ajuste para a
equacio linear (Y=14,246 + 0,559X; r’= 0,91), com aumento de 0,56 cm na
altura acumulada por planta para cada tonelada de palbada de milko que se
adicionou em cobertura por hectare. Este efeito benéfico da palhada em cobertura
em todas as épocas de avaliagdo é devido, provavelmente, 4 manutencio da
umidade e de temperatura estavel do solo por mais tempo, que certamente
permitem melhor desenvolvimento do sistema radicular e, conseqiientemente, de
toda a planta.

Em relagdo as cultivares, constatou-se que as pathadas do hibrido duplo
precoce C435 e do hibrido simples C333 causaram maiores aumentos de altura
em relagdio & do hibrido duplo de ciclo normal AG1051 e ao controle sem
palbhada apenas aos 120 DAP, independentemente da forma de aplicagio (Figura
5).
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de 5% de probabilidade.

FIGURA 5 - Altura acumulada de planta de cafeeiro cv. Rubi em fungdo do tipo
de palhada aplicada no solo aos 120 DAP. UFLA, Lavras - MG,
2002,

O crescimento em didmetro foi afetado pela forma de aplicagdo da
palhada de milho nas trés épocas de avaliagdo, com diferencas significativas
entre a palhada aplicada em cobertura e incorporada.

Nota-se, pela Figura 6, que aos 60 DAP a palhada incorporada provocou
reducdo de 15,7% no crescimento em didmetro de caule das plantas de cafeeiro
em relagio a testemunha sem palha, a qual, por sua vez, ndo diferiu
significativamente da pathada em cobertura. Este periodo de ocorréncia de
efeitos inibitérios concorda mais uma vez com as observagdes de Almezori et al.
(1999) e Guenzi et al. (1967).

Aos 120 DAP, o crescimento acumulado em didmetro de caule, na
presenca da palhada aplicada em cobertura, foi 34,4% maior em relagdo a
incorporada. Constatou-se, aos 180 DAP, que a aplicagdo em cobertura
proporcionou maior crescimento em didmetro do que a incorporagdo e a

testemunha sem palha, sendo significativamente superior a estas em 36,9%.
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sem patha.

FIGURA 6 — Didmetro de caule acumulado de planta de cafeeiro cv. Rubi em
fungdo forma de aplicagdo da palbada de milho no solo. UFLA,
Lavras - MG, 2002.

A cultivar de milho, as interagdes cultivar versus (vs.) quantidade de
palhada e cultivar vs. formas de aplicagdo nio apresentaram efeito significativo
sobre a biomassa seca de folhas de cafeeiro cv. Rubi aos 180 DAP. Porém,
observou-se cfeito significativo para quantidade ¢ forma de aplicagdo e suas
interagdes.

Verifica-se, através da Figura 7, que maior biomassa seca acumulada nas
folhas foi observada aos 180 DAP, quando se aplicou palhada em cobertura, com
aumentos de 20,5%, 39,3% e 57,6%, nas quantidades 2 t ha™, 4 t ha™ e 8 t ha”,
respectivamente. Nao houve diferenca entre a aplicagdo em incorporagdo € a
testemunha sem palba sem residuos. Estas observagbes se contrapdem as de
Almezori et al. (1999), que trabalhando com diversas quantidades de residuos
incorporados ao solo, porém de plantas inteiras de milho, constataram redu¢io no
peso de matéria seca da parte aérea e no peso de plantas em relagdo ao controle
sem residuos de milho até 42 dias apos a incorporagdo. A auséncia de efeito
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inibitério sobre a biomassa seca de folhas de cafeeiro pode estar associada a
época de avaliagio. E possivel que a coleta e avaliagio da biomassa seca numa
época mais proxima da data de incorporagdo da palhada apontasse efeito
detrimental; além disso, durante o processo de decomposi¢do ¢ mineraliza¢do da
mesma seriam liberados nutrientes, possibilitando a recuperagdo das plantas.

A analise de regressdo para quantidade de palhada em cobertura mostrou
significincia para equagio kinear (Y= 15,95 + 0,85X; r’= 0,96), indicando um
aumento de 0,85 gramas de matéria seca de folhas por planta de cafeeiro para
cada tonelada de residuos de milho adicionados em cobertura por hectare.

A anilise de varidncia da biomassa seca de raizes, aos 180 DAP, revelou
efeito significativo para forma de aplicaciio da palhada e para interagdo cultivar
vs. forma de aplicagdio. Verificou-se ainda interagdo cultivar vs. quantidade vs.
forma de aplicagdo de palhada nos vasos. |
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Grupo de colunas com as mesmas letras s3o significativamente iguais entre si pelo teste t ao nivel
de 5% de probabilidade. T: testemunha sem palha.

FIGURA 7 - Biomassa seca de folhas cafeeiro cv. Rubi aos 180 DAP, em
fungdo forma de aplicagio dentro cada nivel de pathada no solo.
UFLA, Lavras - MG, 2002.
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Observa-se, pela Figura 8, que aos 180 DAP as palhadas de milho
aplicadas em cobertura foram significativamente superiores a testermmba sem
palha e proporcionaram aumento de biomassa seca de raizes em todas as
quantidades adicionadas. Maiores aumentos foram observados na presenga da
cultivar de ciclo precoce C435, nas quantidades 2 t ha” e 4 t ha’, com
acréscimos de, respectivamente, 33,4%, 50%. Na quantidade 8 t ha”,
destacaram-s¢ a AG1051, de ciclo normal, e o hibrido simples C333, com
aumentos de 44,8% e 42%, respectivamente.

A palhada da cultivar C333, quando incorporada nas quantidades 2 t ha™
e 4 tha”, causon aumentos de 16,3% ¢ 29,5%, respectivamente. Na quantidade 8
t ha”, constatou-se efeito apenas da cultivar AG1051, com redugiio de 14% na
biomassa seca de raizes de cafeeiro (Figura 9).
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Grupo de colunas com as mesmas letras sfo significativamente iguais entre si pelo teste t ao nivel
de 5% de probabilidade. T: testemunha sem palba.

FIGURA 8 - Biomassa seca de raizes de cafeeiro cv. Rubi, aos 180 DAP, em

fungdo da quantidade e cultivar de palhada de milho aplicada em
cobertura do solo. UFLA, Lavras - MG, 2002.
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FIGURA 9 - Biomassa seca de raizes de cafeeiro cv. Rubi, aos 180 DAP, em
funcdo da quantidade e cultivar de palhada de milho incorporada

ao solo. UFLA, Lavras — MG, 2002.

Observa-se, pela Figura 10, que a forma de aplicagdo em cobertura
mostrou-se significativamente superior a testemunha sem palha e¢ a palhada
incorporada para todas as cultivares de milho, nas diferentes quantidades

aplicadas, causando maior aciimulo de biomassa seca de raizes aos 180 DAP. A
palhada da cultivar C435 incorporada na quantidade 2 t ha, ao contrario das
demais, estimulou o acimulo de biomassa seca de raizes. Segundo Guenzi e

McCalla, (1966b), quantidades adequadas de alguns aleloquimicos podem
estimular o crescimento, o que explicaria o comportamento diferenciado da

cultivar C435.
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FIGURA 10 - Biomassa seca de raizes de cafeeiro cv. Rubi, aos 180 DAP, em

fungdo da quantidade, forma de aplicagfio e cultivar de palhada
de milho no solo. UFLA, Lavras - MG, 2002.
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A andlise de regressdo da interagdo de quantidade dentro de forma de
aplicagdo e cultivar apontou significincia apenas para as combinagGes em que se
utilizou palhada em cobertura. Houve ajuste de regressdo linear, indicando
acréscimo de 0,137 e 0,18 gramas por planta na biomassa seca de raiz de
cafeeiro, para cada tonelada de residuos de milho aplicados por hectare das
cultivares AG1051 e C333, respectivamente . Ndo se observou significancia pela
anilise de regressdo para as diferentes quantidades de palhada da cultivar C435
(Figura 11).

Para palha incorporada, constatou-s¢ significincia apenas para as
quantidades de palhada da cultivar AG1051, com ajuste de equagdo linear e
estimativa de decréscimo de 0,107 grama na biomassa seca de raizes por planta,
para cada tonelada de residuos adicionada por hectare (Figura 12).

Blomassa seca (g)

& AG1051:y =0,1371x + 3,88; r2= 0,99
B C333:y=0,1779x +3,5;r2= 0,98

o J

) 2 4 6
Patha (t ha™)

FIGURA 11. Biomassa seca de raizes de cafeeiro cv. Rubi em fungdo do cultivar
e quantidade de palhada de milho aplicada em cobertura. UFLA,
Lavras - MG, 2002.
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FIGURA 12 - Biomassa seca de raizes de cafeeiro cv. Rubi em fungio do
cultivar ¢ quantidade de palhada de milho aplicada em
incorporagdo. UFLA, Lavras - MG, 2002.

A anilise de variancia para biomassa seca de caule mostrou significincia
para cultivar, quantidade ¢ forma de aplicagdo da palhada. Houve também
significincia para as interagSes cultivar vs. forma de aplicagdo ¢ quantidade vs.
forma de aplicagdo.

As palhadas de milho C435, AG1051 ¢ C333 em cobertura causaram
maior acimulo de biomassa seca de caule, aos 180 DAP, que a incorporada € a
testemunha sem palha, com acréscimos de 62,7%, 52% e 43%, respectivamente
(Figura 13). As palbadas aplicadas em incorporagio nio diferiram
significativamente da testemunha sem palha.

Observa-se, pela Figura 14, efeito das palhadas de milho nas quantidades
2tha’, 4tha’ e 8 t ha” em cobertura do solo, com acréscimos na biomassa seca
de caule em 25%, 47% e 86%, respectivamente.
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FIGURA 13 - Biomassa seca de caule de cafeeiro cv. Rubi em fungdo do
cultivar de palhada de milho e formas de aplicagdo. UFLA,
Lavras - MG, 2002
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Grupo de colunas com as mesmas letras sdo significativamente iguais entre si pelo teste t ao nivel
de 5% de probabilidade. C: palhada em cobertura; I palhada incorporada; T: testemunha sem patha
sem palha.

FIGURA 14 - Biomassa seca de caule de cafeeiro cv. Rubi em fun¢do de

quantidade ¢ forma de aplicagdo da palhada de milho. UFLA,
Lavras - MG, 2002.
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Houve ajuste para regressdo linear, com estimativa de acréscimo de 0,51
gramas de biomassa seca de caule por planta, aos 180 DAP, para cada tonelada
de residuos de milho aplicados em cobertura (Y= 5,38+0,514X; r’=0,99).

Quanto & matéria seca total, notou-se significincia para quantidade de
palthada, forma de aplicagdo, interagdo cultivar vs. forma de aplicagdo e
quantidade vs. forma de aplicagdo aos 180 DAP. Pela Figura 15, constata-se
diferenga significativa entre as cultivares de milho em cobertura e a testemunha
sem palha, cansando maior aciimulo de biomassa seca total. A cultivar de ciclo
precoce C435, em cobertura, causou maior produgio de biomassa seca total,
seguida por AG1051 e C333, com acréscimos de 46,4%, 41% e 35,4%,
respectivamente. As palhadas das cultivares de milho em incorporagdo ndo
diferiram significativamente da testemunha sem palha.
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AGIOSII C333 I CA435 l

(Grupo 1) ceressraressss(GIUPO 2)ecerernecrerenne

Forma de aplicagiio da pathada

Grupo de colunas com as mesmas letras sio significativamente iguais entre si pelo teste t ao nivel
de 5% de probabilidade. T testemunha sem palha sem palha.

FIGURA 15 - Biomassa seca total de cafeeiro cv. Rubi, aos 180 DAP, em

fungdo do cultivar de palhada ¢ forma de aplicagio no solo.
UFLA, Lavras - MG, 2002.
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As palhadas em cobertura, nas quantidades 2 t ha”, 4 t ha” ¢ 8 t ha™,
causaram aumentos de 22%, 40% e 61%, respectivamente, na biomassa seca total
das plantas de café em todas quantidades aplicadas (Figura 16).
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Grupo de colunas com as mesmas letras sdo significativamente iguais entre si pelo teste t ao nivel
de 5% de probabilidade. C: palhada em cobertura; I: palhada incorporada; T: testemunha sem
palha.

FIGURA 16 - Biomassa seca total de cafeciro cv. Rubi, aos 180 DAP, em
fun¢io forma de aplicagio dentro de cada quantidade de palhada
adicionada ao solo. UFLA, Lavras - MG, 2002.

A anilise do desdobramento de quantidade dentro de forma de aplicagdo
mostrou-se significativa. Para palhada em cobertura, houve melhor ajuste para
equagdo linear (Y = 25,38 + 1,46X; ¥ = 0,98), com estimativa de aumento de
1,46 gramas de matéria seca total por planta, aos 180 DAP, para cada tonelada de
residuos de milko em cobertura por hectare.

Estes resultados concordam com aqueles obtidos por Almeida (1991b), o
qual, em condigdes de campo, ndo encontrou efeito alelopatico prejudicial de
residuos de milho (sobre o crescimento de plantas de trigo), contrariando, porém,
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observagdes de Almezori et al. (1999), que constataram diminui¢io de producdo
de matéria seca ¢ de crescimento de plintulas do préprio milho na presenga de
residuos em decomposigdo por periodo de ate 42 dias.

A analise de varidncia para razio de area foliar (relacdo entre a area
foliar ¢ a biomassa seca total) aos 180 dias apés o plantio das mudas de cafeeiro
indicou efeito de forma de aplicagio e da interagio cultivar vs. forma de
aplicacdo da palhada.

Constata-se, pela Figura 17, que nio houve efeito da pathada das
cultivares de milho aplicadas em cobertura sobre a RAF. No entanto, quando
incorporadas ao solo, as cultivares AG1051 e C435 causaram aumento na RAF,
em relagdo a testemunha sem patha, em 14,3% e 16%, respectivamente, sem
diferirem significativamente entre si. Este comportamento se deve 4 maior
proporgdo de area foliar em relagfio & matéria seca das plantas de café, na
presenca de palhada dessas cultivares, pois nio houve variagio na matéria seca
total na presenga dos diferentes cultivares de milho incorporadas (Figura 15). A
incorporagdo da palhada da cultivar C333 nio afetou a RAF das plantas de café
em relagdo 4 testemunha sem palha sem palhada.

A Figura 18 indicou maior RAF quando se utilizon pathada das
cultivares AG1051 e C435 incorporada ao solo. Este efeito se deve,
possivelmente, 3 maior taxa respiratéria, implicando em menor acimulo de
matéria seca. Isto permite inferir que na presenga destas palhadas em cobertura
do solo hd maior acimulo de matéria seca por unidade de drea foliar do que
quando incorporadas.

Verificou-se, pela anilise de varidncia, que a palhada de milho nio
afetou o teor de clorofila em plantas de cafeeiro cv. Rubi aos 170 DAP. Sabe-se,
porém, que a benzoxazolinona (BOA), um aleloquimico presente em plantas de
milho, pode inibir a sintese de clorofila em algumas espécies. Segundo Souza e
Einhellig (1994), BOA causou redugdo significativa no teor de clorofila de
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lentilha d’4gua (Lemna minor), num bioensaio em que se aplicou dose crescente

dessa substincia, indicando que ela é capaz de inibir a fotossintese.
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Grupo de colunas com as mesmas letras s#o significativamente iguais entre si pelo teste t 2o nivel

de 5% de probabilidade. T: testemunha sem palha.

FIGURA 17 - Razio de area foliar de cafeeiro cv. Rubi aos, 180 dias apés o
plantio, em fungdo cultivar de palhada de milho dentro de cada
forma de aplicagdo. UFLA, Lavras - MG, 2002.
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Grupo de colunas com as mesmas letras s#o significativamente iguais entre si pelo teste t ao nivel
de 5% de probabilidade. C: palhada de milho em cobertura; I: pathada incorporada; T: testemunha
sem palha.

FIGURA 18 - Razio de area foliar de cafeeiro cv. Rubi, aos 180 dias apds o
plantio, em fungdo da forma de aplicagio da pathada de milho
dentro de cada cultivar. UFLA, Lavras - MG, 2002.
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Além disso, o cafeeiro pode ter seu teor de clorofila alterado por
interferéncia alelopatica. Souza et al (2000) observaram que a palhada de
braquidria incorporada ao solo a 3% (p/p) reduziu a sintese de clorofila nas
variedades de cafeeiro Mundo Novo e Icatu, porém sem afetar a variedade Obati.

A auséncia de efeito inibitorio da palhada de milko sobre o teor de
clorofila das plantas cafeeiro neste trabalho poderia ser explicada pela existéncia
de tolerancia por parte da cultivar Rubi ou pela decomposi¢do do aleloquimico
seguida da recupera¢do das plantas, uma vez que a avaliagdo foi realizada aos
170 DAP.
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5. CONCLUSOES

A érea foliar, altura de planta e didmetro de caule do cafeeiro foram
afetados negativamente, até 60 DAP, pela palhada de milho incorporada ao solo.
Aos 120 e 180 DAP, houve efeito apenas da palhada em cobertura, a qual, ao
contrario, causou aumento dessas variaveis 4 medida que se aumentou sua
quantidade em todas as épocas de avaliagio.

A palhada das cultivares C333 e C435 causou maior crescimento em
altura das plantas de café aos 120 DAP.

A biomassa seca de raizes foi menor na presenga de pathada de milho cv.
AG1051 incorporada ao solo, aos 180 DAP, enquanto as palhadas dos cultivares
AG1051 e C333 aplicadas em cobertura causaram aumento dessa caracteristica,
sendo que a cultivar C435 n3o apresentou efeito de quantidade de palha..

A biomassa seca de caule de cafeciro aumentou com o uso de
quantidades crescentes de palhada de milho em cobertura do solo.

A biomassa seca total, aos 180 DAP, ndo foi afetada pela palhada
incorporada, mas aumentou com a utiliza¢do de niveis crescentes de palhada em
cobertura. Maiores aumentos foram observados quando se utilizaram residuos da
cultivar C435 em cobertura do solo.

A razio de area foliar aumentou quando se utilizou palhada de milho
incorporada no solo.

O teor de clorofila, aos 170 DAP, nio foi afetado pelo uso de palhada de
milho.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Observou-se, pelos dados discutidos nesta dissertagdo, redlrtg\io de
crescimento das plantas de cafeeiro até 60 dias apos o plantio, causadof\_r'esiduos
da parte aérea de milho incorporados ao solo. Apos esta data houve recuperagio
no crescimento das plantas. Este periodo de inibi¢do pode ser determinante para
o desenvolvimento da planta em condigdes de campo, em que ndo ha controle
das condigdes de ambiente (temperatura e umidade) como em casa-de-vegetagao.
Este periodo de inibigdo do crescimento intercalado ou seguido de seca poderia
comprometer ainda mais o crescimento das plantas de café.

~==—£~  Constatou-se que os residuos da parte aérea foram suficientes para causar
efeitos negativos no crescimento das plantas de cafeeiro. No campo, da parte
agrea, sdo encontrados residuos de raizes de milho, que certamente contribuiriam
para aumentar os efeitos detrimentais.

Como existe uma grande diversidade de hibridos e variedades de milho,
€ possivel que algumas cultivares causem nenhum, e outras, menores ou maiores
efeitos alelopaticos sobre plantas de cafeeiro.

Quanto ao cafeeiro, € possivel que existam cultivares mais tolerantes aos
efeitos detrimentais de crescimento, causados pela palhada das cultivares de
milho estudadas.

A identificagio de aleloquimicos e seus efeitos sdo avaliagdes
importantes para melhor discriminagdo dos efeitos nutricionais e alelopaticos.

Verifica-se, diante de tais consideragdes, a existéncia de questionamentos
a respeito do assunto com potencial de investigagdo cientifica.

Este trabalho fez parte de uma linha de pesquisa sobre alelopatia de
milho em café, sendo que trabalhos de campo estio sendo conduzidos no

momento e varios outros sendo propostos no intuito de continuar esta pesquisa.
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TABELA 1A. Resumo das analises de varidncia de area foliar, altura de planta e
didmetro de caule de cafeeiro cv. Rubi em fungdo de quantidade,
tipo e forma de aplicagdo de palha de milho no sétimo dia apés o
plantio. UFLA, Lavras - MG. 2002 .

.. Quadrado médio

Fontes de variagio GL Krea foliar Altara DA S
Bloco 3 1088,56 9,06 1,168
Tipo de patha (T) 2 166,51 ™ 582" 0,01™
Quantidade (Q) 2 805,62 ™ 7,12 0,14™
Aplicagdo (A) 1 1100,95 ™ 7,35™ 0,18™
TxQ 4 66,04 ™ 1,69™ 0,03 ™
TxA 2 1398,95 ™ 1,94 ™ 0,14 ™
QxA 2 663,42 ™ 1,18™ 0,007 ™
TxQxA 4 925,52 ™ 486™ 0,06 ™
Fatorial x testemunha 1 24,283™ 1,21% 0,24
Residuo 54 1430,67 3,92 0,29
Média geral 241,03 24,54 3,6
C.V.(%) 15,69 7,96 14,92
GL= graus de liberdade

™ ndo significativo pelo teste F..
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TABELA 2A. Resumo das analises de varidncia de area foliar de cafeeiro cv.
Rubi, aos 60, 120 ¢ 180 DAP, em funcdo de quantidade, tipo e
forma de aplicagdo de palha de milho no solo. UFLA, Lavras —

MG. 2002 .
- Quadrado médio
Fontes de variagio GL GO DAP 120 DAP 130 DAP

Bloco 3 462,82 13024,89 111182,08
Tipo de palha (T) 2 163,33 ™ 110,85 ™ 73704,9 ™
Quantidade (Q) 2 1025,18 ™ 20954,24 ™ 211995,5%
Aplicagio (A) 1 12716,06** 300851,41** 2023552,34%*
TxQ 4 130,00 = 3068,15 ™ 120376,46 ™
TxA 2 1002,18 ™ 8168,65 ™ 67784,89 ™
QxA 2 364,48 23654,38 ™ 414025,24 **
TxQxA 4 523,11% 2619,62 ™ 85272,54 ™
Fatorial x testemunha 1 518,22 18501,70 ™= 310866,79 *
Residuo 54  1303,7 7994,72 77351,31
Média geral 110,12 461,34 1274,00
C.V.(%) 32,79 19,38 21,83

GL= graus de liberdade
™ _* e ** : nio significativo, significativo a 5% e 1%, respectivamente, pelo teste F.

TABELA 3A. Resumo da apalise de variincia de area foliar acumulada de
cafeeiro cv. Rubi, aos 180 DAP, em fungio das formas de
aplicagdo dentro de cada quantidade de palha de milho no solo.
UFLA, Lavras - MG. 2002 .

Fontes de variacio GL Quadrado médio
Aplicagiio/ 2 tha” 1 100002,15 ™
Aplicagio/ 4 t ha™ 1 362292,03*
Aplicagio/ 8 t ha 1 2389331,99*+
Residuo 54 77351,31

GL~ graus de liberdade )
™ * ¢ ** : n3o significativo, significativo a 5% e 1%, respectivamente, pelo teste F.
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TABELA 4A. Resumo da anilise de varidncia de area foliar acumulada de
cafeeiro cv. Rubi, aos 180 DAP, em fungio das quantidades de
palha de milho dentro de cada forma de aplicagio no solo.
UFLA, Lavras - MG. 2002 .

Fontes de variacio GL Quadrado médio
Quantidade/cobertura 2 558,530,97**
Quantidade/incorporagdo 2 67488,19 ™
Residuo 54 77351,31

GL~= graus de liberdade
™ e *%: n3o significativo e significativo a 1%, respectivamente, pelo teste F.

TABELA 5A. Resumo da analise de regressdo para area foliar de cafeeiro cv.
Rubi, aos 180 DAP, em fungdo das quantidades de palha de
milho dentro de forma de aplicagdo em cobertura no solo. UFLA,
Lavras — MG. 2002 .

Fontes de variacio GL Quadrado médio
R. linear 1 1096328,24 **
Desvios 1 20,733,7™
Residuo 54 77351,31

GL-= graus de liberdade
™ e **: nfo significativo e significativo a 1%, respectivamente, pelo teste F.
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TABELA 6A. Resumo das analises de varidncia de altura acumulada de planta
de cafeeiro cv. Rubi, aos 60 DAP, 120 DAP ¢ 180 DAP, em
fungdo da forma de aplicagdo da patha de milho dentro de cada
quantidade. UFLA, Lavras - MG. 2002 .

- Quadrado médio

Fontes de variagio GL S0 DAP 120 DAP 130 DAP
Bloco 3 2,169 2,49 13,49
Tipo de palha (T) 2 0,8 8,01* 8,84 ™
Quantidade (Q) 2 037™ 5,88 26,75%%*
Aplicaggo (A) 1 40,65** 217,71%# 299,72%*
TxQ 4 0,66 ™ 0,64 ™ 1,94 ™
TxA 2 0,91 ™ 0,39 0,12™
QxA 2 346* 13,01 ** 13,05%
TxQxA 4 0,88 ™ 1,71 201™
Fatorial x testemunha 1 0,0053 ™ 6,71 24,88%*
Residuo 54 1,051 2,165 3,05
Meédia geral 3,105 9,64 14,68
C.V.(%) 34,05 16,29 11,89
GL~ graus de liberdade

™S * e ** : 3o significativo, significativo a 5% e 1%, respectivamente, pelo teste F.

TABELA 7A. Resumo das anilises de varidncia de altura acumulada de cafeeiro
cv. Rubi, aos 60, 120 ¢ 180 DAP, em fungdo das formas de
aplicagdo dentro de cada quantidade de palha de milho no solo.
UFLA, Lavras - MG. 2002.

A Quadrado médio
Fontes de variagio GL —514p 120 DAP 180 DAP
Aplicagio/ 2 tha” 1 2,47 28,38** 40,82%*
Aplicagio/ 4 t ha 1 19,26%* 60,8*+ 99,63+
Aplicagio/ 8 t ha 1 25,83%+ 154,43%* 185,37+*
Residuo 54 1,051 2,465 3,045
GL= graus de liberdade

™ ¢ **: no significativo ¢ significativo a 1%, respectivamente, pelo teste F.
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TABELA 8A. Resumo das analises de varidncia de altura acumulada de cafeeiro
cv. Rubi, aos 60, 120 ¢ 180 DAP, em funcdo das quantidades de
palha de milho dentro de cada forma de aplicagdo no solo. UFLA,

Lavras - MG. 2002.

_— Quadrado médio
Fontes de variagho  GL —ri5—"""15054p 180 DAP
Quantidade/cobertura 2 2,1™ 16,74** 38,25%*
Quantidade/incorporagio 2 1,73 ™ 2,15 1,55™
Residuo 54 1,051 2,465 3,045
GL~ graus de liberdade

™ ¢ **: niio significativo e significativo a 1%, respectivamente, pelo teste F.

TABELA 9A. Resumo das andlises de regressdo para altura de cafeeiro cv. Rubi,
aos 120 e 180 DAP, em fungdo das quantidades de palha de
milho dentro de forma de aplicagdo em cobertura do solo. UFLA,

Lavras - MG. 2002.

S Quadrado médio
Fontes de variacio GL 170 DAP 180 DAP
R. linear 1 31,45%* 69,9%*
Desvios 1 2,04™ 6,6 ™
Residuo 54 2,465 3,045
GL= graus de liberdade

™ e **: nio significativo e significativo a 1%, respectivamente, pelo teste F.
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TABELA 10A. Resumo das analises de varidncia de didmetro de caule de
cafeeiro cv. Rubi, aos 60, 120 e 180 DAP, em fun¢do da forma
de aplicagio da palha de milho dentro de cada quantidade.
UFLA, Lavras - MG. 2002.

. Quadrado médio

Fontes de variagio  GL —hay 120 DAP 180 DAP
Bloco 30741 12 0.94
Tipo de palha (T) 2 0006 0.09° 0,03 ™
Quantidade (Q) 2 00™ 0,05 ™ 018
Aplicagio (A) 1 161 ** 6.16 * 10,31 *
TxQ 4 005™ 018" 007"
TxA 2 003® 0.01™ 024
QxA 2 029%™ 0.5 0.36 ™
TxQxA 4 0,09 ™ 0,15™ 0,18
Fatorial x testeumba 1 0,03 0,00001 ™ 0,66 ™
Residuo 54 012 0,192 0.262
Média goral 114 1.20 2.53
C.V.(%) 24.46 21.94 2022
GL~ graus de liberdade

> * ¢ 3% nio significativo, significativo a 5% e 1%, respectivamente, pelo teste F.
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TABELA 11A. Resumo das anlises varidincia de biomassa seca de folhas, raizes, caule, parte aérea ¢ biomassa seca total
de cafeeiro cv. Rubi, aos 180 DAP, em fungdo dos tipos de palha de palha de milho, suas quantidades e
forma de aplica¢#o no solo. UFLA, Lavras — MG. 2002.

. GL Quadrado médio

Fontes de variaciio Foihas Raizes Canlo Total
Bloco 3 0,834 0,283 0,301 3,44
Tipo de palha (T) 2 2,224"™ 0,223™ 1,252 * 6,87™
Quantidade (Q) 2 43,]1%* 0,255™ 17,95 ** 126,92**
Aplicacdo (A) 1 618,054** 12,971 %+ 142, 81%* 1647,09%*
TxQ 4 1,621 0,132 0,61™ 3,703™
TxA 2 1,867 1,059** 1,934** 14,69*
QxA 2 41,607 0,703* 12,02%* 118,74%*
TxQxA 4 3,656™ 1,034%* 0,667™ 7,78"™
Fatorial x testemunha 1 27,175%+ 1,401* 6,165%* 79,552%*
Residuo 54 1,623 0,1966 0,323 3,67
Média geral 16,842 4,019 6,3 27,18
C.V.(%) 7,57 11,03 9,02 7,05

GL= graus de liberdade

™, * e **: nilo significativo, significativo a 5% e 1%, respectivamente, pelotesto F.



TABELA 12A. Resumo das analises de varidncia de biomassa seca de folhas e
biomassa seca total de cafeeiro cv. Rubi, aos 180 DAP, em
fungdo da forma de aplicagio da palha de milho no solo dentro
do fator quantidade. UFLA, Lavras - MG. 2002.

. Quadrado médio
Fontes de variacdo GL Folhas Towl
Aplicagio/ 2 t ha™ 1 67,13%* 176,53%*
Aplicagio/ 4 t ha 1 190,63*+* 484 83%*
Aplicagio/ 8 t ha™ 1 443,5%* 1217,24%*
Residuo 54 1,623 3,71

GL~ graus de liberdade
*¢: significativo a 1% pelo teste F.

TABELA 13A. Resumo das anilises varidncia de biomassa seca de folhas e
biomassa seca total de cafeeiro cv. Rubi, aos 180 DAP, em
funciio da quantidade dentro de cada forma de aplicagdo da
palha de milho no solo. UFLA, Lavras-MG. 2002.

. Quadrado médio
Fontes de variacio GL Folbas Total
Quantidade/cobertura 2 84,17+ 244,96%*
Quantidade/incorporagdo 2 0,54 1,07®
Residuo 54 1,62 3,71
GL= graus de liberdade

= ¢ **: nio significativo e significativo a 1%, respectivamente, peloteste F.

TABELA 14A. Resumo das analises de regressdo de biomassa seca de folhas e
biomassa seca total de cafeeiro cv. Rubi, aos 180 DAP, em
funcio da quantidade dentro de cada forma de aplicagdo da
palha de milho em cobertura do solo. UFLA, Lavras-MG.

2002.
Fontes de GL Quadrado médio
varia¢io Folhas Total
R. linear 1 161,9* 479,84**
Desvios 1 6,439 10,09™
Residuo 54 1,623 3,71
GL= graus de liberdade

™ % ¢ #%; nio significativo, significativo a 5% e 1%, respectivamente, pelo teste F.
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TABELA 15A. Resumo das analises variancia de biomassa seca de raiz e caule
de cafeeiro cv. Rubi, aos 180 DAP, em fun¢do dos tipos de
palha de milko dentro dos fatores quantidade ¢ forma de
aplicag¢d@o no solo. UFLA, Lavras — MG. 2002.

. Quadrado médio
Fontes de variagio GL Raizes Canle
Tipo/2tha™/C 2 0,641* 0,529™
Tipo/2tha'/1 2 0,298 1,240%
Tipo/4tha™/ C 2 0,452™ 1,04
Tipo/4tha/1 2 0,637* 1,380%
Tipo/8tha/C 2 0,716* 1,650%*
Tipo /8 tha/1 2 0,87* 0,625
Residuo 54 0,197 0,335
GL~ graus de liberdade

%, ® e **: nfo significativo, significativo a 5% e 1%, respectivamente, pelo teste F.
C: Palha em cobertura
I: Palha incorporada

TABELA 16A. Resumo das andlises varidncia de biomassa seca de raiz ¢ caule
de cafeeiro cv. Rubi, aos 180 DAP, em fungio da forma de
aplicagdo de palha de milko no solo dentro dos fatores tipos e
quantidade , num experimento de casa-de-vegetagio. UFLA,
Lavras — MG. 2002.

. Quadrado médio

Fontes de variacio GL Raizes Conle
Aplic/AG1051/2 tha 1 0,744™ 9,548++
Aplic/AG1051/4 t ha™ 1 1,194* 5,712%+
Aplic/AG1051/8 t ha™ 1 8,060** 44,509+*
Aplic/C333/2 t ha 1 0,084 0,690™
Aplic/C333/4 t ha™ 1 0,080 12,600+
Aplic/C333/8 t ha™ 1 2,431™ 24,957*+
Aplic/C435/2 t ha™ 1 2,376** 7,762%*
Aplic/C435/4 t ha™ 1 5,281%+* 21,255+
Aplic/435/8 t ha™ 1 0,383™ 45,601**
Residuo 54 0,1966 0,335
GL~ graus de liberdade.
Aplic= aplicagio

%, * e **: n¥o significativo, significativo a 5% e 1%, respectivamente, pelo teste F.
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TABELA 17A. Resumo das analises varidncia de biomassa seca de raizes de
plantas de cafeeiro cv. Rubi, aos 180 DAP, em fungdo da
quantidade de palha de milko dentro dos fatores tipo e forma de
aplicagdo no solo. UFLA, Lavras - MG. 2002.

N Quadrado médio
Fontes de variagiio GL Rai

Quantidade/AG1051/C 2 0,693*
Quantidade/AG1051/1 2 0,541
Quantidade/C333/C 2 1,200%*
Quantidade/C333/1 2 0,108™
Quantidade/C435/C 2 0,541™
Quantidade/C435/1 2 0,207™
Residuo 54 0,1966

GL= graus de liberdade.

™, * ¢ *%: nio significativo, significativo a 5% e 1%, respectivamerte, pelo teste F.
C: Palha em cobertura
1: Palha incorporada

TABELA 18A. Resumo das analises de regressdo para biomassa seca raizes de
plantas de cafeeiro cv. Rubi, aos 180 DAP, em fun¢3o da
quantidade de palha de milho do cultivar AG1051 aplicada em
cobertura ou incorporada ao solo. UFLA, Lavras - MG. 2002.

_— Quadrado médio
Fontes de variacio GL Cal Tncorporada
R. linear 1 1,386* 0,863*
Desvios 1 0,0003™ 0,219*
Residuo 54 0,1966 0,1966

GL= graus de liberdade
™ e *: nilo significativo e significativo a 5%, respectivamente, pelo teste F.
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TABELA 19A. Resumo das analises de regressdo para biomassa seca de raizes
de plantas de cafeeiro cv. Rubi, aos 180 DAP, em fungido da
quantidade de palha de milho do cultivar C333 aplicada em
cobertura ou incorporada ao solo. UFLA, Lavras - MG. 2002.

- Quadrade médio
Fontes de variagdo  GL Cobertura Incorporada
R. linear 1 2,343%+ 0,131
Desvios 1 0,06™ 0,084*
Residuo 54 0,1966 0,1966

GL= graus de liberdade
¢ **: n3o significativo e significativo a 1%, respectivamente, pelo teste F.

TABELA 20A. Resumo das anilises de regress3o para biomassa seca raizes de
plantas de cafeeiro cv. Rubi, aos 180 DAP, em fun¢do da
quantidade de palha de milho do cultivar C435 aplicada em
cobertura ou incorporada ao solo. UFLA, Lavras — MG. 2002.

. Quadrado médio
Fontes de variagiio GL Col Tncorporada
R. linear 1 0,50™ 0,22%
Desvios 1 0,58™ 0,2®
Residuo 54 0,197 0,197
GL= graus de liberdade
™ ndo significativo pelo teste F.

TABELA 21A. Resumo das anilises de biomassa seca de caule de plantas de
cafeeiro cv. Rubi, aos 180 DAP, em fungio das formas de
aplicagdo dentro de cada tipo de patha de milho no solo aos 180
DAP. UFLA, Lavras - MG. 2002.

Fontes de variacio GL Bio?nzgaisg:an:leéd;'ule
Aplicagdo/ AG1051 1 50,63*#*
Aplicagio/ C333 1 29,30%*
Aplicacdo/ C435 1 66,73%*
Residuo 54 0,323

GL~ graus de liberdade
*#; significativo a 1% pelo teste F.
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TABELA 22A. Resumo das anilises de biomassa seca de caule de plantas de
cafeeiro cv. Rubi, aos 180 DAP, em funcdo das formas de
aplicacdo dentro de cada quantidade de palha de milho no solo
aos 180 DAP. UFLA, Lavras — MG. 2002.

Fontes de variacio GL - Quadrado médio
Biomassa seca de caule
Aplicagdo/ 2 t ha™ 1 14,32%%*
Aplicagio/ 4 t ha 1 30,42%*
Aplicagio/ 8 t ha 1 113,1%*
Residuo 54 0,323

GL= graus de liberdade
*#; significativo a 1% pelo teste F.

TABELA 23A. Resumo das analises de biomassa seca de caule de plantas de
cafeeiro cv. Rubi, aos 180 DAP, em fungio das quantidades de
palbha de milho dentro de cada forma de aplicagdo no solo aos
180 DAP. UFLA, Lavras - MG. 2002.

. . Quadrado médio
Fontes de variagio GL B <a seca de caule
Quantidade/ C 2 29,67**
Quantidade/ I 2 0,3™
Residuo 54 0,323

GL= graus de liberdade

™ ¢ **: 3o significativo e significativo a 1%, respectivamente, pelo teste F.
C: Patha em cobertura

I: Patha incorporada

TABELA 24A. Resumo das analises de regressio para biomassa seca de cale de
plantas de cafeeiro cv. Rubi, aos 180 DAP, em fungdo da
quantidade de patha de milho e forma de aplicagio no solo.
UFLA, Lavras - MG. 2002.

. Quadrado médio
Fontes de variacio GL Cobe Tncorporada
R. linear 1 59,31%+ 0,60 ™
Desvios 1 0,03 ™ 0,003 ™
Residuo 54 0,323 0,323

GL= graus de liberdade
™ e *%: 3o significativo e significativo a 1%, respectivamente, pelo teste F.
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TABELA 25A. Resumo das analises de biomassa seca total de plantas de
cafeeiro cv. Rubi, aos 180 DAP, em fungdo tipo de palha de
milho dentro das formas de aplicagdo em cobertura €
incorporagdo ao solo aos 180 DAP. UFLA, Lavras - MG.

2002.
- Quadrado médio
Fontes de variagio GL Biomassa seca de caule
Tipo/ Cobertura 1 18,95%+
Tipo/ Incorporagdo 1 2,617
Residuo 34 3,67

GL~ graus de liberdade
™ ¢ **: ndo significativo e significativo a 19, respectivamente, pelo teste F.

TABELA 26A. Resumo das anilises de biomassa seca total de plantas de
cafeeiro cv. Rubi, aos 180 DAP, em fungdo das formas de
aplicagdo dentro de cada quantidade de palha de milho no solo
aos 180 DAP. UFLA, Lavras — MG. 2002.

. Quadrado médio
Fontes de variagio GL Biomassa seca de caule
Aplicagdo/ 2 t ha” 1 174,2%*
Aplicagio/ 4 t ha™ 1 493,14%*
Aplicaggo/ 8 t ha™ 1 1217,24**
Residuo 54 3,67

GL= graus de liberdade
**: significativo a 1% pelo teste F.

TABELA 27A. Resumo da anilise de regressio para biomassa seca total de
plantas de cafeeiro cv. Rubi, aos 180 DAP, em fungio da
quantidade de palha de milho ¢ forma de aplicagdio no solo.
UFLA, Lavras - MG. 2002.

Fontes de variagio GL Col Quadrado medl:::orpo rada
R. linear 1 479,84%* 0,04 ™
Desvios 1 10,09 = 1,35™
Residuo 54 3,67 3,67

GL~ graus de liberdade
™ e **: nfio significativo ¢ significativo a 1%, respectivamente, pelo teste F.



TABELA 28A. Resumo das analises de varidncia de razio de area foliar de
plantas de cafeeiro cv. Rubi, aos 180 DAP, em fungdo de
quantidade, tipo e forma de aplicagdo de palha de milho no solo
aos 180 DAP. UFLA, Lavras — MG. 2002.

Fontes de variacdo GL Quadrado médio
Bloco 3 225,27
Tipo de patha (T) 2 10135™
Quantidade (Q) 2 60,92 ™
Aplicagdo (A) 1 935,65%*
TxQ 4 56,31™

TxA 2 273,58*
QxA 2 26,38 ™
TxQxA 4 121,58 ™
Fatorial x testemunha 1 13,89 ™
Residuo 54 72,17
M¢édia geral 56,45
C.V.(%) 15,05
GL= graus ds liberdade

™ % ¢ **%: n3o significativo, significativo a 5% e 1%, respectivamente, pelo teste F.

TABELA 29A. Resumo da analise varidncia de razo de area foliar de plantas de
cafeeiro cv. Rubi, aos 180 DAP, em fungio do tipo ¢ forma de
aplicagio de palha de milho no solo aos 180 DAP. UFLA,
Lavras — MG. 2002.

Quadrado médio

Fontes de variacéo GL Folhas
Tipo/cobertura 2 91,81%
Tipo/incorporagéo 2 283,12 %
Residuo 54 72,17
GL= graus de liberdade

™ & *: n3o significativo e significativo a 5%, respectivamente, pelo teste F.
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TABELA 30A. Resumo da anilise varidncia de raz3o de area foliar de plantas de
cafeeiro cv. Rubi, aos 180 DAP, em fungdo da forma de
aplicagdo dentro de cada tipo de palha de mitho no solo aos 180
DAP. UFLA, Lavras - MG. 2002.

. Quadrado médio
Fontes de variagfo GL Folhas
Aplicacio/AG1051 1 365,33*
Aplicagdo/C333 1 0,19
Aplicagio/C435 1 1117,29%*
Residuo 54 72,17

GL~grausdeliberdade = .
3, * ¢ **; niio significativo, significativo a 5% e 1%, respectivamente, pelo teste F.

TABELA 31A. Resumo das analises de varidncia de teor de clorofilas a, b e
total de plantas de cafeeiro cv. Rubi, aos 180 DAP, em fungio
de tipos de palha de milho, quantidades e forma de aplicagdo ao
solo aos 170 DAP. UFLA, Lavras - MG. 2002.

_— Quadrado médio

Fontes de variagio  GL Clorofila a Clorofilab  Clorofila total
Bloco 3 0,786 0,138 1,46
Tipo de patha (T) 2 0,224 ™ 0,128 ® 0,075 ™
Quantidade (Q) 2 0,067 ™ 0,085 ™ 0,03 ™
Aplicagio (A) 1 0,023 ™ 0,09 ™ 0,02 ™
TxQ 4 0,191 ™ 0,028 ™ 0,3™
TxA 2 0,161 ™ 0,111 ® 0,526 ™
QxA 2 0,187 0,128 ® 0,511™
TxQxA 4 0,126 ™ 0,116 ™ 0,422 ™
Fatorial x testemunha 1 0,256 ™ 0,071™ ' 0,057 ™
Residuo 54 0,124 0,073 0,243
Meédia geral 1,87 0,81 2,68
C.V.(%) 18,8 33,28 18,39

GL~ graus de liberdade
™: ndo significativo pelo teste F.
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