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RESUMO

A variegagio das folhas do cafeciro tanto em plantas novas como em plantas adultas
tem sido freqilentemente observada. Plantas variegadas podem ocorrer espontineamente
nas progénies das diversas variedades de Coffea arabica L., motivo porque nio devem cons-
tituir variedade distinta dessa espéeie, como fol proposto por Cramer.

As plantas variegadas em estudo puderam ser agrupadas em duas categorias, isto é,
aquelas em que a variegagdo niio se acha associada com anomalias na forma e textura das
folhas e aguelas nas quais a variegacio é acompanhada dessas anomalias. No primeiro
grupo o padrio de variegacdo ndo ¢ uniforme para tddas as f6lhas, enquanto no segundo
grupo o padrio é semelhante para toda a planta.

Usualmente apenas alguns ramos das plantas do primeiro grupo sdo variegados.
Observou-se algumas vézes que as duas f6lhas do mesmo verticilo tém padrées seme-
lhantes de variegacio. lincontraram-sc também folhas varicgadas nas quais a metade da
ldmina é varicgada ou mesmo albina, enquanto a oufra metade apresenta a cor verde
normal.

Oz dados genéticos obtidos, embora preliminares para a maioria das plantas varie-
gadas em investigagio, permitiram concluir que o padrido de variegagio da planta 180,
pertencentc ao primeiro grupo, ¢ herdado pelo citoplasma ¢ nio ¢ transmitido pelo polen.
O padriao de variegacio da planta 253-21, pertencente ao segundo grupo, no entanto,
parece ser transmitido pelo polen, !

1-INTRODUCAO

O desenvolvimento anormal da clorofila resultando em variegagio das
folhas, tem sido observado em numerosas cspéeies vegetais. Tisse caracterfs-
tico manifesta-se pelo aparecimento de dreas da f6lha com formas e dimensdes
variadas, as quais se apresentam com coloragio desde verde-clara até esbran-
quicada ou albina.

Na grande maioria dos casos estudados, tem-se determinado que o3
vérios padroes de variegacdo das f6lhas estdo sob contrdle direto de fatdres

(*) Trabalho apresentade & TV Reunifio Anual da Sosciedade Botinica do Brasil, realizada em Recifo, de 19
a 25 de janeiro de 1933,

Reecchido para publicagio em 8 de {evereiro de 1951,
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genéticos. No milho, por exemplo, sabe-se que a formagfo e distribuicio
normal de clorofila estdo sob o contréle de um grande niimero de gens, cujos
alelos determinam formas diferentes de variegacdo (11).

Em vérios outros exemplos, todavia, a ocorréncia da variegacdo parece
ndo depender de fatdres genéticos localizados no nicleo, ndo se observando,
na sua heranca, segregacdes mendelianas normais. Incluem-se nesta catego-
ria, as variegacdes descritas em milho (Zea mays L.) por Anderson (1) e
Demerec (6), em Mirabilis jalapa por Correns (3), em cevada (Hordeum vul-
gare L.) por Robertson (12), em Primula sinensis por Gregory (8), em café
(Coffea arabica L.) por Krug e Carvalho (9), etc. Essas variegagdes séo trans-
mitidas apenas pelo citoplasma da planta-mie. Em outros tipos de varie-
gagiio, nos quais também nfo se observam segregagtes mendelianas normais,
o pdélen, bem como o citoplasma da planta-mie, sio capazes de transmitir
plastidios anormais, responsdveis pela variegacdo (15). Em um exemplo
minuciosamente estudado por Rhoades (11), embora a variegacio da f6lha
do milho ‘“‘iojap” seja devida a fatéres genéticos, os plastidios, uma vez
mutados, ndo mais ficam sob o contrdle do gen “iojap” ; continuam a dar
plastidios anormais, resultando em félhas variegadas ou albinas, e passam a
ser herdados pelo citoplasma. A variegacfo ainda pode resultar quando
plastidios de uma planta sfo transferidos, pelo cruzamento, para o cito-
plasma de outra espécie (2).

Néo héd concordincia de opinides a respeito da origem dos plastidios
anormais nas plantas onde nio se encontrou um fator genético responsdvel
pela variegacdo. Enquanto alguns autores sdo mais propensos a crer em um
sistema de gens do citoplasma (plastogens ou plasmagens), responsdveis pela
mutacio independente dos plastidios (5, 11), outros julgam que uma anomalia
pode ocorrer no préprio citoplasma que circunda o plastidio, afetando o seu
desenvolvimento normal (3, 7). Segundo outros autores, parece ndo haver
ainda provas concludentes de que também ésses plastidios anormais néo
tenham originalmente sido controlados por fatdres genéticos localizados no
nicleo, (6, 7, 11, 13, 15).

No decorrer dos estudos sébre a genética e melhoramento do cafeeiro
realizados no Instituto Agrondmico de Campinas, diversas plantas varie-
gadas jé& foram encontradas. A descrigio do tipo de variegacio de alguns
désses cafeeiros e a apresentagfio dos dados preliminares sdbre a heranga da.
variegagdo que apresentam, constituem o principal objetivo do presente
trabalho.

2-TIPOS DE VARIEGACAO EM CAFE.

Cramer (4) observou e descreveu a ocorréncia de cafeeiros com félhas
variegadas encontradas tanto em viveiro como em plantagdes. Nos cafeeiros
desenvolvidos, observaram-se ramos com f6lhas variegadas, as quais foram
tidas como resultantes de mutacdo somética. O tipo variegado em C. arabica
foi descrito por ésse autor como varitedade distinta, isto é, Coffea arabica L.
var. vartegata Cramer. Taschdjian (14), estudando também algumas varia-
¢Oes nessa espécie, descreveu exemplos de desenvolvimento anormal de clo-
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A forma da f6lha é levemente irregular. As flores sfo normais e a frutificacdo
é muito reduzida.

Cafeeiro n.° 965 — Foi encontrado em 1950 por J. E. T. Mendes, H
Antunes Filho e A. Gentil Gomes no viveiro da Estagio Experimental
de Monte Alegre do Sul, em uma progénie de café Mundo Novo (var.
bourbon). Acha-se ésse cafeeiro atualmente na cole¢io da Estacdo Expe-
rimental Central de Campinas. As folhas sfio extremamente irregulares e de
um verde esbranquigado, quase cinza. Com exee¢do de um inico ramo, todas
as folhas sfio variegadas, porém o padrio de variega¢iio ndo é uniforme.
E freqiiénte a parte central da l4mina ser verde-cinza e os bordos irregulares,
de um verde-brilhante, mais escuro (est. 1-B). Provavelmente, devido a
desenvolvimento irregular nas varias camadas de células, as félhas se mos-
tram, as vézes, com forma bastante irregular. Na época de florescimento, a0
invés de se formarem botdes florais, desenvolvem-se muitas gemas vegeta-
tivas, resultando em intenso brotamento de félhas pequenas, quase albinas.
Num pequeno ramo verde normal produzido por essa planta, observou-se
frutificagdo normal, sem contréle de fertilizacdo.

Cafeeiro n.° 982 — Na fazenda Itaiquara, em Mocoea, foi encontrado
por C. A. Krug, em margo de 1950, um cafeeiro mostrando novo tipo de varie-
gacdo das folhas. Foram feitos enxertos dessa planta, e vdrios déles acham-se
em estudo em Campinas. As f6lhas sGo semelhantes is da var. typica, mais
alongadas e levemente irregulares. Tddas mostram variegacfo. A ldmina é
pouco mais espéssa e € verde-esbranquicada, com estrias de um verde mais
escuro. A forma, o tamanho e o nimero de estrias sdio varidveis nas dife-
rentes folhas. Os enxertos floresceram em 1952, tendo-se realizado grande
ntimero de autofecundacdes artificiais.

Cafeeiro n.° 21-121-1-3} — No viveiro da Estacio Experimental Cen-
tral de Campinas, em uma progénie de café bourbon, foi encontrado em 1951,
um exemplar mostrando variegacdo muito semelhante & encontrada no
cafeeiro n.° 965, tanto na coér das f6lhas como no tipo das irregularidades
notadas na ldmina. A planta ainda é pequena, devendo ser estudada néstes
proximos anos.

Cafeeiro n.° 528 — Na espécie Coffea congensis foi encontrada no
viveiro de Campinas, em julho de 1938, uma planta mostrando um tipo leve
de variegacdo. Atualmente, o cafeeiro mostra f6lhas mais alongadas que as
do congensis, ldmina de c¢6r verde bem mais clara, salpicada de 4reas pouco
majs escuras. As f0lhas sfo mais grossas que as do congensis. As flores sfo
de forma normal, porém o cafeeiro é autoestéril, como alids acontece com os
outros cafeeiros dessa espécie.

3 - DADOS PRELIMINARES SOBRE A HEREDITARIEDADE
DA VARIEGACAO

A fim de se coletarem dados relativos & hereditariedade da variegagéo,
foram realizadas numerosas autofecundagdes e cruzamentos artificiais, uti-
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lizando-se vArios dos cafeeiros deseritos. O nilmero de descendentes obtidos,
no entanto, foi no geral bem reduzido e daj a natureza apenas preliminar dos
dados aqui apresentados.

3.1 - AUTOFECUNDAGCAO ARTIFICIAL

Vérios cafeeiros variegados e com félhas normais foram autofecundados
artificialmente, tendo-se obtido os resultados constantes do quadro 1. Do
exame désse quadro verifica-se que de algumas plantas ji4 foram analisadas
progénies mais numerosas, a0 passo que de outras hd necessidade de infor-
magdes mais detalhadas. O mimero observado de plantas variegadas é redu-
gido e varidvel de ano para ano ; os dados do quadro 1 representam o total
de alguns anos de observagdes.

Quapro 1. — Nfimero de plantas normais ¢ variegadas, obtidas pela autofecundagdo
artificial de cafeeiros variegados, porém apresentando félhas de forma e textura normais

Mudas
Ntmero da planta
verdes variegadas
n.o n.o
(4 x 49)-1-1 Lo e mmm e e ————— G 3
IB0 & o A e e e e e 343 24
2832l o e e e e e 567 17
921 e 12 g
9 0
o | T
B L o e e e 25 0
O e e ——————— 140 )]
B4 e et m e m e mm——————— 96 0
B e e e e A e m o mmmm——m— e me e me———en 89 0
O e o e e ———e 15 0
BT o e — e mmmm—— e ————— 10 0
D28 e e e e e e 11 0
928 Ramos verdes . . .. 94 0
amos vartegados _ .o e cmm————e i8 14
020 T Tt 112 0
Total e 15561 58

Plantas variegadas ndo ocorreram nas progénies dos cafeeiros 921 a 927,
provavelmente por apresentarem muitos ramos verdes normais € pelo fato
de terem sido autofecundadas indistintamente as flores dos ramos verdes e
dos variegados. A autopolinizacdo artificial das flores produzidas em ramos
variegados é muitas vézes dificultada por serem as félhas variegadas muito
delicadas, nio resistindo ao encerramento forcado, por alguns dias, nos sacos
de papel usados para protegio dos ramos. Como no geral os ramos varie-
gados 34 florescem menos do que os ramos normais, ¢ como as folhas caem
com mais facilidade, é provavel que a frutificago néstes ramos seja, assim,
prejudicada.

Apenas nos cafeeiros 921 e 928 foram anotadas, separa.d‘tmente em um
ano, as autofecundacdes realizadas em ramos com folhas verdes normais, e
as que foram feitas em ramos variegados. Tal distingdo deixou de ser efe-
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tuada nos anos anteriores e para os demais cafeeiros. Na planta 928, que
também se acha plantada no campo, os resultados foram bem diferentes
quando se computaram as plantas obtidas a partir de ramos verdes, e de
ramos variegados (quadro 1).

Ainda nfo se obtiveram resultados da autofecundacgio de plantas varie-
gadas possuidoras de f6lhas de forma irregular, pelo fato de serem novas e
produzirem niimero muito reduzido de flores e apresentarem baixa percen-
tagem de frutificagéo.

3.2- CRUZAMENTOS ARTIFICIAIS

Alguns cruzamentos foram realizados entre plantas variegadas e cafe-
eiros normais a fim de estudar o modo de transmissdio da variegagho. Este
projeto se encontra ainda em andamento, de modo que novos dados serdo
obtidos futuramente. No quadro 2 estdo reunidos alguns dos dados prelimi-

QuabRo 2. — NGmero de plantas obtidas pelo cruzamento de cafeeiros variegados com
plantas normais e vice-versa, nos dois tipos de variegagio )

Mudase
Nimero das plantas cruzadas (2)
verdes variegadas
n.e no
Variegadas com félhas de forma normal
Variegada x normal
12 ]
1 (1]
1 2
2 1
2 (1]
18 8
9 0
13 0
69 ]
5 0
20 i
29 0
18 0
53 0
8 I 0
233 0
Variegadas com jolhas de forma irregular
Normal x variegada
280 X B8 o e ———— 3 0
(12x37)-2 x 288-21 _ o e e em e cemcn—— 25 5
BT X 258-21 o o e —— e wm—————— 2 1
Total _ . o e m—————m e —————————— 30 6

) Tieses eruzamentos foram feitos Gnicamente com fléres oriundas da axila de f6lhas variegadas.

(2) Os ntimeros indicados em primeiro lugar correspondem s plantas recebedoras do pélen, em cada cruza-
mento. Os cafeeiros n.o 1 e seus descendentes pertencem & var. bourbon ; 08 cafeeiros 10, 11 e 12 e
seus descendentes & var. typica ; o cafeeiro 57, & var. muria e o eafeeiro (12x37)}-2 é uma I_Jlantn
semelhante & lypica, todos da espécie C. arabica. O cafeeiro 239 pertence 4 espécie C. congenais,
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nares obtidos. Convém salienfar que nésses cruzamentos foram usadas
apenas flores que se desenvolveram na axila de f6lhas variegadas. Apesar
de n#o serem numerosos, 0os dados do quadro 2, indicam que a heranga da
variegagio nas plantas com f6lhas de forma normal ocorre através da planta-
-mée e que a variegac&o nfo se transmite pelo pélen. A determinagio do
modo da heranca da variegaco associada com a forma irregular da félha se
encontra ainda em investigacdo e aparentemente pode ser transmitida pelo
pélen, a julgar pelos dados preliminares fornecidos pela planta 253-21.

Os resultados correspondentes a autofecundagdes de plantas ¥; mencio-
nados no quadro 3 e resultantes do cruzamento entre cafeeiros verdes normais
e o cafeeiro variegado n.° 180, tendo éste fornecido o pélen, parecem indicar
que, nesta planta, a transmisséio de plastidios anormais nfo ocorre atraveés
do pdlen.

Quapro 8. — Numero de plantas verdes e variegadas obtidas pela autofecundagio de
plantas hibridas resultantes do cruzamento dos cafeeiros normais n.° 10 ¢ 11 com a
planta variegada n.° 180 (1)

Ntmero total de-mudas ohtidas
Cruzasmento Nimero de plantas
autofecurndadas
verde variegada
n.oe n.o

10 % 180 C o e e e —— e 24 1579 0
11 x 180 L e eeeac e ceccmm—ar- 22 1611

Total .o e an 406 3190 0

(1} O cafeeiro n.e 180 € variegado e, em ambos os cruzamentos, foi o fornecedor de pHlen.

4-TENTATIVAS DE TRANSMISSAO DIRETA DA VARIEGAGAO

No cafeeiro (4x49)-1-1, s6bre dois de seus ramos que mostravam intensa
variegacdo, um déles sendo quase albino, enxertaram-se dois ramos verdes de
um cafeeiro bourbon n#o relacionado com a planta em estudo. Os enxertos se
desenvolveram bem e apenas deram ramos verdes sem o minimo sinal de
variegacfo.

Tentativa para transmitir a variegagdo da planta 180 para plantas
verdes, por inoculagfo mecédnica semelhante & usada para virus, deu tam-
bém resultados negativos. (*)

LEAF VARIEGATION IN COFFEE PLANTS
SUMMARY

Leaf variegation in coffee plantsis a relatively common abnormality, and variegated
seedlings have been found to occur spontaneously in progenies of most varieties of Coffec
arabica L. For this reason it is thought that variegated types should not be described
as distinct varieties, as it was done before by Cramer.

{*) Observagdo realizada por A. 8. Costa, déste Institute Asrondmico.
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Variegated coffee plants can be grouped in two categories : first, those in which
variegated leaves are normal in shape and texture, but do not show a uniform variegation
pattern ; and second, those in which malformation is present, but the variegation pattern
is uniform throughout the entire plant.

Usually only a few branches of plants in the first group are variegated, and it has
been observed that sometimes the two leaves from the same node may show similar
patterns of variegation. Variegated leaves have also been found in which half the blade
is variegated or even albino, whereas the other half presents normal green color.

Only preliminary genetical data are available for most of the variegated plants under
investigation. It has been determined that the type of variegation of plant number 180,
belonging to the first group, is inherited through the cytoplasm, but not through the
pollen. The type of variegation of plant 253-21, of the second group, seems to be trans-
mitted through the pollen.
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