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enxofre e seu e f e i t o  no desenvolvimento de mudas de cafee i ro .  

Comparar o como fonte de e 

enxofre com o io como fonte de io, e o 

enxofre em como fonte de enxofre. 



2 .  DE 

2. l .  E n x o f r e  

A crosta cerca d e  d e  e n x o f r e ,  e 

a rocha c o n s t i t u i  a f o n t e  d e s s e  elemento, f o r n e c e n d o  

q u a i s  e m  solos bem arejados, se t r ans fo rmam 

e m  s u l f a t o s .  A esse m i n e r a l  o o qual 

p r o v e n i e n t e  dos restos a n i m a i s ,  v e g e t a i s  e d a  mataria 

solos. O e n x o f r e  n a  forma c o n v e r t i d o  p o r  v i a  

e m  d i s p o n í v e i s  p a r a  p l a n t a s ,  MALAVOLTA 

et a l i i  

A m i n e r a l  d o  e n x o f r e  d e p e n d e n t e  d a  

t e m p e r a t u r a ,  d o  solo,  e d e  p l a n t a s ,  

d o  material  tempo e pH d o  5010,  

s endo  o p r o c e s s o  d e  s e m e l h a n t e  ao do 

STEVENSON A respeito o 

e n x o f r e  m i n e r a l i z a d o  ao 

sendo  e x i s t e  g r a n d e  s i m i l a r i d a d e  e n t r e  os c ic los  d e s t e s  

SANCHEZ disso h d  e v i d e n c i a r .  de somen te  

1 a 2% do S- o r g a n i c 0  t o r n a  d u r a n t e  c i c lo  do 

c u l t i v o -  c i t a d o s  p o r  o q u e  pode  

a i a  deste n u t r i e n t e .  se d e v e  esperar uma 

d o  e n x o f r e  p r o p o r c i o n a l  ao teor n o  
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solo, p o i s  se o b s e r v a  s i g n i f i c a t i v a  e n t r e  o 

e n x o f r e  t o t a l  ou com o e n x o f r e  e m  forma d e  s u l f a t o ,  

NASCIMENTO 

o p r o c e s s o  d e  m i n e r a l  o e n x o f r e  p a s s a  p a r a  

a forma r e p r e s e n t a d a  p e l o  s u l f a t o ,  a p r i n c i p a l  

forma d e  e n x o f r e  p r e s e n t e  no5  solos, E s t a  

a forma de e n x o f r e  a b s o r v i d a  p e l a s  p l a n t a s ,  

e q u e  es ta  forma r e p r e s e n t a  menos d o  

t o t a l  p r e s e n t e  n o s  50105. 

e n x o f r e  c h e g a  s u p e r f i c i e  d a 5  r a i z e s ,  p r i n c i p a l m e n t e  

p e l o  movimento do  f l u x o  d e  A o  a b s o r v i d o  por  estas ,  6 

e f o l h a s ,  J o h n s o n ,  c i t a d o  p a r  . 
E s t e  n u t r i e n t e ,  embora c o n s i d e r a d o  um 

io, desempenha r e l e v a n t e s  com 

a de  p l a n t a s .  d e  f a z e r  p a r t e  d e  a l g u n s  

e d e  t o d a s  p r o t e i n a s  v e g e t a i s ,  o e n x o f r e  

a t  p a r t i c i p a  na  d a  

da c l o r o f i l a ,  d e  e d e  

D e  a c o r d o  com embora o e n x o f r e  seja o 

e x i g i d o  p e l o  c a f e e i r o  a s u a  i d e a l  

com p a r a  a v a r i a  e n t r e  - Teores 

d e  e n t r e  e c o n s i d e r a d o ç  

adequados.  No caso d e  u5 s i n t o m a s  manifes tam- se n a s  

f o l h a s  p e l a  b a i x a  i d a d e  do n u t r i e n t e ,  q u e  a p r e s e n t a  

i n i c i a l m e n t e  c o r  v e r d e  c l a r o ,  com b r i l h o .  

teor fo l i a r  ao redor d e  e f o l h a s  n o v a s  

a m a r e l a d a s  e a s  n e r v a d u r a s  podem f i c a r  v e r d e s .  Em- 
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ocorrem e n c u r t a m e n t o  d o s  e o teor 

lar s i t u a - s e  e m  t o r n o  d e  a 

A i n f l u e n c i a d a  p o r  f a t o r e s  d o  meio e 

por fatores i a  p l a n t a .  Como u m  d o s  f a t o r e s  d e  

meio, tem-se a d e  ir i n d o  na 

d e  o u t r o ,  e n e s t ä  podemos ter an tagon i smo ,  e 

confo rme  menciona MALAVOLTA et a l i i  s a b e  n o  

e n t a n t o  s e g u n d o  c i t a d o  po r  BARBOSA o local exato onde  

estaç ocorrem, s e n d o  p o r t a n t o  um a s s u n t o  b a s t a n t e  

c o n t r o v e r t  i do .  

Em p l a n t a s  Chapman e G i l b e r t ,  c i t a d o s  po r  

MASCARENHAS o b s e r v a r a m  q u e  fo lha s  d e f i c i e n t e s  e m  e n x o f r e  

mostraram e m  geral a l t o  d e  

e e b a i x o  d e  

obse rva ram na d e  d e v i d o  

e l e v a d a s  d e  enxofre.  

Com ao o b s e r v o u  

n a  i d a d e  d e s t e  n u t r i e n t e  p e l a s  d e  n o  

solo, u s a n d o  como f o n t e  o gesso, o qual p r o p o r c i o n o u  maior 

deste p e l  as p l a n t a ç .  

e s t u d a n d o  o e fe i to  d e  d i f e r e n t e s  

d e  z i n c o  e e n x o f r e  e m  aplicados soja 

q u e  o e n x o f r e  em p e q u e n a s  d o s e s  aumentou a 

d e  z i n c o .  e m  t o d a s  par teç  d a  p l a n t a s .  No e n t a n t o ,  quando 

a d e  e n x o f r e ,  o teor d e  f o i  menor. 
\- 

D e  , a co rdo  com BARBOSA y d e  

i z a d o ç  com p l a n t a s  mostraram onde  r e a l  
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e n x o f r e  maiores teores d e  n a  

mater seca total d a s  p l a n t a s  e com a d e  

menores Vest-a maneira uma d a s  d a s  d e  

ao solo a d e  e m  solos 

MASCARENHAS pode  e x p l i c a d o  p o r q u e  a 

d e  e. de p e l a  

q u e  forma com m i n e r a i s  e o u t r a s  

que levam d o  

io 

e u s a d o  na d a  tear d e  n o  

.solo. e p a r a  o pH. maior 

A g r a n d e  maioria d o s  solos  

tem a or d e s t a  a c i d e z  de 

a c o r d o  com a t r i b u i d a  a d o i s  p r i n c i p a i s :  

do e d o  5010 d e  i o n s  d e  

d e  f o n t e s .  C o n s e g u e- s e  aumenta  n o  d e  e do  

solo. m e d i a n t e  de q u a n t i d a d e s  d e  

compos tos  q u e  contenham D e n t r e  q u e  

este e q u e  podem ser i r a d o s  n a  temos: 

i d o s  de  os i d 0 5  d e  e os d e  

No solo. G a p a r e c e  d i f e r e n t e s  f o r m a s ,  

m i n e r a i s  c a r b o n a t o s  e s u l f a t o s ;  

los; 1 a 

e . d e  a c o r d o  com O 



a s u p e r f i c i e  d a s  r a i z e s  p r i n c i p a l m e n t e  p e l o  movimento d e  

t o n s  em s o l  com a p e l o  p r o c e s s o  d e  d e  massa 

d e  a c o r d o  com A b s o r v i d o  na forma d e  , sua maior 

p a r t e .  s e g u n d o  et  a l  e n c o n t r a- s e  n a 5  f o l h a s ,  

sendo no5  

Na p l a n t a ,  s e g u n d o  e 

o e l e m e n t o  dominan te  com c e r c a  d e  3 a d a  

seca como e l e m e n t o  c o n s t i t u i n t e  da 

e s t r u t u r a  vegetal e, desempenhando i m p o r t a n t e s  f 

f no  bem como na  minera l  d e  i d o s  

D e  a c o r d o  com o t e m  g r a n d e  

i a  n o  v r a d i c u l a r  onde  exerce 

na c e l u l a r :  n o  alongamento celular  e 

1 1 0  processo d e  d o s  ions H .  

como J a c k s o n ,  c i t a d o  por  HEN 

e a f i r m a m  que  a f a l t a  d e  to rnar  

o u t r o s  p r e s e n t e s ,  d e v i d o  a q u e b r a  d a  i n t e g r i d a d e  d a  membrana 

A o  m e s m o  tempo, ocorre do  

t ec ido ' ,  d a  p r i n c i p a l m e n t e  , c e s s a n d o  s e u  

e. quando a d e f i c i e n c i a  e pode o c o r r e r  a 

morte do  t e c i d o .  

O na  p l a n t a  exerce d o i s  efe i tos  

primeiro a d o  

e o segundo.  e s t i m u l a n t e  r e s u l t a d o  d a  da 

no5  m e c a n i s m o s  d e  d o  

e f e i t o  e s t i m u l a n t e  s e g u n d o  menciona ocorre em 

a b a i x o  d e  6.5 e n q u a n t o  que d e s t e  o e f e i t o  

Cum i s t o  e m  



Q 

q u e  d e  d o s e s  crescentes  d e  ao solo, 

provocaram menores  teares d e  na materia seca d a s  f o l h a s ,  

comparados  a o ç  teores anal  i z a d o s  e m  f o l h a s  d e  p l a n t a s  que 

receberam menores  d o s e s  de 



d o  o m e s m o  empregado como f o n t e  d e s t e s  p a r a  a5 

t a s .  Com a i s t o  FRANCO relatam q u e  o 

o a p e s a r  d e  c o n s i d e r a d o  pouco s o l ú v e l  1 d e  a 

d i s s o l v e  a p e n a s  d e  gesso) ,  i d a d e  52 v e t e s  

r a do e m  Agua p u r a .  No solo a i d a d e  

a l t e r a d a  d e v i d o  d e  i o n s  na a 

ia  dos f d e  e t r o c a  

D e  a c o r d a  com a v e l o c i d a d e  d e  

d o  gesso no  solo d e p e n d e  d a  a t i v i d a d e  d e  na 

d a  i d a d e  com q u e  esse e l e m e n t o  d e s l o c a  

o n 5  d o  complexo d e  t roca,  e do g r a u  d e  f i n u r a  d o  material .  

d i s s o ,  q u e  a q u a n t i d a d e  e a v e l o c i d a d e  d e  

d o s  l e n t e s  d o  gesso pode  'variar com a n a t u r e z a  d o  

o q u e  d e  s i g n i f i c a t i v a  quando  u s a d o  como 

:e d e  e e n x o f r e .  

et al t r a b a l h a n d o  sob d e  casa d e  

e v i d e n c i a r a m  o e f e i t o  d o  e n x o f r e  s o b r e  o 

d e  mudas d e  cafeeiroç.  A do 

a d e s t e  n u t r i e n t e  nas amostras 

3 os t ra tamentoç q u e  r ecebe ram 28 e 

E s t e s  r e s u l t a d o s  c o r r e l a c i o n a d o s  com a 

d a  m a t e r i a  s e c a  d a 5  mudas. 

e m  real i z a d a s  com mudas d e  

com d i v e r s a s  t i p o s  d e  e s t a b e l e c e u  que 

d e  gesso, aumentaram n o t a d a m e n t e  os teores d e  enxof re ,  

t o  na seca d a s  r a i z e s ,  q u a n t o  n a  p a r t e  

os aumentoç  nos teores d e  e n x o f r e  n a  id  seca 



foram 

d i s c o r d a  

qual con 

LOT7  

d e s t a  m a  

aumentou 

han 

de 

f o n t e s ,  

p o r  na d e s t a .  i a  seca, 

ndo  assim com o5 r e s u l t a d o s  d e  et al 

p a r a  r e s u l t a d o s  d e  

de com d e  a 

st uma f o n t e  i m p o r t a n t e  d e s t e  n u t r i e n t e ,  ao p a s s o  

a l  11 a n a l i s e  e v i d e n c i a v a  

teores d e  i n c l u s i v e  e n x o f r e ,  j u s t  i f  

a r e s p o s t a  a este e l e m e n t o .  

FREITAS et a l i i  num e n s a i o  d e s e n v o l v i d o  s o b  

d e  campo q u e  o f o r n e c i m e n t o  d e  gesso 

, a de e n x o f r e  n a  mater i a  seca d a s  f o l h a s  d o  

I .  num aumento  n a  R e s u l t a d o 5  

fo r am o b t i d o s  p o r  e em 

d e s e n v o l  com c a f e e i r o s  t e s t a n d o  o gesso como f o n t e  

R e s u l t a d o s  s e m e l h a n t e s  f o r am o b t i d o s  p o r  e t  

I e como p l a n t a  teste a mi lho .  

I g u a l m e n t e  et al e n s a i o  com 

v i s a n d o  o efe i to  melho rado r  d o  gesso e 

d o  o v a l o r  f e r t i l i z a n t e s  d e s s a s  

o b s e r v a r a m  o e f e i t o  a l -t a m e n t e  d o  como 

d e  e e n x o f r e .  

E s t u d o s  r e a l i z a d o s  p o r  e m  c a s a  d e  

u s a n d o  como p l a n t a  teste ,  e n x o f r e  

nas d e  e n x o f r e  em 

q u e  m e l h o r e s  r e s u l t a d o s  fo s sem o b t i d o s  numa 

ma5 gesso que t e m  f o rma  no  

Foi o q u e  melhor  se compor tou ,  no t adamen te  a 

3 d a  seca, p r i n c i p a l m e n t e  quando  comparado com o 
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r e m  p6. 

2.3.2. Cal agem 

ca lagem.  termo empregado na p a r a  

d e  mater 1vo ( p r e d o m i n a n t e m e n t e  

de a a c i d e z  do  s o l o .  t e m  por  f i n a l  i d a d e s  

a d a  e na  

I d a d e  d e  l e n t e s ,  q u e  tem o Imo na f a i x a  d e  

o d e  e e a 

e x c e s s o  d e  e com d a  

p a r t  na 

d 1550 a calagem t e m  a f a c u l d a d e  d e  a p r e s s a r  a 

d a  mater  ia 1 

r i e n t e s  e melhor a r  aç p r o p r i e d a d e s  f d o  como 

e a d a  Des t a  forma 

i n t e r e s s a n t e  a sua no p r e p a r o  d o  p a r a  

as d e  c a f e e i r o ,  uma em geral ,  d e  t e r r a  

muda i a  assim d i s p o r  d o s  n u t r i e n t e s  p r o v e n i e n t e s  da 

d a  mater a c e l e r a d a  p e l a  ca l agem,  ao mesmo 

e n c o n t r a r  n o  c o n j u n t o  d e  p r o p r i e d a d e s  

q u e  l h e  um d e s e n v o l v i m e n t o .  et 

I D e  a c o r d o  com r e s u l t a d o s  e x p e r i m e n t a i s  d o  mesmo 

n o  p r e p a r o  d e  mudas d e  c a f e e i r o  p a r e c e  ser 

uma vez  e m  moderadas  d e  c a l  

p r o p o r c i o n o u  melhor  ia no  d e s e n v o l v i m e n t o  d a s  

las e e m  d o s e s  e l e v a d a s  t r o u x e  e v i d e n t e s  E s t e s  

p r o v a v e l m e n t e  d e c o r r e r a m  d o  f a t o  d o  p r e f e r i r  

s e n d o  os t r a t a m e n t o s  com ca lagem 



1 

em 

r a t  

i r  

sempre 

de 

ad 

O. 

plantar  

ut i¿¿ 

exercer 

da coni 

13 

am A 

d e  q u e  a d e  ca l  

,105 c u l t  com c a f e e i r o s  novos ,  

e n t r e  a e o t r a t a m e n t o  

a t o n  c a l  d i s s o  os 

com d o s e s  

es. 

CARVALHO et a l  1 3  t r a b a l h a n d o  com mudas d e  

e n c o n t r a r a m  r e s p o s t a  n e g a t i v a  d e  

na Idade  d e  2 

Por o u t r o  l a d o  ALMEIDA et  a l  e v i d e n c i a r a m  

r e s p o s t a s  d e  na  

Nas d o  ensaio os a u t o r e s  recomendaram a 

ao d e  na  d o s e  i n d i c a d a  pela d e  

Com ao f o r n e c i m e n t o  d e  f o n t e s  d e  

et a l  num e x p e r i m e n t o  r e a l  i z a d o  coni 

v e r  i f  q u e  d a s  f o n t e s  

e gesso, e s t a  a e f i c i e n t e .  

um mais n o  f o r n e c i m e n t o  d e  

t e r  o e n x o f r e  io p a r a  este t i p o  d e  c u l t u r a .  



E 

3 ,  Local d o  exper imento  

e x p e r i m e n t o  fo i  no  v i v e i r o  d e  

d e  d a  E s c o l a  Super  d e  d e  L a v r a s  

e m  o u t u b r o  d e  

al d o  local de metros, s e n d o  n o  

e x p e r  a media  

f o i  d e  e a media  d a ç  t e m p e r a t u r a s  

d e  com d e  1223 

O v i v e i r o  de c o b e r t u r a  a l t a ,  p e r m i t i n d o  

d e  d o  t o t a l ,  

Para a a v a l  d o 5  t r a t a m e n t o s ,  ut mudas d e  

arabica d a  i ho  



3 .2 .2 .  Solo 

Para a rea l  des te  t rabalho irou- se u m  so lo  

c lass i f i cado  como Latossolo co le ta  

para a do f e i t a  no horizonte 

super f i c ia l ,  d e  onde foram r e t i r a d a s  amostras para as anal ises  

e f resu l t ados  apresentados 

1 e 2 respect 

A 

A ia izada o es te rco  de  

No 8x0 apresentados resul tados  de químicas 

de amostra deste material .  

3.2.4. 11 

Utilizou- se agrícola como fon t e  d e  

e o como fonte  d e  e, 

enxofre e m  pb como fon te  d e  enxofre. mostra 

os resul tados  das an61 destes- 

3.3. 

Del experimental . 

f o i  o d e  

casual izados, com em arranjo 

izando 33 correspondente a 



8 1  - Resultados da amostra d e  t e r r a  

u t  izada para a do 

1989. 

V a l  

Resultado das an61 da amostra d e  t e r r a  

u t  irada para a do 

íst 

bono 

ia  organ 

! ia  1 
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QUADRO - Teores de n u t r i e n t e s  na materia do e s t e r co  d e  

curra l  ut izado na do para 

das mudas de cafeei ro .  ESAL, Lavras - - 

1989. 

QUADRO 414 Teores dos nutr ientes  determinados n a  

amostra dos Lavras 

An61 r e a l  irada pelo d e  da ESAL. 



d i  

n i v e i s  d e  ( a u s e n c i a  - e - 

f o n t e s  d e  c a l c i o  enxofre,  s e n d o  e s t a b e l e c i d o s  c i n c o  

!is 2, 8 e p a r a  t r a t a m e n t o s ,  e s t a n d o  o fa tor  

!is no  f a t o r  f o n t e .  Usou-se a i n d a  

como t e s t e m u n h a s :  a u s e n c i a  d e  

d a  m a t e r i a  e o 

recomendado p o r  et  al com 

e s i m p l e s .  í V e r  QUADRO 

Cada p a r c e l a  f o i  c o n s t i t u í d a  d e  25 mudas d e  c a f e e i r o ,  

na  forma q u a d r a d a  s e n d o  q u e  n a  aval  doç 

foram a5 9 p l a n t a s  c e n t r a i s .  

?V a 

3.3. T r a t a m e n t o s  

For am e s t u d a d o s  t r a t a m e n t o s  n o  

dos q u e  

ram os d i f e r e n t e s  tratamentos.  

i z a d o s  d e  

e m  c o n t a  as d e  

a. compos to  po r  1 d e  t e r r a  

d e  como f o n t e  d e  + d e  A este 

foram a c r e s c e n t a d o s  os d e  
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gesso = e n x o f r e  e m  = 
e d e  

d e  c u r r a l ;  2 ,  8, = f o n t e s  



e n x o f r e  a testar. u s a n d o  d i f e r e n t e s  f o n t e s .  

d i s s o ,  este c o n s t i t u i  o tratamento 

a d i c i o n a l ,  c o n s i d e r a d o  t e s t e m u n h a  ( T O ) .  

b. compos to  po r :  1 d e  t e r r a  + 

l i t r o s  d e  esterco d e  c u r r a l  d e  como f o n t e  d e  

d e  

A este foram a c r e s c e n t a d o s  os t r a t a m e n t o s  d e  

e n x o f r e  t e s t a r ,  u s a n d o  as d i f e r e n t e s  f o n t e s .  

d i s s o ,  este s u b s t r a t a  c o n s t i t u i  o t r a t a m e n t o  

ad , c o n s i d e r a d o  t e s t e m u n h a  . 

c. Um terceiro t ra tamento a d i c i o n a l  f o i  

p r e p a r a d o  com compos to  po r  786 1 d e  t e r r a  + 

1 d e  esterco d e  c u r r a l  + d e  S i m p l e s  + 

d e  c o n v e n c i o n a l  . 

3.3.4. e do e x p e r i m e n t o  

A s  s e m e n t e s  fo ram e m  ge rminador  d e  a r e i a ,  

na de  por  e c o b e r t a s  com uma carnada. d e  2 cm d e  

a r e i a ,  s e g u n d o  d o  O ge rminador  f o i  

p r e v i a m e n t e  com 

Real a r e p i c a y e m  p a r a  os d e  

pol c o n t e n d o  os d i v e r s o s  no  d e  "pal  

d e  con fo rme  d e  et a l  

e et  a l i i  promovendo- se uma 

p l a n t a s  l e v a n d o  e m  c o n t a  u n i f o r m i d a d e  de 

d a s  mesmas. 



3.3.5. Tratos c u l t u r a i s  

D u r a n t e  o d e s e n v o l v i m e n t o  d a s  mudas fo r am e x e c u t a d o s  

c u i d a d o s  recomendados  p o r  n o  q u e  

refere ao controle  d e  p l a n t a s  d a n i n h a s  e t r a t o s  f 

sendo  usado n e s t e  imo, p r o d u t o s  E t h i o n  e Benomyl 

recomendados  p a r a  o cant-role d e  e 

r e s p e c t i v a m e n t e .  

Durante  a n o  v i v e i r o ,  a5 mudas r e c e b e r a m  

n i t r o g e n a d a s ,  com 4 gramas d e  n a  forma 

de e m  L d e  Agua, d e  a c o r d o  com PONTE 

d o  e f e i t o  d o s  t r a t a m e n t o s  

A c o l e t a  f d o s  d a d o s  d e  campo f o i  e f e t u a d a  em 

de 1988, ou seja,  aprox imadamente  7 a r e p i c a g e m  pat-a 

a v a l  os s e g u i n t e s  

Altura  d a s  p l a n t a s  

F o i  e f e t u a d a  a c o r r e s p o n d e n t e  d i s t a n c i a  d o  

3 o p o n t o  d e  dos b r o t o s  t e r m i n a i s  d a  muda, 

a media d e  c a d a  p a r c e l a .  

3.3.6.2. d o  c a u l e  

O f o i  medido com no  p u n t o  

i n f e r i o r  d a s  f o l h a s  
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aval 

cor 

d o  

n 

tomou-se o c o r r e s p o n d e n t e  nove  

c o n t i d a s  na  p a r c e l a  

3 .  3 . 6 .  3 .  Area 

F o i  medido o compr imento  e a maior l a r g u r a  d a  f o l h a .  

f e i t a  e m  d a 5  f o l h a s  d e  c a d a  par. P a r a  o 

i z a d o  o i n d i c a d o  po r  i Barros, a d o t a d o  

et al e m  a 

o v a l o r  2 o b t e r  o p a r )  e a c o n s t a n t e  Em 

soma-se v a l o r e s  d o s  p a r e s ,  o b t e n d o- s e  a Area da  

a ,  s e n d o  c o n s i d e r a d o  o v a l o r  

ia s e c a  

as mudas serem e l a v a d a s  e m  

rente.  a p a r t e  do s i s t e m a  na  

colo. Depois d e  o b t i d o  fresco d e s t e s  m a t e r i a i s .  

s e p a r a d a m e n t e  a p a r t e  ( c a u l e  + f o l h a )  e o 

;tema e m  sacos d e  p a p e l  foram i d o s  a 

e m  a C p e s o  c o n s t a n t e .  a e a 

d o  p e s o  seco, o mate r  f o i  t r i t u r a d o  e m  moinho " t i p o  

p a r a  p o s t e r i o r  d e  nutrientes.  

o 

d a  p a r t e  e r a i z  

Foram f e i t a s  an61 p a r a  os 

e p a r a  



c o b r e ,  e z i n c o .  P a r a  a 

d o  u t  o o 

f o i  p o r  e o po r  

d e  chama. Os e l e m e n t o s  z i n c o .  

e c o b r e  foram d e t e r m i n a d o s  po r  i a  d e  

Na d o  

ia. Os os por 

, 

3 . 3 . 6 . 6 .  

Os d a d o s  f u r a m  i d o s  a an61 d e  ia e 

d e  a c o r d o  com GOMES e rea l  i z a d a s  as 

d e  gesso e t e s t e m u n h a s  d e  contras te  

segundo i zando- se  p rogramas  e m  

no C e n t r o  d e  P r o c e s s a m e n t o  d e  Dados e no  Depar t amen to  d e  

i a s  d a  E s c o l a  S u p e r i o r  d e  d e  Lavras,, 

ESAL. 



E DI 

Os a n a l  d e  r e f e r e n t e  

d e  e s t u d a d a s ,  d o s  teores d o s  

o e d o s  l e n t e s  c o b r e ,  z i n c o )  

na mater s e c a  d a s  r a i z e s  e p a r t e  d a s  p l a n t a s  

d o  respect nos QUADROS e 

p e s o  seco d a  r 

l .  icas d e  c r e s c i m e n t o  

Os v a l o r e s  o b s e r v a d o s  p a r a  o 

d o  c a u l e ,  a l t u r a  e f o l i a r  da5  

e m  d a  d e  d o s e s  d e  enxofre 

como o gesso. e n x o f r e  e m  p6  e c a l c a r  io  calc. i t  n a  

e d e  mater  i a  a p r e s e n t a d o s  no 

86. 

Seca R a i z e s  

No QUADRO do  o b s e r v a- s e  que  a5 mudas 

c u l t  n a  d e  m a t e r  i a  fo ram 1st 

d a q u e l a s  na d a  mater  



- Valoreç  medios c r e s c i m e n t o  

d i f e r e n t e s  f o n t e 5  e d o s e s  de e n x o f r e ,  na 
determinadas  e m  d e  c a f e e i r o ,  com 

e na d a  materia  - 
Lavras 1989. 

62 
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a p r e s e n t a n d o .  um p e s o  seco medio d a  d e  e 

pode  ser ia que  

de f a v o r e c e r  o d e s e n v o l v i m e n t o  r a d i c u l a r ,  p e l a  i n f l u e n c i a  

n a s  p r o p r i e d a d e s  f do solo. f o r n e c e  

p l a n t a s ;  o u t r o  a s p e c t o  a c o n s i d e r a r  q u e  e m  d e  s u b s t r a t a  n a  

d e  materia tem-se menos 5010,  maior 

I d a d e  d e  N a  a u s e n c i a  d e  ia 

q u a n t i d a d e s  d e s t e  l e n t e  f d i l u i d a s ?  d i m i n u i n d o  sua 

d i s p o n i b i l i d a d e  p a r a  s i s tema r a d i c u l a r ,  a f e t a n d o  seu 

desenvo lv imen to .  E s t e s  d a d o s  r e l a t i v o s  d a  materia 

d e  a c o r d o  com CARVALHO et al i i et 

a l  CAMPOS e 

Obse rva- se  a i n d a  (QUADRO q u e  a f o n t e  

mater mos t rou  r e s u l t a d o s  s i g n i f  q u e  o 

e f e i t o  d a s  f o n t e s  f o i  t a n t o  n a  como na  

d a  

N a  f 1, a p r e s e n t a d a s  as d e  

quando se u t  d o s e s  d e  e n a  d e  materia 

Obse rva- se  p a r a  o G houve  uma r e s p o s t a  q u a d r a t  

p o s i t i v a  n o  p e s o  seco d a s  r a i z e s  com a c r e s c e n t e  d o s  

n i v e i s  d e s t a  f o n t e ,  e s t a b e l e c e n d o- s e  um p o n t o  d e  em 

2214 ,389  de p o r  m de ( n i v e l  onde  se e s p e r a  

um p e s o  d e  1 , 1 9 9  d e  seca d a  r a i z  p o r  p l a n t a .  p a r a  o 

houve  uma e s t a b e l e c e n d o- s e  um 

p o n t o  d e  mínimo e m  333,589 d e  p o r  m d e  ( n i v e l  

onde  e s p e r a  um peso d e  i de seca d e  r a i z  

por p l a n t a .  

3 

3 
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GESSO COM M.O. Y 1,0108 t - 0,0039x R 

O R 
2 2  

O 

I I I 
1 2 4 8 12 

DE GESSO E ENXOFRE EM PO 

- DE PARA o SECO EM GRAMAS DA 
DE MUDAS DE CAFEEIRO ADUBADAS COM DOSES DE 
GESSO E ENXOFRE EM PO, NA DE MATERIA 
ESAL, LAVRAS - 1989. 



de 

1gn 

p e s o  

val o 

QUA 

or 

seca 

test 

O a p r e s e n t a d o  p e l o  G se a t r i b u i  ao f a t o  

f o n t e  ser p o r t a d o r a  d e  o q u a l  fundamenta l  p a r a  o 

d e s e n v o l v i m e n t o  r ad icu la r ,  p r i n c i p a l m e n t e  

o n d e  a f a l t a  deste n u t r i e n t e  pode  t o r n a r  o u t r o s  

como o fa tor  1 da p r o l  das r a i z e s  

d a s  HEN e A u m e n t o  

i f  no c r e s c i m e n t o  d e  m i l h o  e fo r am 

dos p o r  et a l  e Reeve c i t a d o s  por- 

com a d e  assim os r e s u l t a d o s  

d o s  n e s s e  e x p e r  

O e f e i t o  d o  pode  a t r i b u i d o  ao f a t o  

i s e n t o  d e  e ao e f e i t o  a c i d i f  que pode e s t a  

e ter o c a s i o n a d o  n o  

t r a t a m e n t o s  onde  n a  ou 

d e  mater ia  foram d i f e r e n t e s  d e  forma 

i f  d a s  t e s t e m u n h a s  e (QUADRO o mesmo 

t e c e n d o  com d a  materia e a t e s t emunha  

Com a estes v e r  i f  q u e  o d e  na  

e d e  mater ia p r o p o r c i o n a r a m  v a l o r e s  d e  

d e  e r e s p e c t i v a m e n t e  

estes i n f e r  aos p e s o s  d e  materia seca d e  r a i z e s  

a e d a s  t e s t e m u n h a s  e 

Apesar  d e s t e s  r e s u l t a d o s  pode- se  o b s e r v a r  a i n d a  que 

1 de d e  d e  n a  d a  

. 

( n i v e l  d e  na  d a  

( n i v e l  a p r e s e n t a r a m  p e s o s  de e 1,289 

d e  r a i z  (OUADRO s e n d o  e m  v a l o r e s  a b s o l u t o  

e podendo- se c o n s i d e r a r  t a l v e z  



subs 

dese  

QUAD 

rece 

de  

1 J 

uma 

c u l t  

es t  

a l i i  

f ata 

a p r e s e n t a r a m  u m  teor d e  p a r a  o 

r a d i c u l a r .  

Para os t r a t a m e n t o s  a d i c i o n a i s  pode  o b s e r v a r- s e  n o  

d o  q u e  p o r  d e  c o n t r a s t e  houve  

e n t r e  as  t e s t e m u n h a s  T i  e a5 

no o e o s i m p l e s  como 

r e s p e c t i v a m e n t e ,  p l a n t a s  a p r e s e n t a r a m  d e  

e d e  seca d e  Es-te 

p o d e  ser a t r i b u i d o  ao f a t o  d o  ter e m  

d e  o q u e  d e v e  ter c o n t r i b u i n d o  p a r a  

maior d e  materia seca d a  r a i z  na t e s t e m u n h a  

4.1.2. Mater ia seca d a  

No QUADRO o b s e r v a- s e  q u e  as mudas 

n a  i a  d a  mater i a  mostraram-se 

i n f e r  d a q u e l a s  c u l t i v a d a s  na  

a t i n g i n d o  e m  media p e s o s  d e  e d e  m a t e r i a  s e c a  

sendo estes r e s u l t a d o s  aos 

p o r  CARVALHO et a l  I l l )  3 CAMPOS ALMEIDA et 

e OLIVEIRA I s t o  pode  ser an 

d e  q u e  a materia f o r n e c e  n u t r i e n t e s  p l a n t a s  e 

a maior d i s p o n i b i l i d a d e  d e  n e s t e  t i p o  d e  

; t rato,  f a v o r e c e n d o  a d e  mater i a  

p e l  a s  mudas d e  c a f e e i r o .  

Obse rva- se  a i n d a  q u e  n a  a u s e n c i a  

as f o n t e s  e m  a p r e s e n t a r a m  um 

es ta t is t icamente  s e m e l h a n t e s  n a  da 



qual 

quando 

or  gdn c i 

p o s i t  

2349,471 

peso d e  

o 

ponto , 

p a r t e  

se 

d e  

onde 

seca da par te  n a  d a  m a t e r i a  

-e5 foram o b t i d o s  p e l a s  mudas a d u b a d a s  com o 

e s t a t i s t i c a m e n t e  s u p e r i o r  ao adubado com e 

Na f a p r e s e n t a d a s  d e  

d o s e s  d e  e na  d a  

a.  p a r a  o houve r e s p o s t a  

a no  p e s o  seco d a  p a r t e  com a d o s  n i v e i s  

te5 desta  f o n t e ,  e s t a b e l e c e n d o- s e  u m  p o n t o  d e  em 

d e  por  m d e  onde  se e s p e r a  

4 , 4 8 y  d e  materia seca da p a r t e  por  p l a n t a ;  p a r a  

uma r e s p o s t a  q u a d r a t  n e g a t i v a ,  e s t a b e l e c e n d o- s e  u m  

d e  e m  254,d7g  d e  por  d e  ( n i v e l  

onde  e s p e r a  u m  p e s o  medio d e  d e  seca d a  

s e n d o  q u e  a p a r t  ir d a i  u m  c r e s c i m e n t o  a t 6  

r n i v e l  seja ,  d e  onde  

u m  p e s o  d e  4 , 5 1 9  d e  m a t e r i a  s e c a .  caso d e  houve 

u m a  r e s p o s t a  n e q a t  e s t a b e l e c e n d o- s e  p o n t o  

3 

3 

imo e m  d e  po r  m d e  

e e s p e r a  um p e s o  d e  d e  ia s e c a  d a  p a r t e  

D e  a c o r d o  estes r e s u l t a d o s ,  o e f e i t o  

n o  p e s o  seco da p a r t e  pode  ser ao 

d e  e n x o f r e  po r  esta f o n t e  p l a n t a s ,  e s p e r a n d o- s e  a 

maior d e  materia seca com d e  e n x o f r e  na 

forma por  d e  a 

a teor d e  d e  Em 
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e u  uma queda  na  d e  ia seca d a  p a r t e  com 

da5 doses d e  f a t o  q u e  poder  i a  ser a t r i b u i d o  

de  d o s e s  c r e s c e n t e s  d e  n o  o c a s i o n a n d o  

n e q a t  teor e s p e r a d a s  com a 

, com o u t r o s ,  no  p r o c e s s o  d e  

de na 

E s t e  efei to do n a  d a  ia seca 

!m o b t i d o  por  et a l i i  et a l i i  e 19) 

c i tado  por  SANTOS et a l  t r a b a l h a n d o  mudas d e  

m i l h o  e sorgo r e s p e c t i v a m e n t e .  E s t e s  r e s u l t a d o s  

d o s  e n c o n t r a d o s  po r  SOARES 

t r a b a l h a n d o  com e n c o n t r a r a m  efe i to  d o  

d e  mater i a  seca ao ser comparado com o 

No caso do a r e s p o s t a  n e g a t i v a  e n c o n t r a d a  na 

de s e c a  p e l a s  asemelham a d a d o s  

- v a d o s  po r  CARVALHO et a l  i i e et a l  or, 

estabeleceram q u e  n o  p r e p a r o  d o  p a r a  a 

a d e  c a l c a r  io  era  p r a t i c a  

d e v i d o  ao f a t o  d o  c a f e e i r o  p r e f e r  ir com ba ixo  

O s  t r a t a m e n t o s  o n d e  a p l i c o u  n a  d e  

r i a  foram d i f e r e n t e s  de forma d a  

(QUADRO o mesmo n4o a c o n t e c e n d o  com na 

ou d e  mater  i a  e t e s t e m u n h a s  e 

Com estes v e r  if o uso d e  na 

d e  i a  a p r e s e n t o u  p e s o s  de d e  m a t e r i a  

d a  p a r t e  v a l o r  este i n f e r i o r  a 4 , 4 4 9  

p e l a  t e s t e m u n h a  (QUADRO Apesar  d e s t e  r e s u i t a d o  



pode o b s e r v a r - s e  a i n d a  q u e  a d e  d e  d e  

í n í v e l  a p r e s e n t o u  uma d e  seca d e  

4-59 (QUADRO s e n d o  e m  v a l o r e s  s e m e l h a n t e  

t e s t e m u n h a  

P a r a  os t r a t a m e n t o s  a d i c i o n a i s  pode  o b s e r v a r- s e  no 

QUADRO d o  q u e  po r  d e  c o n t r a s t e  houve 

d i f e r e n o a s  e n t r e  as t e s t e m u n h a s  e q u a i s  

r ecebe ram n o  s u b s t r a t a  o e o s i m p l e s  como f o n t e s  

d e  r e s p e c t i v a m e n t e ,  as p l a n t a s  a p r e s e n t a r a m  d e  

4 .44  e d e  i a  seca d a  p a r t e  E s t e  

r e s u l t a d o  pode  ser a t r i b u i d o  ao f a t o  do  ter e m  sua 

d e  o q u e  ter  c o n t r i b u i d o  p a r a  uma 

d e  m a t e r i a  s e c a  na  t e s t e m u n h a  

4.1.3. d o  c a u l e  d a s  mudas 

No QUADRO d o  o b s e r v a- s e  q u e  as mudas 

c u l t i v a d a s  n a  a u s e n c i a  d a  i a  o rgan  mos t ra ram- se  

e s t a t i s t i c a m e n t e  i n f e r i o r e s  Aque la s  c u l t i v a d a s  na d e s t a ,  

a p r e s e n t a n d o  v a l o r e s  d e  e d e  do c a u l e  

p o r  p l a n t a .  R e s u l t a d o s  s e m e l h a n t e s  fo ram o b t i d o s  p o r  e t  

al. CAMPOS e a t r i b u i n d o- s e  este f a t o  

materia por  fornecer n u t r i e n t e s  p l a n t a s  e 

maior d i s p o n i b i l i d a d e  d e  n e s t e  t i p o  de 

f a v o r e c e n d o  o maior  d e s e n v o l v i m e n t o  do 

do c a u l e .  

Observa- se  a i n d a  q u e  a f o n t e  

i a  a p r e s e n t o u  s i g n i f i c a t i v a s .  s e n d o  
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n a  como na d a  

apresentada a 

d e  n a  da mater ia 

r e s p o s t a  no d o  

?tendo-se u m  ponto d e  e m  331, d e  

. t ra to  o n d e  se e s p e r a  

po r  p l a n t a .  com o d e  

v e r  i f  d i f  i f  

d e  a c o r d o  com t a d o s  o b t i d o s  

com mudas d e  e u c a l i p t o  

c o n t r a s t e s .  a de t a n t o  na  

da p r o p o r c i o n o u  

no d o  c a u l e  d a s  p l a n t a s  ao 

T i ,  r e s p e c t i v a m e n t e .  

d e  c o n t r a s t e s  d o s  t r a t a m e n t o s  

n o  QUADRO d o  q u e  houve 

e n t r e  as t e s t e m u n h a s  T i  e o5 quais 

o e o a t o  s i m p l e s  como 

o n d e  p l a n t a s  a p r e s e n t a r a m  

E s t e s  r e s u l t a d o s  podem 

ter  e m  sua 16% d e  

c o n t r i b u i d o  p a r a  um d o  
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4 . 1 . 4 .  d a s  p l a n t a s  

t 

e 

li 

X 

coma 

f o r a  

de  f 

No QUADRO d o  o b s e r v a- s e  q u e  a s  mudas 

n a  a u s e n c i a  d a  m a t e r i a  fo r am 

r lores c u l t .  na d e s t a ,  ob t endo- se  

as d e  d a s  p l a n t a s  d e  e r e s p e c t i v a m e n t e .  

s e m e l h a n t e s  fo ram o b t i d o s  por  CARVALHO et  a l  i 1 1 .  

E T A  et al 1 1  CAMPOS TOLEDO et a l  I 

e ALMEIDA et a l i i  podendo- se 

1 t a d o s  f a t a  d a  materia f o r n e c e r  n u t r i e n t e s  

t a s  e a maior d e  n e s t e  t i p o  d e  

. t r a t o ,  a a l t u r a  d a s  mudas de 

Observa- se  a i n d a  (QUADRO q u e  t a n t o  na 

, na d a  mater i a  os m a i o r e s  v a l o r e s  

.m o b t i d o s  p e l a s  mudas a d u b a d a s  com foram 

e m  a5 a d u b a d a s  com e 

Na f 4 ,  a p r e s e n t a d a s  d e  

se doses d e  e na a u s e n c i a  na 

d e  m a t e r  Observa- se  p a r a  o na 

d e  mater i a  houve r e s p o s t a  

na d a s  p l a n t a s  com a d e  d o s e s  

fonte . .  um p u n t o  d e  m i n i m a  e m  

d e  por  m d e  ( n í v e l  onde  se e s p e r a  
3 

e s u b s t r a t a ,  

u m  p o n t o  d e  

e m  m o n d e  

d e  p l a n t a  d e  



37  

ENXOFRE EM Po COM M.O. R 
2 2  

SEM M.O. Y - R 

COM M. o. Y - + R 

3 2  

DE ENXOFRE EM E 
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E n t r e t a n t o ,  n a  d a  p a r a  o 

houve r e s p o s t a  podendo- se e s t a b e l e c e r  

p o n t o  d e  e e m  e d e  por  m d e  

( n i v e l  e o n d e  se e s p e r a  uma a l t u r a  d e  

p l a n t a  d e  e 

3 

D e  a c o r d o  com estes r e s u l t a d o s ,  o e f e i t o  n e g a t i v o  

n a  a l t u r a  d a s  p l a n t a s  o de n a  

da ia concordam com os o b s e r v a d o s  p o r  CARVALHO et. 

a l  11  e et  a l  t r a b a l h a n d o  com mudas d e  

cafeeiro.  N a  d a  materia o d e s t a  f o n t e  

semel  aos i d o s  p o r  ALMEIDA et 

a l  I l .  

onde  na  

de  mater ia f o r am d i f e r e n t e s  d e  forma 

d a s  t e s t e m u n h a s  e o mesmo 

a c o n t e c e n d o  na  d e  e a t e s t emunha  

Com a estes f a t o s  v e r  i f  q u e  d e  

p r o p o r c i o n o u  va lo res  de a l t u r a  p o r  p l a n t a s  c o r r e s p o n d e n t e s  

a e n a  e d e  i a  

r e s p e c t i v a m e n t e  (QUADRO v a l o r e s  estes i n f e r  a l t u r a s  

p l a n t a s  c o r r e s p o n d e n t e s  a t e s t e m u n h a s  

e (QUADRO des tes ,  r e s u l t a d o s  pode  o b s e r v a r- s e  

a i n d a  q u e  a d e  ó 3 4 , 4 9  d e  d e  n a  a u s e n c i a  

d e  ( n i v e l  e d e  d e  d e  

na d e  mater ia ( n i v e l  a p r e s e n t a r a m  d e  

p l a n t a s  d e  s e n d o  e m  v a l o r e s  a b s o l u t o s  

s e m e l h a n t e s  t e s t e m u n h a s  e 



da  d e  c o n t r a s t e s  d o s  t r a t a m e n t o s  

pode- se  o b s e r v a r  no QUADRO do  q u e  houve  

s i g n i f i c a t i v a  e n t r e  as t e s t e m u n h a s  e as q u a i s  

n o  o e o s i m p l e s  como f o n t e s  

r e s p e c t i v a m e n t e ,  p l a n t a s  a p r e s e n t a r a m  a l t u r a s  d e  

4 5  e . E s t e s  podem ser 

ao f a t o  d o  ter e m  sua 16% d e  

o que  d e v e  ter p a r a  uma a l t u r a  d a s  

n a  t e s t e m u n h a  

Area 

QUADRO d o  o b s e r v a- s e  

t na d e  foram 

d a q u e l a ç  c u l t i v a d a s  n a  d e s t a ,  a p r e s e n t a n d o  

d e  Area f o l l a r  po r  p l a n t a  d e  e 

t a d o s  semel  fo ram o b t i d o s  po r  CAMPOS 

e podendo esteç e f e i t o s  serem a t r i b u i d o s  ao 

o d a  m a t e r i a  f o r n e c e r  n u t r i e n t e s  p l a n t a s  e 

maior d i s p o n i b i l i d a d e  n e s t e  t i p o  d e  

a maior Area p e l a s  mudas 

c a f e e i r o .  

Obse rva- se  a i n d a  (QUADRO q u e  n a  ausencia  d a  

a5 fontes e m  e s t u d o  a p r e s e n t a m  e s t a t i s t i c a m e n t e  

compor tamento  s e m e l h a n t e ,  a p r e s e n t a r a m  

na  a v a l  da Area d e s t a s .  

n a  d a  os m a i o r e s  v a l o r e s  

d e s t a  fo ram a p r e s e n t a d a s  p e l a s  mudas 



com os q u a i s  mostraram-se s u p e r  

t e l a s  a d u b a d a s  com e r e s p e c t i v a m e n t e .  

Na f a p r e s e n t a d a s  a5 d e  

se doseç d e  e na  d a  mater ia 

mica. Obse rva- se  p a r a  o houve cima r e s p o s t a  q u a d r a t  

n a  e s t a b e l e c e n d o - s e  um p o n t o  d e  e m  

5 4 y  d e  po r  m d e  ( n i v e l  o n d e  e s p e r a  

Area f o l l a r  d e  po r  p l a n t a .  o houve  

r e s p o s t a  e s t a b e l e c e n d o- s e  um p o n t o  d e  

i m o  e m  d e  por  d e  ( n i v e l  74) 

? e s p e r a  uma Area f o l i a r  por  p l a n t a  d e  3.51,62 cm 2 . 
D e  a c o r d o  com estes r e s u l t a d o s ,  o efe i to  n e g a t i v o  

s e n t a d o  na  aval d a  d a s  p l a n t a s  o n d e  se 

na  d e  materia assemelham a 

por CARVALHO et al. e e t  al i i 
. . 

t r a b a l h a n d o  mudas d e  cafeei ro .  

O t r a t a m e n t o  o n d e  .se n a  d e  

mica  f o i  d i f e r e n t e  d e  forma s i g n i f i c a t i v a  d a  t e s t e m u n h a  

o mesmo n8o a c o n t e c e n d o  com n a  

de  e t e s t e m u n h a s  e 

a estes f a t o s  v e r  i f  q u e  o d e  p r o p o r c i o n o u  

Brea d e  (QUADRO d a d o  este i n f e r i o r  a 

d e  p e l a  t e s t e m u n h a  Apesar  

:e r e s u l t a d o  pode  o b s e r v a r- s e  a i n d a  q u e  a d e  

2 

2 

d e  ( n i v e l  p r o p o r c i o n o u  Area f o l i a r  d e  

q u e  em v a l o r e s  a b s o l u t o s  s u p e r  

T 1 . 

2 
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P a r a  05 t r a t a m e n t o s  a d i c i o n a i s  pode- se o b s e r v a r  no  

QUADRO d o  p o r  d e  c o n t r a s t e  houve 

s i g n i f  e n t r e  a5 t e s t e m u n h a s  e q u a i s  

r e cebe ram nos o e a s i m p l e s  

f o n t e s  d e  a5 p l a n t a s  a p r e s e n t a r a m  

lar d e  421.37 e (QUADRO E s t e s  r e s u l t a d o s  podem 

ao f a t o  d o  ter e m  16% d e  

o q u e  d e v e  ter c o n t r i b u i d o  p a r a  uma maior Area  f o l i a r  

n a  t e s t e m u n h a  

3 

e 

e d a  seca d a s  e p a r t e  

d i s c u t i d o s  s u c i n t a m e n t e  p o r  c o n s t a r e m  d o s  

do p r e s e n t e  e s t u d o .  

4.2. n a  seca d a s  r a i z e s  

v a l o r e s  medios  p a r a  os teores d o s  

o b s e r v a d o s  n a  mater ia seca d a s  e m  d a  de 

io  e n x o f r e  quando  f o n t e s  d e  gesso, e n x o f r e  e m  

p6  e e n a  d a  materia 

organ a p r e s e n t a d o s  n o  QUADRO 

4.2.1.  e n a s  

N o  QUADRO d o  o b s e r v a- s e  q u e  as mudas 

c u l t i v a d a s  na  a u s e n c i a  d a  ia mostraram teor d e  

n io i n f e r  que desenvo lve ram n o  com 

P a r a  o n houve d i f  
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:O Teores medios d o s  de terminados  na 
mater ia  r a i z e s  d e  mudas d e  c a f e e i r o ,  
adubadas, com d i f e r e n t e s  f o n t e s  e d o s e s  d e  

e n x o f r e  na e d e  mater ia 
ESAL, Lavra5 1989. 

N S 
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(QUADRO maiores teores d e  

f o r a m  o b s e r v a d o s  n a s  c u l t i v a d a s  n a  d a  

o se a t r i b u i  ao d e  

mudas c u l t i v a d a s  n a  p r e s e n ç a  i a  (QUADRO 

d i s s o ,  v e r i f i c a m o s  p e l o s  QUADROS 1212 e q u e  a 

f o n t e  i a  a p r e s e n t o u  e f e i t o  

i f  

Nas de i a  pode- se  o b s e r v a r  

Doses O: F o n t e  mos t rou  d if 

n o s  teares d e  e E n t r e t a n t o  

houve  n o s  v a l o r e s  

(QUADRO m o s t r a n d o  a n  se u s a r  o u m  

c r e s c e n t e  n a  d e  e 

v a  n a  d e s t a ;  s e n d o  p a r a  houve  

1 i n e a r  n a  d e  materia 

O r e s u l t a d o  o b s e r v a d o  p a r a  o n o  

t o  por  materia mais pode  ser a t r i b u i d o  

e n x o f r e  n o s  d o i s  componen tes  o p o d e  l e v a r  

d i d a d e  d o  indo  t a l v e z  d e s t a  

n a  c r e s c e n t e  d e  ao n i v e l  d e  r a i z e s ,  

a r e s u l t a d o s  m o s t r a d o s  

e f e i t o  n e g a t i v o  o b s e r v a d o  na  a u s e n c i a  d a  i a  

se ao e f e i t o  o c a s i o n a d o  

d e  c io. 

r e s u l t a d o  o b t i d o  p a r a  com o d e  

possa ser a t r i b u i d o  f a t o  dessa f o n t e  ser c o n s i d e r a d a  

e f i c i e n t e s  e m  a n  n a  i d a d e  do e n x o f r e  
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(QUADRO E n t r e t a n t o  os  maiores teores d e  

fo ram c u l t i v a d a s  na  d a  

o se a t r i b u i  e f e i t o  d e  

mudas c u l t i v a d a s  n a  d e  mater i a  (QUADRO 

d i s s o ,  ve r i f i camos  p e l o s  QUADROS 12k e a 

f o n t e  materia n3o a p r e s e n t o u  

i f  

a n a l  d e  i a  (QUADRO pode- se  o b s e r v a r  

que a Doses i: mos t rou  

teores d e  e E n t r e t a n t o  

para o houve  n o s  v a l o r e s  

medios (QUADRO m o s t r a n d o  an se u s a r  o um 

l i n e a r  c r e s c e n t e  n a  d e  e 

negat iva  n a  d e s t a ;  s e n d o  que o houve 

comportamento 1 i n e a r  d e c r e s c e n t e  na  d e  materia 

O o b s e r v a d o  p a r a  o n o  

composto p o r  mater ia mais gesso pode  ser 

d e  e n x o f r e  n o s  d o i s  componen tes  o q u e  pode  l e v a r  a 

maior i d a d e  d o  n u t r i e n t e ,  t a l v e z  d e s t a  

forma na  c r e s c e n t e  d e  ao n i v e l  d e  r a i z e s ,  

assemelhando- se a resultados m o s t r a d o s  p o r  

E n t r e t a n t o t  e f e i t o  o b s e r v a d o  n a  a u s e n c i a  d a  i a  

ao e f e i t o  o c a s i o n a d o  

d e  c a l  c io. 

O p a r a  com o d e  

t a lvez  ser ao d e s s a  f o n t e  ser c o n s i d e r a d a  

menos e f i c i e n t e s  e m  an n a  d o  e n x o f r e  



p l a n t a s  e a e f e i t o  a c i d i f  d o  s o l o .  

4 .2 .2 .  n a 5  r a i z e s  

No d o  o b s e r v a- s e  q u e  mudas 

c u l t  na d e  materia r e v e l a r a m  teor d e  

d e  c a l c i o  na  seca  d a s  r a i z e s ?  

1st s u p e r  as que d e s e n v o l v e r a m  e m  

ia  a s  q u a i s  a p r e s e n t a r a m  um teor d e  d e  

c a l c i o .  foram m o s t r a d o s  p a r  I AH I 

Observa- se  a i n d a  (QUADRO q u e  t a n t o  n a  

como n a  d a  mater os v a l o r e s  

foram a p r e s e n t a d a s  p e l a s  mudas adubadas com mos t r ando  

s i g n i f i c a t i v a  com a d u b a d a s  com 

este maior e f i c i e n c i a  d o  

f o r n e c e r  ca lc io  p a r a  a s  p l a n t a s .  

Na f i g u r a  a p r e s e n t a d a s  a s  d e  

quando se d o s e s  d e  e n a  e 

d a  q u e  na. a u s e n c i a  da ia 

p a r a  o houve  r e s p o s t a  n e g a t i v a  

e s t a b e l e c e n d o- s e  p o n t o  d o  d e  p o r  m d e  

s u b s t r a t a  ( n i v e l  onde  se e s p e r a  u m  tear d e  d e  

n o  r a d i c u l a r  d a s  mudas. E n t r e t a n t o ,  pa ra  houve 

r e s p o s t a  i n e a r  c r e s c e n t e  n o s  teores d e  com de d o s e s  

c r e s c e n t e s  d e s t a  f o n t e .  

d a  p a r a  o houve 

. r e s p o s t a  q u a d r a t  e s t a b e l e c e n d o- s e  p o n t a  de 



Y 

1 
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se 

mud 

e! 

d e s  

imo e m  d e  po r  m d e  ( n i v e l  onde 

e s p e r a  u m  teor d e  d e  no sistema d a s  

as. E n t r e t a n t o ,  p a r a  o houve r e s p o s t a  1 i n e a r  

n o s  teores d e  com o uso d e  c r e s c e n t e s  

t a  f o n t e .  

Os r e s u l t a d o s  d o s  teores d e  na a 

d i s c u t i d o s  e m  c o n j u n t o  com teores e n c o n t r a d o s  na  p a r t e  

e a .  

t r a t a m e n t o s  onde  se a p l i c o u  na d e  

fo ram d i f e r e n t e s  d e  forma s i g n i f i c a t i v a  da  

o mesmo n4o a c o n t e c e n d o  com na 

d e  mater  i a  e as t e s t e m u n h a s  e 

Com a estes f a t o s  v e r  i f  q u e  o d e  na 

d e  a p r e s e n t o u  teor d e  d e  

8% (OUADRO este s u p e r i o r  ao teor d e  

a t e s t e m u n h a  (OUADRO . 

QUADRO d o  o b s e r v a- s e  que as mudas 

na  a u s e n c i a  d a  r e v e l a r a m  u m  teor 

d e  na ia seca d a s  r a i z e s  e a q u e l a s  

na d e s t a ,  mostraram teor de  

E s t e s  r e s u l t a d o s  d e  a c o r d o  com 

que o p r e s e n t e  na m a t e r i a  

t o r n o u- s e  p a r a  mudas. 

Obse rva- se  a i n d a  (OUADRO q u e  a 

ia a p r e s e n t o u  s i g n i f  
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t a r  

tan 

d i f  

n a  como n a  da mater ia  

Na an61 de i a  pode-se o b s e r v a r  

q u e  a D o s e s  n 4 o  a p r e s e n t o u  

s i g n i f i c a t i v a s  q u a n t o  teores d e  n a s  

E n x o f r e  R a i z e s  

No QUADRO do o b s e r v a- s e  q u e  mudas 

n a  da ia r e v e l a r a m  teores 

d e  e n x o f r e  na materia seca das d e  i n f e r i o r e s  

e n c o n t r a d o s  quando a mater ia e s t a v a  p r e s e n t e ,  ou 

teor de r e s u l t a d o s  fundamentam- se nu 

a uma d a s  p r i n c i p a i s  f o n t e s  de e n x o f r e  

-a as p l a n t a s  FRANCO 

Obse rva- se  a i n d a  íQUADRO q u e  t a n t o  na  a u s e n c i a  

n a  d a  os maiores v a l o r e s  

n u t r i e n t e  f o r am e n c o n t r a d o s  n a s  muda6 a d u b a d a s  e 

q u e  fo r am d i f e r e n t e =  s i g n i f  d a s  adubadas  com 

Na de ia (QUADRO pode-se o b s e r v a r  

e a a p r e s e n t o u  

n o s  teores d e  e n x o f r e  n a s  

O o n d e  se a p l i c o u  n a  d e  

f o i  d i f e r e n t e  d e  forma s i g n i f i c a t i v a  da 

o m e s m o  a c o n t e c e n d o  com na  a u s e n c i a  de 

e t e s t e m u n h a s  e Com a este 
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q u e  o u s o  de  n a  a u s e n c i a  d a  mater i a  

s e n t o u  um teor d e  e n x o f r e  d e  teor 

a 19% m o s t r a d o  p e l a  t e s t e m u n h a  

na  m a t e r i a  s e c a  das  r a i z e s  

Os v a l o r e s  d o s  teores d o s  

n a  i a  s e c a  d a s  e m  d a  

io e n x o f r e  u sando  como fon te? ,  o e n x o f r e  e m  pd e 

:Brio na  a u s e n c i a  d a  

çao a p r e s e n t a d a s  n o  

4 . 3 . 1 .  Cobre, e Z i n c o  n a 5  r a i z e s  

QUADRO do o b s e r v a- s e  q u e  as mudas 

C U I  n a  a u s e n c i a  d e  mater ia  r e v e l a r a m  um teor d e  

s u p e r i o r  a q u e l a s  que  se desenvo lve ram no com 

ma te r i a  E n t r e t a n t o  p a r a  o cobre, e z i n c o  

menores teores fo ram o b s e r v a d o s  na a u s e n c i a  da m a t e r i a  

e 

Ver i f  a i n d a  (QUADRO na  a u s e n c i a  d e  

mater ia os teores d e  fo ram s e m e l h a n t e s  p a r a  

e s t u d a d a s ;  e n t r e t a n t o  na  de  os 

maiores teores fo ram m o s t r a d o s  p e l a s  mudas a d u b a d a s  com 

OUADRO o b s e r v a- s e  q u e  pars.  o c o b r e  a fonte 

mater ia mos t rou  r e s u l t a d o s  O 

na ausencia d e  i a  a p r e s e n t o u  menores  

t e o r e s  com e n t r e t a n t o ,  n a  d e  m a t e r i a  o 
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f 

i 

mate 

f 

ma 

teor 

v e r i f i c a - s e  q u e  o u s o  d e  n a  a u s e n c i a  d a  m a t e r i a  

? s e n t o u  teor d e  e n x o f r e  d e  t e o r  este 

?r a 19% m o s t r a d o  p e l a  t e s t e m u n h a  TE) 

1.3.  na m a t e r i a  s e c a  das  r a i z e s  

Os v a l o r e s  medios  dos  dos 

na  seca d a 5  r a i z e s  e m  d a  

: i o  e n x o f r e  como f o n t e s  o enxofre e m  pd e 

na a u s e n c i a  e da  m a t e r i a  

a p r e s e n t a d a s  n o  QUADRO 

Cobre ,  e Z inco  n a s  r a i z e s  

No QUADRO do o b s e r v a- s e  mudas 

n a  a u s e n c i a  d e  materia r e v e l a r a m  um teor d e  

3 s u p e r  a q u e l a s  que  se desenvo lve ram no  com 

E n t r e t a n t o  p a r a  o cobre, e z i n c o  

teores fo ram o b s e r v a d o s  na a u s e n c i a  da materia 

e 

Verifica-se a i n d a  (QUADRO q u e  na  d e  

ir ia  os teores d e  foram s e m e l h a n t e s  p a r a  

e s t u d a d a s ;  e n t r e t a n t o  na d e  matë?-ia os 

teores foram m o s t r a d o s  p e l a s  mudas a d u b a d a s  com Mo 

o b s e r v a- s e  p a r a  o c o b r e  a f o n t e  x 

ir ia n4o  mos t rou  r e s u l t a d o s  O 

na  a u s e n c i a  d e  ia a p r e s e n t o u  menores  

-es com e n t r e t a n t o ,  n a  d e  materia o 



. EJ. 

6 .  I 

1 

3 .  E l .  

s. 

5.1 
s. 

I 
s. 
s .  

C. C 

- d o s  determinados  na 
mater ia  da5  r a i z e s  d e  mudas c a f e e i r o ,  
adubadas com d i f e r e n t e s  f o n t e s  e d o s e s  d e  c a l c i o  

e n x o f r e  na e na de  mater i a  
Lavras  



1 

menor teor a p r e s e n t a d o  com o uso d e  e QUADRO 

ao z i n c o ,  na d e  la os  maiores 

teores teores foram a p r e s e n t a d o s  p e l a s  mudas a d u b a d a s  com mas 

d e s t a  houve u m  compor tamento  s e m e l h a n t e  e n t r e  e 

L .  C .  q u e  p o r  sua vez foram ao 

Na an61 pode- se  o b s e r v a r  

que a a p r e s e n t o u  

s o b r e  os teores d e  e n t r e t a n t o  houve 

n o s  v a l o r e s  med ios  d o s  teores d e  c o b r e ,  

e P a r a  o c o b r e  houve  r e s p o s t a  

n e g a t i v a  o uso d e  t a n t o  n a  como n a  

d e  mate r  com houve uma r e s p o s t a  

p a r a  os t e o r e s  d e  c o b r e  n a  d e  materia 

r e s p o s t a  com o de e 

e 1 i n e a r  d e c r e s c e n t e  com o n a  de 

Com ao houve  uma resposta p o s i t i v a  

com o uso d e  e uma r e s p o s t a  d e  

d e c r e s c e n t e  com uso d e  n a  d e  

4 . 4 .  n a  mater i a  seca da p a r t e  

Os v a l o r e s  medios  d o s  teores d e  

n a  mater seca d a  p a r t e  em d a  

de e n x o f r e  u s a n d o  como f o n t e s  o gesso, e n x o f r e  e m  pd 

e io n a  a u s e n c i a  e na  da 

a p r e s e n t a d o s  nü  8 9 .  



QUADRO 09. Teores médios dos macronutrientes determinados na 
matéria seca da parte aérea de mudas de 
cafeeiro,adubadas com diferentes fontes e doses de 
cálcio e / ou enxofre na ausência e na presên~a de 
matéria org~nica. ESAL, Lavras MG. 1989. 

Macronutrientes(%) 
Tratametos---------- -------------------------- - ---------------- -

N P ~ Ca Mg S 

G. €>. 1 2,67 '!> , 2~· 3.43 1, Q>3 Q>, 26 Q> , 18 
G.0 . 2 2 ,56 Ql, 26 3 :t39 t!l ' 98 Q>, 26 Q>, 19 
G.0 .4 2 .54 Q>, 26 3 , Q>8 <2>, 92 !l>, 25 e> , 1 .3 
G.0. 8 2 .42 t.!i, 25 3 ' ~~ql r.!> , 98 Q>, 24 <b, 14 
G. €>. 12 ,., ~ "":" 

L) ._c._'\ Ql, 26 :;:., 24 1 '~) 1 0,29 Q>, 19 

G. 1. 1 2 , 63 ~~~, 27 3 ,27 1' 1/.l3 0,53 Q>, 14 
G. 1 2 2 ~ 9Q> Q>~ 2 8 2 ,89 1 ' 15 Q>, 55 0, 16 
G. 1.4 2 ,62 Q>, 3Q> 3 , 24 1 ' 18 <!>,53 Ql' 18 
G. 1.8 2 ,81 0, 3 1 3,39 1' 33 0,54 0, 17 
G. 1. 12 2,92 Q>, 31 3 , Q>3 1,43 Ql, 54 Q>, 2V..> 

S .0. 1 2 , ":' C" ._, ..._, C!l, 25 3 , 3Q> Q>, 94 121 ' 28 Ql ' 14 
S . Q>. " L. 2 ,41 Q>' 3 1 

. .,. _, ~ 43 í~l, 82 Q>, 27 f}.)' 16 
5.0.4 ~~ ) 3 1 Ql' 26 

.,. 
· .. :" ' 14 f.!l' 8!5 tl!, 27 Q>' 19 

5.0 .8 -, 
.4. ) H> Q>, 29 ::~' 25 Ql, 85 0,2? Ç:J' 19 

S. €>. 12 2 . 4 ::!· Q>' 2~5 
.,. 
·-'' 15 íi.l , 89 Q>, 29 Q>, 2Q> 

s . 1. 1 2,27 12>, 27 3 , 18 1 'V..> 7 0,53 .;!>, 14 
s. 1.2 :~' <1>8 <!>' 3Q> 

..,. 
11 1 , 19 0,61 1i.l, 15 · . .:' ' 

s . 1 . 4 2,99 Q> , 3 1 3 ,42 1 ' 14 V.>, 59 Q> , 16 
s. 1.8 2 ,89 121' 27 - r """l•'j 

..:.\ ' 4..L 1 ' 15 <!) , 62 Qt, 14 
,~ 

;.:>. 1. 12 2 , 7 4 Ql, 26 ..,. ._ .. ' 12 1 ' 14 Qt, 5 4 Q>, 16 

L. C. Ql. 1 2 , 27 1.!> , 24 ..,.. _,' 16 Q>, 88 ~l, 23 Q>' 12 
C. C.0 . 2 ~~ ' 6 3 Ql) 23 3,28 Q>, 99 0,27 (!I' 13 
c.c. Q>. 4 2 ,43 Q> , 24 3 , 2~5 Q>, 85 Q>, 23 Q>' 13 
C.C .Q>.8 ;~ ' 4 2 e1, 23 3 , 0)6 0,92 !!1, 23 vJ' 12 
c. c. e>. 12 2 , 57 Ql, 28 3 ~ 3 Q) 1 ' 1.'>6 Q>, 24 Ql, 13 

c.c. 1. 1 2 ,89 12>, 28 3 , 2 1 1 'Ql1 12>, 59 Q>' 17 ·-' 
c. c. 1 ":> . ~ 2 , 97 Ql, 29 3 , 36 1 ' 18 0,59 Qi' 14 
c. c. 1.4 2 ,89 Q>, 29 ..,. t::'l"") 

._\ ' ._, 4. 1 ' 13 Q>, 53 1.!1' 14 
c. c. 1. 8 2~92 Q>, 3<!> _ ,. ~r") 

.:.\, L.L. 1' 22 Q>, 53 í~)' 1 c:· ·-' 
c. c. 1. 12 2 ,83 !2>, 28 3 ,1216 1 ' 25 t!>, 5Ql Q>, 12 

r. 1(1 2 , 37 Q>, 28 2 , 73 Q>, 94 Ql' 26 Ql' 1218 
T. \ 

,.., .., . 
..:.., ·-'0 Q.\ ~ 24 2 -,.L'\3 0, 79 Ql, 57 Ql, 1 Ql 

T.2 2 , ~i4 ~1, 29 2 ,49 1 ' 3~t Ql, 4 3 121' 11~) 

--------------·--------------------------------------------------
6,21 4,96 6,63 
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Nos QUADROS e do observa-se q u e  

mudas cut na da ia mostraram teor  

d e  n e infer  aquel a5 que se no 

com ia  Entretanto para o os 

maiores t eo re s  foram mudas cu l t ivadas  na 

d e  o que se a t r i b u i  e f e i t o  d e  

mudas c u l t  na d e  (QUADRO 

disso  verificamos pelos re fe r idos  quadros a 

fon te  ia n4o apresentou 

Na d e  (QUADRO pode-se observar 

a Doses mostrou 

s ign i f  sobre os t eo res  de e 

Apesar da d e  no ter s ido 

todos os tratamentos,  foram observados respostas  es ta t i s t icamente  

nos t eo re s  do nut r i en te  na mater ia  seca r a i z e s ;  

desta maneira era  d e  çe esperar u m  comportamento semelhante na 

seca da pa r te  o ocorreu. 

4.4.2.  na pa r t e  

No QUADRO do observa-se que a s  mudas 

cul t ivadas  n a  ia  da ia revelaram u m  ter 

d e  sendo in fe r io r  aquelas que desenvolveram um 

com mostrando um teor  d e  d e  

seca da pa r te  I s t o  talvez possa a t r ibuido 



d a  materia i z a d a  a p r e s e n t a r  teores d e  

c a l c i o .  E s t e s  r e s u l t a d o s  concordam com os e n c o n t r a d o s  p a r  CAMPOS 

Observa- se  a i n d a  (QUADRO que  t a n t o  na 

n a  d a  m a t e r i a  os maiores v a l o r e s  d o s  

t e o r e s  d e  n a  m a t e r i a  s e c a  d a  p a r t e  foram 

a p r e s e n t a d o s  p e l a s  mudas a d u b a d a s  com . E s t e s  teores diferiram 

d a s  mudas a d u b a d a s  com e com 

a t r i b u i n d o- s e  a uma maior  e f i c i e n c i a  como f o r n e c e d o r  do  

c a l c i o ,  ao compara- lo  com o o b s e r v a d a  n a  

mater seca d a s  r a i z e s .  

f i g u r a  a p r e s e n t a d a s  as d e  

quando se u t  d o s e s  d e  e n a  a u s e n c i a  na 

da  mater Observa- se  na d a  

mater ia a p r e s e n t o u  uma r e s p o s t a  

n e g a t i v a  e s t a b e l e c e n d a - s e  u m  p o n t o  d e  em d e  

por m" d e  s u b s t r a t a  ( n i v e l  onde  e s p e r a  um teor d e  

d e  n a  p a r t e  d a s  p l a n t a s .  

Na d e  m a t e r i a  or -&mica,  houve uma r e s p o s t a  

I inear crescente d a s  d o s e ç  d e  onde  se e s p e r a  

um teor d e  d e  com a d e  

d e s t e  n u t r i e n t e  por  m d e  í n i v e l  na forma d e  

E n t r e t a n t o ,  p a r a  o houve uma r e s p o s t a  p o s i t i v a  

onde e s p e r a  u m  imo teor d e  d e  io na p a r t e  

das p l a n t a s  com d a  mesma q u a n t i d a d e  d e  na forma 

de d e  s u b s t r a t a  ( n i v e l  

Com a este n u t r i e n t e  o b s e r v o u- s e  que  a 

d e  na d e  materia houve u m  



2 
O ·----· GESSO COM M.O. Y = 1,0451 +0,0334x R =95,94% 

2 2 

55 
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ma 

te 

na 

p a r a  teores d e  na  seca d a s  r a i z e s  

a t r i b u i d o  p r o v a v e l m e n t e  a d e  p a r a  

da p l a n t a .  Na a u s e n c i a  de  

efe i to  no6 teores deste n u t r i e n t e  

a p a r t e  m o s t r o u  efe i to  s i g n i f i c a t i v o .  

P a r a  o houve u m  efe i to  c r e s c e n t e  p a r a  

d e  n a  m a t e r i a  s e c a  d a s  r a i z e s  ( f i g u r a  s e n d o  

este mesmo compor tamento  a d a 5  

na da materia e n t r e t a n t o  na  

desta ,  houve r e s p o s t a  n e g a t i v a  p a r a  os t e o r e s  

io. 

acordo com os r e s u l t a d o s  deste pode- se  

q u e  o a p r e s e n t o u  n o  

d e  p l a n t a s  quando ao 

s u l  t a d o s  foram o b s e r v a d o s  por- et a l i i  

t r a b a l h a n d o  com amendoim, s e n d o  a t r i b u i d o  a fonte 

e e f i c i e n t e  na  d i s p o n i b i l i d a d e  d e  c a l c i o  as 

antas. P e s q u i s a s  r-ea1 por- et a l  i i com 

com Capim maximum 

VAN com m a c i e i r a  e et a l  com 

mostraram a e f i c i e n c i a  d o  como f o n t e  d e  

d o  e n x o f r e ,  

t r a t a m e n t o s  o n d e  n a  d e  

foram d i f e r e n t e s  de forma s i g n i f i c a t i v a  d a s  

ç t emunhas  e (QUADRO o mesmo n4o a c o n t e c e n d o  com 

a u s e n c i a  d e  i a  e a t e s t e m u n h a  

fa tos  v e r  if  q u e  o de na d e  

p r o p o r c i o n o u  um teor d e  a 
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teor este s u p e r  a e 

p e l a s  t e s t e m u n h a s  T i  e r e s p e c t i v a m e n t e  

deste pode- se o b s e r v a r  a d o s e s  

e l e v a d a s  d e  n a  forma d e  o c o r r e s p o n d e  a 

d e  substra ta  n a  p r e s e n ç a  d e  

. a p r e s e n t o u  teor d e s t e  n u t r i e n t e  d e  (QUADRO que 

s u p e r i o r  ao p e l a  

3 

na  p a r t e  

No d o  q u e  as mudas 

na d a  r e v e l a r a m  teor 

d e  s e n d o  i n f e r  Aque la s  q u e  desenvo lve ram 

com i a  a5 q u a i s  teor d e  

d e  n a  materia seca da p a r t e  

foram r e p o r t a d o s  p o r  CAMPOS 

Observa- se  a i n d a  t a n t o  na  

n a  d a  ma te r  ia os maiores v a l o r e s  medios  

d e  n a  ia s e c a  d a  p a r t e  fo ram 

n a s  mudas a d u b a d a s  com m o s t r a n d o  

com a d u b a d a s  com e 

N a  an61 d e  pode- se  o b s e r v a r  

2 a Doses mos t rou  

: a t  s o b r e  os teores d e  n a  p a r t e  

- i f  p e l o s  v a l o r e ç  (QUADRO 

p o s i t i v o  com o d e  e 1 i n e a r  d e c r e s c e n t e  com o 

3 d e  n a  p r e s e n ç a  d e  

t r a b a l h a n d o  com p l a n t a s  o m e s m o  



comportamento d o  com o aumento na  d o s e  d e  

d a55 d e  BEN q u e  o teor d e  

n a s  p l a n t a s  p o d e  ser e l e v a d o  d e v i d o  a d e  

4.4 .4 .  E n x o f r e  n a  p a r t e  

De a c o r d o  com o QUADRO d n  o b s e r v a- s e  qua 

a 5  c u l t i v a d a s  n a  d a  r e v e l a r a m  

medio d e  s e n d o  s u p e r i o r  q u e  desenvo lve ram 

com ia  as q u a i s  mos t ra ram teor d e  

d e  e n x o f r e  n a  ia s e c a  d a  p a r t e  E s t e s  r e s u l t a d o s  

d e  a c o r d o  c o m  por  CAMPOS e podendo ser 

d e v i d o  ao e f e i t o  d e  

Obse rva- se  a i n d a  n a  d a  

os teores medios  d e  e n x o f r e  na  materia seca d a  p a r t e  

fo r am s e m e l h a n t e s  p a r a  as mudas a d u b a d a s  com e 

E n t r e t a n t o ,  na d a  m a t e r i a  os maiores v a l o r e s  

d o s  teores d e  e n x o f r e  fo ram a p r e s e n t a d o s  p e l a s  mudas 

adubadas  com mos t r ando  

com a d u b a d a s  com 

Na f i g u r a  a p r e s e n t a d a s  d e  

quando d o s e s  d e  e n a  

da Obse rva- se  na  a u s e n c i a  d a  m a t e r i a  

p a r a  r e s p o s t a  n e g a t i v a ,  

e s t a b e l e c e n d o- s e  u m  p o n t o  d e  por  m d e  

( n í v e l  onde  e s p e r a  teor d e  d e  

na p a r t e  das p l a n t a s .  E n t r e t a n t o ,  p a r a  o houve 

r e s p o s t a  q u a d r a t  p o s i t i v a ,  e s t a b e l e c e n d o- s e  u m  p o n t o  d e  
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O . . . . . . GESSO SEM M.O. R 

U GESSO COM M.O. Y 0,1667 + R = 

+ ENXOFRE EM PO SEM M.O. R 

O 

DE GESSO E ENXOFRE EM PO 

- DE OS TEORES DE S NA SECA DA 
PARTE DE MUDAS DE CAFEEIRO, ADUBADAS COM DIFERENTES DO - 

DE GESSO E ENXOFRE EM NA EDU NA DE 
MATERIA ESAL, LAVRAS - 



n o  s u b s t r a t a  a 

d e  e n x o f r e ,  o q u e  se a t r i b u i  efe i to  de  

d a  materia p a r a  o houve 

r e s p o s t a  1 i n e a r  c r e s c e n t e  com aumento.  doses onde  se e s p e r a  um 

teor d e  d e  e n x o f r e  com d e  d e s t e  

n u t r i e n t e  p o r  m d e  n a  fo rma  d e  ( n i v e l  12) .  

A r e s p o s t a  e f i c i e n t e  d o  n a  presencia  d a  materia 

pode  ser a t r i b u i d o  melhor  d e s t e  material  

a a l t a  umidade  n e s t e  i n f l u e n c i a n d o  maior 

d i d a d e  d e  e n x o f r e ,  q u e  a q u a n t i d a d e  e v e l o c i d a d e  

p e l o  v a r i a  com o t i p o  d e  solo o que d e  

i a  quando  usado como f o n t e  d e  1.0 e 

A d o  como f o r n e c e d o r  d e  e n x o f r e  

f o i  mostrada p o r  como et al e 

t r a b a l h a n d o  com mudas d e  c a f e e i r o :  FREITAS et a l i i  

VIANA e et a l i i  com c a f e e i r o s  

e SOARES com 

Os t r a t a m e n t o s  o n d e  a p l i c o u  n a  

de materia a p r e s e n t a r a m  

t e s t e m u n h a s  e (QUADRO v e r  i f  u m  

d e  e n x o f r e  d e  17% e 18% com uso d e  L? 

presença  de  mater i a  r e s p e c t i v a m e n t e  (QUADRO teores 

e s t e 5  s u p e r i o r e s  a e mos t r ados  p e l a s  

t e s t e m u n h a s  e (QUADRO fo rma  pode- se 

I 



a do e m  f o r n e c e r  este n u t r i e n t e  para as p l a n t a s ,  e 

s u p e r  ao ato s imp 1 e5 se 

ha a mater ia  

4.5. n a  seca d a  Darte 

Os v a l o r e s  medios o b s e r v a d o s  p a r a  dos 

n a  seca d a  p a r t e  e m  d a  

d e  e n x o f r e  u s a n d o  f o n t e s  gesso, 

e n x o f r e  e m  e it e n a  da 

mater no 

4.5. i .  e Z i n c o  n a  p a r t e  

Nos e d o  o b s e r v a- s e  a s  

c u l t i v a d a s  n a  a u s e n c i a  d e  a p r e s e n t a r a m  

teor de e i n f e r i o r e s  a q u e l a s  se desenvo lve ram 

com ia E n t r e t a n t o  p a r a  o c o b r e  e 

maiores teores fo r am o b s e r v a d o s  n a s  mudas c u l t i v a d a s  

n a  d e  i a  e 

Observou- se  a i n d a  q u e  n a  e na 

d e  materia t e n r e s  de foram 

a p r e s e n t a d o s  p e l a s  mudas a d u b a d a s  com P a r a  o cobre n a  

d a  os maiores teores foram e n c o n t r a d o s  

n a s  mudas e n t r e t a n t o ,  na des ta :  

teores de c o b r e  foram s e m e l h a n t e s  f o n t e s  t e s t a d a s  

t a n t o  n a  a u s e n c i a  coma n a  d e  ia 

a p r e s e n t o u  os maiores teores c o m  o d e  



62  

- Teores medios  do5  de terminados  na  

mater ia da  p a r t e  d e  mudas d e  c a f e e i r o ,  
adubadas com d i f e r e n t e s  doses d e  ca l c io  

e n x o f r e  na  e na  d e  
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Com ao z i n c o ,  n a  a u s e n c i a  d a  ia 

os maiores teores fo r am a p r e s e n t a d o s  com mudas 

com e e n t r e t a n t o ,  n a  p r e s e n ç a  d e s t a  os maiores 

fo r am com o uso d e  (QUADRO 

N a  d e  ia pode- se o b s e r v a r  

a Doses a p r e s e n t o u  d i f e r e n ç a s  

nos v a l o r e s  d e  b o r a ,  c o b r e .  

e z i n c o  P a r a  os teores d e  n a  

d e  materia houve  uma r e s p o s t a  p o s i t i v a  

o d e  r e n d o  o compor tamento  d e s c e n d e n t e  o b s e r v a d o  

doses mais e l e v a d a s  pode  a t r i b u i d o  a p r e s e n ç a  d e  

ita f o n t e .  E n t r e t a n t o  p a r a  este houve  uma 

p o s i t i v a  com o d e  e p a r a  

l. a t r i b u i d o  ao f a to  d e  ser f o n t e  d e  e a t u a r  n a  

d a  acidez:  d o  solo i n f l u e n c i a n d o  d i r e t a m e n t e  na 

i d a d e  d e  born .  Na d e  os 

d e s t e s  mostraram r e s p o s t a  p o s i t i v a  

o d e  1 i n e a r  crescente com o uso d e  e 1 i n e a r  

com o uso d e  o q u a l  f a v o r e c e  a m i n e r a l  

d e  materia o c o r r e n d o  maior d i s p o n i b i l i d a d e  d e  

para as p l a n t a s .  

O c o b r e  n a  a u s e n c i a  d e  mater ia 

1 i n e a r  crescente com o uso d e  p o s i t i v a  p a r a  

5 e um efe i to  com a d e  E n t r e t a n t o  

u m  compor tamento  p o s i t i v o  n o s  teares d e  c o b r e  n a  

o q u e  pode  a t r i b u i d o  a maior 

i d a d e  d e s t e  n u t r i e n t e  p e l a  e f i c i e n t e  mineral .  d a  

n a  d e  
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P a r a  o n a  a u s e n c i a  e de 

houve  u m a  r e s p o s t a  i n e a r  d e c r e s c e n t e  com a 

d e  o que se a t r i b u i  ao a n t a g o n i s m o  e n t r e  e c a l c i o .  

E n t r e t a n t o ,  o d e  r e s p o s t a  l i n e a r  d e c r e s c e n t e  na  

de materia e a p e s a r  d e s t a  f o n t e  c o n t e r  

em a p r e s e n t o u  uma r e s p o s t a  1 i n e a r  c r e s c e n t e  para  

os teores d e  n a  d e  m a t e r i a  

i 

O z i n c o ,  na a u s e n c i a  e d e  m a t e r i a  

a p r e s e n t o u  r e s p o s t a  o d e  sendo  q u e  

a s  p e q u e n a s  doses r e s u l t a d o s  q u e  n í v e i s  

al  t o s  d e s t a  f o n t e .  O m o s t r o u  r e s p o s t a  q u a d r a t  na  

a u s e n c i a  d e  m a t e r i a  e n t r e t a n t o  n a  d e s t a  

a p r e s e n t o u  1 i n e a r  decrescente a t r i b u i d o  

da calcio.  A o  r e l a c i o n a r  o5 teores d e  e n c o n t r a d o s  n a  

mater ia s e c a ,  o b s e r v o u- s e  que r a i z e s  houve maior 

do n u t r i e n t e  q u e  n a  p a r t e  a t r i b u i d o  a 

t e n d e n c i a  d o  z i n c o  d e  acumula r- se  no  p o n t o  m a i s  i m o  aos 

l o c a i s  d e  

! 



5 .  

Com b a s e  n o s  r e s u l t a d o s  id05 e n a 5  e m  que  

foi.  este t r a b a l h o ,  pode- se  c o n c l u i r  que: 

gesso m o s t r o u  n o  de 

ia e e n x o f r e  p a r a  as p l a n t a s ,  d e  m a t e r i a  

2. A d e  gesso de 

seca da e p a r t e  o b t e n d o- s e  

d e  e d e  d e  r e s p e c t i v a m e n t e .  

o c o r r e n d o  n a  acima d e s s e s  

3 .  O gesso f o i  mais e f i c i e n t e  o 

e e n x o f r e  e m  p 6  n o  f o r n e c i m e n t o  d e  e n x o f r e  p a r a  

p l a n t a s .  



a. RESUMO 

Os componen te s  do o s a d o  p a r a  d e  

mudas d e  c a f e e i r o  p o r t a d o r e s  d e  e e n x o f r e ,  mas d e n t r o  

deste p r o c e s s o  t e m  d a d a  

no  d a s  p l a n t a s .  

p r e s e n t e  t r a b a l h o  f o i  c o n d u z i d o  no  v i v e i r o  d e  

d e  mudas d e  d a  Depar t amen to  d e  d a  

Escola S u p e r i o r  d e  d e  L a v r a s ,  no  p e r  d e  

de a j u n h o  d e  com os o b j e t i v o s  d e  a v a l  o 

como fornecedor d e  e e n x o f r e  e e f e i t o  n o  

d e s e n v o l v i m e n t a  d e  mudas d e  c a f e e i r o  arabica 

comparar  o gesso com o e o e n x o f r e  e m  como 

f o n t e s  d e  e n x o f r e  r e s p e c t i v a m e n t e .  

d e l  e x p e r  ì m e n t a l  f o i  i n t e i r a m e n t e  

irado e m  f a t o r  com t r e n  e m  a r r a n j o  

s e n d o  2 n í v e i s  d e  mater i a  

e 3 f o n t e s  d e  e n x o f r e ,  

s e n d o  e s t a b e l e c i d o s  5 d o s e s  no  f a t o r  f o n t e s .  

çe a i n d a  3 t ra tamentos t e s t e m u n h a s .  

t r a t a m e n t o s  foram compos t aç  d e  d o s e s  o d a s  

f o n t e s  c o r r e s p o n d e n t e s  a: i 
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7 .  

The s u b s t r a t e  components  u sed  on 

p r o d u c t  i o n  are u s u a l l y  of c a l c i u m  and 

a t t e n t i o n  h a s  been  t o  t h e  i m p o r t a n c e  of t h e s e  t w o  

w h i c h  are t o  

The p r e s e n t  w o r k  w a s  on c o f f e e  n u r s e r y  

beds a t  of f r o m  1987 t o  

1988. The o b j e c t i v e  t o  e v a l u a t e  t h e  gypsum as a c a l c i u m  

and and its e f f e c t  on t h e  g r o w t h  of coffee 

s e e d l i n g s  arabica and t o  compare  gypsum d i f f e r e n t  

of and  s u l p h u r  r e s p e c t  y .  

The e x p e r i m e n t a l  d e s i g n  t h e  c o m p l e t e  

randomized  set o u t  i n  a : + 3 factor  

t h r e e  times; where  2 r e p r e s e n t s  t h e  o r g a n i c  matter 

l e v e l  and 3 r e p r e s e n t s  c a l c i u m  and 

s u l p h u r  f i v e  d o s a g e s  were 

for  t h e  s o u r c e  f a c t o r .  T h r e e  check  t r e a t m e n t s  were also used .  

T h e  t r e a t m e n t s  were c o n s t i t u t e d  of f i v e  d o s a g e s  b e i n g  t h e  

l e v e l s  318,47 636,4 : 1273,88 2547 ,77g  and 3 8 2 1 p 6 5 g  of gypsum 

/ m 3  of as c a l c i u m  and s u l p h u r  s o u r c e ;  a 51,412 

204,418 4 0 8 , 1 6  a n d  612 ,249  of c a l c i u m  of 
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s u b s t r a t e  a5 c a l c i u m  s o u r c e  : 

and of s u l p h u r  of s u b s t r a t e  as s u l p h u r  s o u r c e .  

T h e  dosages of these t w o  n u t r i e n t s  were s t a n d a r d i z e d  for a l l  

s o u r c e s .  

B e s i d e s  t h e  g r o w t h  p a r a m e t e r s ,  t h e  n u t r i e n t  

were v i a  c h e m i c a l  a n a l y s i s  of t h e  aerial p a r t  and 

roots ,  s e v e n  months  a f t e r  s e l e c t i n g  i n  t h e  s a n d  g e r m i n a t o r  bed.  

I t  c a n  b e  c o n c l u d e d  t h a t ,  u n d e r  s u c h  c o n d i t i o n s ,  t h e  

more e f f e c t i v e  i n  t h e  of calcium and 

s u l p h u r  t o  p l a n t s ,  i n  t h e  p r e s e n c e  of o r g a n i c  matter. The gypsum 

t h e  p r o d u c t i o n  of d r y  matter of t h e  root 

and aer ia l  p a r t ,  whe re  t h e  ma,: weigh t  was o b t a i n e d  when 

and of of  s u b s t r a t e  r e s p e c t i v e l y .  

A decrease i n  p r o d u c t  i o n  o c c u r  t h e  amount o s u b s t r a t e  

s u r p a s s  T h e  more e f f i c i e n t  t h a n  

c a l c i u m  c a r b o n a t e  and s u l p h u r  d u s t  i n  t h e  of c a l c i u m  

a n d / o r  s u l p h u r  t o  p l a n t s .  
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82 
- das de de deterninadas de cafeeiro, adubadas 

diferentes fontes e doses de enxofre na ausencia e da ESAL - Lavras 

I 6 

2 8.8113 5.69 8.1317 8.86 86.39 12.4129 3123.9418 8.82 

2 6.3289 2.36 1.7378 4-35 3.95 

8.8637 8.8398 26.42 5.8582 1848.5214 

8.88 8.8882 8.88 4.2429 2721.5874 

1 1.40 2.7937 8.68 8.5151 117.2637 8.68 

lion. 9.6284 8.6292 183.4718 138341.2131 

2 8.1138 1.85 

8.6253 - - 8.49 

5.92 6.13 6.23 7.96 

de 9 por parcela, en 3 repetirbes. 



83 
de d o s  teores do5 detersinados de raizes de de 

adubadas diferentes fontes e de calcio enxofre, na ausencia e presenta de 
- 1989. 

Quadradoç 

N P Y ng S 
x X . L 

I 

2 

2 8.1815 

I 8.8666 

2 

2 6.2627 

64 6.8315 

48.83 

4.67 

43.41 

7.83 

64.76 

99.58 

43.97 

6.5796 

8.1519 

8.8974 

8.8223 

a. 

8.9671 

18.34 12.66 7.61 13.84 14.75 

de 

obtidas de sudas por 3 



In 8 
. 

I 

2 

fontes 2 

:Fontes 

x 

I I 

2 

2 

64 

1644.6361 8.88 

411.2463 

18.6623 82.38 

152.225% 8.48 

96.5117 7.66 

67.7656 27.85 

283.8822 8.82 

47.74 

54.8787 - 

8.96 

277.7686 

125.3672 3.86 

95.3488 2.96 

17.9198 56.89 

- 

2458.2872 

557.5745 

299.5488 

598.9956 

3.8758 

634.1578 

71.4418 

18.55 15.31 11.43 

de 

obtidos de 9 por parcela, em 3 

8.69 

8.88 

81.65 

31.43 

222936.7812 

65199.1562 9.08 

1387.9963 

1339.6638 

32234.3339 6.68 

- 

13.52 



- Resumo de teores dos na seca da parte de 
de cafeeiro, adubadas cm diferentes fontes e doses de calcio enxofre na ausencia e de 

Lavras 1989. 
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- das de dos teores na seca da parte de 

mudas de cafeeiro, adubadas con diferentes fontes e doses de calcio Enxofre, na ausencia e da 

- Lavras 

1331.6389 8.88 3266.8156 31820.8722 $.8$ 1726.1575 

2 967.1823 8.88 59.6%7 15888.6289 31.8391 

2 8.13 35.9367 16.6828 

83.8228 6.68 5.8734 18.22 78.2835 

12 57.9896 8.88 19.9369 8.88 57.6263 

V5 I 5.7363 12.37 52.2568 48.76 166.7813 

2 125.4612 417.2314 2.51 154.6986 

2 37.76 7.4587 4.98 12.5249 88.99 38.71 

64 6.1388 - 187.2858 3.5689 

,111 5.82 7.19 7.42 

nivel de 

obtidos de 9 sudas por parcela, en 3 
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QUADRO E f e i t o  d e  f o n t e s  d e  e n x o f r e ,  n o  p e s o  
d e  r a i z e s  d e  mudas d e  c a f e e i r o ,  c u l t i v a d a s  n a  

e d e  mater  ia ESAL - 
L a v r a s  1989 

Valores medios  o b t i d a s  d e  9 mudas p o r  p a r c e l a ,  e m  3 

Letras  n o  s e n t i d o  v e r t i c a l  e 
m a  as n a  s e n t  i d o  

QUADRO - E f e i t o  d e  f o n t e s  d e  e n x o f r e ,  n o  p e s a  seca 
da p a r t e  d e  mudas d e  

c u l t i v a d a s  n a  e d a  m a t e r i a  
cafeeiro, 

L a v r a s  1789 

FONTES 

Gesso E n x o f r e  calc.  

i, 

i4 

Valores o b t i d o s  d e  9 mudas p o r  p a r c e l a ,  e m  3 

L e t r a s  n o  s e n t i d a  v e r t  e l e t r as  
as n o  s e n t  ido 
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- E f e i t o  d e  f o n t e s  d e  c a l c i o  e n x o f r e ,  no  
d o  c a u l e  d e  mudas d e  cafeeiro,  

c u l t i v a d a s  n a  e d a  
ESAL - L a v r a s  1989 

FONTES 
M. 

Gesso E n x o f r e  pd  (S) calc. 

- E f e i t o  d e  f o n t e s  d e  ca lc io  e n x o f r e .  na a l t u r a  
d a s  mudas d e  c a f e e i r o ,  c u l t i v a d a s  na  

d a  materia ESAL - L a v r a s  

FONTES 

E n x o f r e  calc. Medias  

S /MO 7 . 8 8  

5%) 

V a l o r e s  medios  o b t i d o s  d e  9 mudas po r  p a r c e l a ,  e m  
L e t r a s  no  s e n t i d o  v e r t i c a l  e l e t r a s  

n o  s e n t  i d o  h o r i z o n t a l  . 



- E f e i t o  d e  f o n t e s  de e n x o f r e ,  na  

i a  e da ia ESAL - 
d e  mudas de c a f e e i r o .  c u l t i v a d a s  n a  

L a v r a s  198'3 

Valores medios  d e  mudas p o r  p a r c e l a ,  e m  3 

Letras n o  s e n t i d o  v e r t i c a l  e l e t r a s  
n a  s e n t i d o  h o r i z o n t a l ,  



QUADRO E f e i t o  d e  f o n t e s  d e  c a l c i o  e n x o f r e .  no5  teores 
d e  na materia seca d a s  r a i z e s  d e  mudas 
d e  cafeeiro,  c u l t i v a d a s  n a  e d a  
materia ESAL - L a v r a s  1989 

FONTES 
M. O 

Gesso E n x o f r e  pd calc. 

V a l o r e s  medios  o b t i d a s  d e  9 mudas po r  p a r c e l a ,  em 3 
L e t r a s  n o  s e n t i d o  v e r t i c a l  e le t ras  

no  s e n t  i d o  

1 3  - Efe i t o  d e  f o n t e s  d e  e n x o f r e ,  
d e  na  seca r a i z e s  d e  mudas 
d e  c a f e e i r o ,  c u l t i v a d a s  n a  e d a  

- L a v r a ç  

Valores medios  o b t i d o s  d e  Y mudas po r  p a r c e l a ,  e m  3 

m a i ú s c u l a s  n o  s e n t i d o  h o r i z o n t a l .  
r e p e t i r b e s .  Letras  n o  s e n t  i d o  v e r t i c a l  e l e t r a s  
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QUADRO - E f e i t o  de  f o n t e s  de  e n x o f r e ,  n o s  teores 
d e  da mater ia seca das  r a i z e s  de mudas 
de  cafeeiro, c u l t i v a d a s  n a  e n a  d e  
materia ESAL - L a v r a s  

Valores medios  o b t i d o s  de  9 mudas p o r  p a r c e l a ,  e m  3 

L e t r a s  n o  s e n t i d o  ver t ical  l e t r as  
n o  s e n t  ido 

OUADRO - d e  f o n t e s  d e  e n x o f r e ,  n o s  teores 
d e  da materia seca d a s  r a i z e s  de mudas 
d e  cafeeiro,  cul t ivadas  n a  e de 
mater ia ESAL L a v r a s  

FONTES 

Gesso E n x o f r e  pd  calc.  

47 

Valores medios obt idos  d e  mudas p o r  p a r c e l a ,  em 3 

r e p e t  L e t r a s  n o  s e n t i d o  v e r t i c a l  e l e t r a s  
n a  s e n t  ido h o r i z o n t a l  . 
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QUADRO - E f e i t o  d e  f o n t e s  d e  e n x o f r e ,  teores 

d e  c a f e e i r o .  c u l t i v a d a s  na e d e  
d e  d a  mater ia seca d a s  r a i z e s  d e  mudas 

mater ia ESAL - L a v r a s  HG. 1989 

M. 
FONTES 

E n x o f r e  calc. 

24 

5 % )  

i Valores medios  o b t i d o s  d e  9 mudas p o r  p a r c e l a .  e m  3 

Letras nu  s e n t i d o  v e r t i c a l  e l e t r a s  
a5 s e n t  ido 

- E f e i t o  d e  f o n t e s  d e  e n x o f r e ,  no5 teores 
d e  I d a  mater ia seca d a s  r a i z e s  d e  mudas 
d e  c a f e e i r o ?  t n a  ausencia e d e  

i a  ESAL. - Lavras. HG. 1489 

FONTES 

Gesso E n x o f r e  c a l c .  

48, 78ak 

S4 

:h, 

Valores medios  o b t i d o s  d e  mudaç p o r  p a r c e l a .  e m  3 

L e t r a s  n o  s e n t i d o  v e r t i c a l  e l e t r a s .  
n o  s e n t i d o  h o r i z o n t a l  . 



1 1  Valores medios obtidos d e  mudas p o r  e m  
L e t r a s  no s e n t i d o  v e r t i c a l  e l e t r a s  

a5 n o  s e n t  ido h o r i z o n t a l  . 

- E f e i t o  de  f o n t e s  d e  n o s  teores 

cafeeiro, c u l t  na  e de 

de d a  d a 5  r a i z e s  d e  mudas  de 

mater ia ESAL - L a v r a ç  

FONTES 
" 

Gesso E n x o f r e  p d  (S) cal~.. Medias  

i Valores d e  mudas por p a r c e l  a, 
repet L e t r a s  n o  s e n t i d o  v e r t i c a l  e 
ma as no  s e n t  ido h o r i z o n t a l  . 
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- E f e i t o  d e  f o n t e s  d e  i o  e n x o f r e ,  n55 t e o r e s  
de , d a  d a s  r a i z e s  d e  mudas de 
c a f e e i r o ,  c u l t i v a d a s  na ia e d e  
m a t e r i a  ESAL - L a v r a s  1989 

FONTES 
M. 

Gesso pd calc .  

187 

V a l o r e s  o b t i d o s  d e  9 mudas p o r  p a r c e l a ,  e m  3 

n o  s e n t i d o  v e r t i c a l  e 
ma n o  s e n t  i d o  . 

- Efeito de f o n t e s  d e  n o s  teores 
d e  da mater i a  seca d a  p a r t e  d e  mudas d e  
cafeeiro, c u l t i v a d a s  na a u s e n c i a  e d e  
mater i a  ESAL - L a v r a s  1989 

" 

M. O 
FONTES 

Gesso E n x o f r e  pd  c a l c .  
" 

"O 

"O 

16 

V a l o r e s  de mudas p o r  p a r c e l a ,  e m  3 

Letras  n o  s e n t i d o  v e r t i c a l  e le tras  
n o  s e n t i d o  h o r i z o n t a l .  



- E f e i t o  de  f o n t e s  d e  e n x o f r e ,  n o s  teores 
d e  d a  mater ia  seca d a  p a r t e  d e  mudas d e  
cafeeiro,  c u l t i v a d a s  n a  e de 
mater ia ESAL - L a v r a s  1989 

- E f e i t o  d e  f o n t e s  d e  e n x o f r e ,  teores 
d e  d a  ia seca d a  p a r t e  d e  mudas d e  
c a f e e i r o ,  t na e 
materia ESAL - L a v r a s  1989 í 

FONTES 

Gesso E n x o f r e  p d  ca lc .  Median 

3 ,  

i Valores d e  9 mudas p o r  p a r c e l a ,  em 
L e t r a s  no  s e n t i d o  v e r t i c a l  

le t ras  as no s e n t  i d o  . 
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QUADRO - E f e i t o  d e  f o n t e s  d e  e n x o f r e ,  n o s  teores 
d e  d a  mater ia seca d a  p a r t e  de mudas d e  
cafeeiro,  c u l t i v a d a s  n a  a u s e n c i a  e presenc ia  

ia ESAL. - L a v r a s  1987 

i Valores medios  idos d e  9 mudas po r  p a r c e l a ,  e m  
r e p e t i r t i e s .  Letras  no  s e n t i d o  v e r t i c a l  e 
l e t r as  no  s e n t  i d o  

QUADRO E f e i t o  d e  f o n t e s  d e  e n x o f r e ,  nos 
d e  d a  ma te r  i a  d a  p a r t e  d e  
mudas d e  c a f e e i r o ,  c u l t i v a d a ç  na e 
d e  mater ia  ESAL - L a v r a s  1987 

Valores o b t i d o s  d e  7 mudas po r  p a r c e l a ,  3 

r e p e t  Le t raç  no  s e n t i d o  
l e t ras  no  s e n t i d o  h o r i z o n t a l .  
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- E f e i t o  d e  fon te- ,  d e  e n x o f r e ,  no5  teores 
d e  d a  mater ia  Seca d a  p a r t e  d e  mudas d e  
c a f e e i r o ,  c u l t i v a d a s  na ia e d e  
mater ia - L a v r a s  1989 ( i ) .  

í Valores i d o s  d e  9 mudas po r  p a r c e l a ,  e m  3 

no s e n t i d o  v e r t i c a l  e 

le t ras  n o  s e n t  i d o  h o r i z o n t a l .  

QUADRO - E f e i t o  d e  fontes de ca lc io  no5  
d e  d a  d a  p a r t e  de 

mudas d e  cafeeiro ,  c u l t i v a d a s  na  ia e 
d e  materia ESAL - L a v r a s  

1989 

FONTES 

Gesso E n x o f r e  p 6  c a l c .  

í 'Valores i d o s  d e  9 mudas po r  p a r c e l a ,  em 3 

no  s e n t i d o  v e r t i c a l  e 
1 no s e n t  i d o  h o r i z o n t a l  . 
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QUADRO - E f e i t o  d e  f o n t e ç  d e  c a l c i o  e n x o f r e ,  teores 
d e  da mater ia seca d a  p a r t e  d e  mudas 
d e  cafeeiro,  c u l t i v a d a s  n a  e 

ia ESAL - Lavras 

Valores medios  o b t i d o ç  d e  9 mudas po r  parcela, em 
Letras  n o  s e n t i d o  v e r t i c a l  e 

l e t ras  n o  s e n t  i d o  h o r i z o n t a l  . 

- E f e i t o  d e  f o n t e s  d e  enxof re ,  t e o r e s  
d e  d a  m a t e r i a  s e c a  da p a r t e  d e  mudas 
d e  c a f e e i r o ,  c u l t i v a d a s  na e d e  

ESAL - L a v r a s  1989 

V a l o r e s  o b t i d o s  d e  9 mudas p o r  p a r c e l  a, 
L e t r a s  n o  s e n t i d o  v e r t i c a l  

l e t ras  no  s e n t  ido  h o r i z o n t a l  . 



99 

E f e i t o  d e  f o n t e s  d e  e n x o f r e ,  nos teores 
d e  d a  d a  de mudas 
d e  c a f e e i r o ,  c u l t i v a d a s  n a  ia  de 
m a t e r -  - L a v r a s  

i i d o s  d e  9 mudas po r  p a r c e l a ,  e m  3 

L e t r a s  as no  i d o  v e r t i c a l  e 
l e t r a s  no  s e n t i d o  h o r i z o n t a l .  

- por  c o n t r a s t e  d a s  c a r a c t e r í s t i c a s  

na ausencia e da i a  
ì m e n t o  d a s  mudas d e  c a f e e i r o ,  adubadas  

ESAL. L a v r a s  



QUADRO - p o r  c o n t r a s t e  do5 teores d e  e S d a  
materia seca d a 5  r a i z e s  d e  mudas de c a f e e i r o .  a d u b a d a s  
com na  e d a  mater  ia o r g a n  
com t e s t e m u n h a s  TO, ESAL - Lavras 
1 

N u t r i e n t e s  c o n t r a s t e  Nivel  d e  s i g n .  

- por  c o n t r a s t e s  d o s  teores d e  e S 
d a  materia d a  p a r t e  d e  mudas d e  
c a f e e i r o ,  t r a t a d a s  com n a  ia e 
d a  materia com as t e s t e m u n h a s  

ESAL - L a v r a s  

c o n t r a s t e  Nive l  d e  s i g n .  

T i  i OB 

i , 8928 

TO 1 

1 O, O , 
1 O, , 



- por das d e  

adubada com simples como fonte d e  

crescimento da testemunha adubada com e a 

Lavras - ESAL 1989. 

contrasteç  L .  Nivel d e  
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