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RESUMO: Mudas de cafeeiro (Coffea arabica L.) da cultivar Topazio MG 1190, cultivadas em horizonte
B de um Latossolo Vermelho disférrico, pobre em matéria organica, mais 300 g de areia lavada em H,0»,
em vasos com dreno controlado, em casa de vegetacdo, receberam 0s seguintes tratamentos: (1) rocha
fosfética, como apatita de Araxd, 28% de P,Os total, nas seguintes doses: 0; 53,58; 107,16 e 160,74g. (1)
solugBes de &cido citrico (50 ml) nas seguintes concentrages: 0(ACy), 10%(AC,), 102 (AC,) e 104(AC3)
M. Foram avaliados 0s seguintes parémetros. matéria seca da parte aérea e das raizes, atura de plantas,
didmetro do caule e nimero de ramos plagiotrépicos. Os resultados mostram efeito benéfico, quadrético,
do é&cido citrico, na presenca do fosfato natural, sobre os parémetros avaiados; na auséncia da aplicagdo
&cido citrico, a linearidade (equac@o do primeiro grau) da resposta atribui-se a exsudacéo radicular de
acidos organicos de baixo peso molecular (citrico e outro) pelo cafeeiro.

Palavras-chave: Coffea arabica, acido citrico, fosfato natural.

RESPONSES OF COFFEE SEEDLINGS (Coffea arabica L.) TO THE APPLICATION OF
NATURAL PHOSPHATE AND CITRIC ACID

ABSTRACT: Coffee seedlings (Coffea arabica L.) Topazio MG 1190, were growth on Red Latosol
diferic, B horizon, low in organic matter, more 300g of washed sound in H,O,, in polietilene pots with
controlled drainage, into green house and they received the following treatments: (1) phosphate rock, as
“apatita de Arax@’, with 28% of P,Os total at following doses: 0; 53,58; 107,16 and 160, 74g. (1I) Citric
acid solutions (50 ml) at following molar concentrations: 0 (ACy); 10%(AC1); 10°(AC,) and 10%(ACs).
The evaluated parameters were: citric acid in lixiviate (run off), dry malter of aerie part and roots plants
heights, diameter of “stem” lateral branches number. The results showed benefic effect, quadratic from
citric acid in rock phosphate presence over the evaluated parameters, except in citric acid evaluation from

water drainage. In absence of citric acid application the signatives linear responses were obtai ned.
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INTRODUCAO

A avaiagdo de &cidos organicos de baixo peso molecular (citrico, mélico, oxaico e outros) na
rizosfera de plantas e também de seus contelidos em microrganismos do solo tem sido pouco estudada no
Brasil, embora devesse ser considerada uma importante caracteristica a ser valorizada nos projetos de
pesquisa cientifica das areas de melhoramento, nutricdo e selecdo de plantas, colocadas numa interface
organica/lmineral, dependente da fisiologia vegeta e da composicdo mineral do substrato ou solo. A
formula comercia de adubacdo NPK (20-5-20), habituamente mais vendida no mercado pelas indUstrias
misturadoras de fertilizantes, é pouco guestionada ou € aceita tacitamente, mas, absolutamente, iSso ndo
significa que o cafeeiro como planta produtora de gréos, com expressivo teor de 6leo, sgja pouco exigente
em fosforo. Explicagc@o ou interpretagdo para adotar ou recomendar um baixo teor de P,Os nesta férmula
mais comerciaizada seria mais apropriada e teria mais suporte cientifico em se admitindo que o cafeeiro
tenha habilidade para absorver fosfato proveniente de formas pouco disponiveis (P-Ca, P-Fe e P-Al). O
mecanismo que suporta essa habilidade, ndo somente do cafeeiro mas ainda de muitas outras plantas, é a
reacao entre os &cidos orgéanicos, exsudados na rizosfera, e fosfatos insolUveis ou pouco sollvels em &gua,
ocorrendo entdo a liberacdo de anions fosfato, que é absorvido pelas plantas (Lee e Foy, 1986; Hue
Croddock e Adams, 1986; Foy & Lee, 1987; Gerke, Romer e Jenk, 1994; Jayarama, D’ Souza eViolet,
1998).

O objetivo da pesquisa foi avaliar o efeito de doses de fosfato natural e de solucfes de acido citrico

em concentragdes crescentes sobre o desenvolvimento de mudas do cafeeiro.

MATERIAL E METODOS

Mudas de cafeeiro (Coffea arabica L.) cultivar Topazio MG 1190 foram cultivadas inicialmente
em sacolas plésticas, no sistema convencional adotado pelos viveiros comerciais. Quando cerca de 90%
atingiram o estadio de crescimento com quatro pares de folhas, foram entdo retiradas das sacolas plasticas
e, apos a lavagem das raizes, foram entdo transplantadas para um substrato pobre em matéria organica,
composto por terra do horizonte B em Latossolo Vermeho disférrico, em vasos com volume de 4 litros
com dispositivo para drenagem, mais 300 g de arela lavada em H,0,. O teor de umidade no solo foi

mantido numa faixa de 60-70% de umidade. Os seguintes tratamentos foram aplicados ao substrato:
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solucdo de &cido citrico nas seguintes concentracdes molares: 10%(ACy), 102 (AC,) e 10%(ACs) M, e a
testemunha (zero) 0(ACy); rocha fosfatica finamente moida (apatita) de Araxa com 28% de P,Os total nas
seguintes doses: 53,58; 107,16 e 160,74; por vaso e a testemunha (zero). O delineamento experimental foi
o inteiramente casuaizado (DIC) no esgquema fatorial 4 x 4, com quatro repeticBes. Apos 30 dias do
transplante, o substrato foi tratado com K e N e micronutrientes na dosagem recomendada para o cafeeiro.
Os parametros avaliados foram matéria seca (g/planta), atura de plantas (cm), didmetro do caule (mm),
matéria seca daraiz (g) e numero de ramos plagiotrépicos. O ensaio foi colhido a aproximadamente quatro
meses apds transplantadas as mudas. Os dados coletados foram submetidos a andlises de variancia e
regressao através do programa estatistico SISVAR.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para todos os componentes da producéo avaliados, registrou-se um efeito linear na auséncia da
aplicagdo do é&cido citrico (ACo), permitindo a conclusdo de que, sendo o fosfato natura insolUvel em
agua, entdo o &cido citrico exsudado na rizosfera do cafeeiro e ainda acidez natural do substrato (pH 4,5),
naguel e tratamento favoreceram aliberacéo do P-Ca.

Na Figura 1 s8o mostrados gustes e as equacles de regressdo para matéria seca da parte aérea,
matéria seca de raiz, altura de plantas e didmetro do caule.

Como a cultivar Topazio MG 1190 tem na sua carga genética a heranca da cultivar Mundo Novo, e
tendo esta variedade maior capacidade de exsudacdo do &cido citrico na rizosfera (Silva et al., 2000),
infere-se que esta caracteristica foi transferida para a cultivar Topadzio MG 1190. A maior producédo de
matéria seca da parte aérea (Figura 1) ocorreu no tratamento AC; (concentracdo de 10*M), tendo a curva
atingido o ponto de maximo para a dose de 134,4 g de fosfato natural, o que equivae a 37,63 g de P,Os
considerando a concentragdo de 28% de P,Os total. Se a maior concentracdo de 10°M (ACs) a dose de
134,4 g de fosfato natural proporcionou o ponto de maximo da curva; isso significa que se obtém maior
producdo de matéria seca com menor consumo de &cido citrico e, portanto, com mais economia.

Na concentragdo AC, (10°M), o ponto de méximo ndo foi atingido e a dose necesséria para
alcancé-lo seria entdo acima da maior dose testada, que foi de 160,640 g de fosfato natural.

Na concentragdo AC; (10°M), o ponto méaximo ocorreu com a dose de 125 g de apatita,
equivalente a 35 g de P,Os (o1a; Observa-se entdo que os pontos de maximo nos tratamentos AC; e AC3 (10°
* M e 10°M), para producdo de matéria seca, foram inversamente proporcionais, ou seja, respectivamente
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134,4 e 125 g de fosfato natural. Na concentracdo 10 (ACy,), o efeito quadrético foi menos acentuado e a
producdo de matéria seca na auséncia do fosfato natura foi inferior &quela da testemunha absol uta.
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Figura 1 - Producdo de matéria seca da parte aérea (A), matéria seca de raizes (B), altura de plantas (C) e didmetro do caule
(D) de mudas de cafeeiro (Coffea arabica L.), & aplicacdo de doses de fosfato natural (apatita de Araxd) e
concentragdes de ACo(0),AC(10™), AC,(10®) e AC5(10%) M de &cido citrico. EPAMIG/Lavras, 2001.

Observa-se, para a producdo de matéria seca das raizes, que o efeito do tratamento AC, (auséncia
da aplicagdo de &cido citrico) na resposta foi muito semelhante &quele ocorrido na producdo de matéria
seca da parte aérea (Figura 1). Nas concentragdes extremas de &cido citrico (10 e 10?), as curvas tiveram
uma orientagdo e se Situaram muito proximas entre si; no tratamento ACs (10°M) a resposta & dose
crescente de fosfato natural foi também linear.

Em relacdo a dtura de plantas, levando-se em conta a aproximacdo dos valores para este
parametro, na auséncia do fosfato natural, infere-se que a composicdo do substrato utilizado tinha
homogeneidade; na orientacéo das curvas nos tratamentos AC; (10*M) e AC; (10°M) e o distanciamento
entre ambas, vé-se que houve muita semelhanca de efeito em se comparando com a producéo de matéria
seca das raizes nas mesmas concentraces acima citadas (Figura 1), porém a resposta foi quadrética na
concentracéo 10° M.
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No diadmetro do caule, nas concentracdes 10™ (AC,) e 10% M (ACs) as respostas foram quadraticas,
mas foram lineares e as curvas praticamente se sobrepuseram na auséncia (ACo) e na concentragdo 102 M
(ACy).

Na avaliacdo do nimero de ramos plagiotrdpicos adotou-se a transformagdo dos dados em raiz (x +
1) tendo sido registrado efeito quadrético em resposta a aplicacdo de doses crescentes do fosfato natural,
na concentragdo do &cido citrico de 10 (tratamento AC,), cujas médias estdo na Tabela 1.
Tabela 1 - Efeito do fosfato natural e do &cido citrico 10° M na emissio de ramos plagiotrépicos do

cafeeiro, cultivar Topazio MG 1190. EPAMIG/ Lavras 2001*

Fosfato Natural NUdmero de Ramos
Doses (9)
0 1,00b
53,580 1,18 b
107,160 1,64a
160,740 1,18 b

* (Transformado por raiz ( x + 1)).

Nas demais concentracfes de &cido citrico ndo houve respostas significativas.
CONCLUSOES

A aplicacdo do &cido citrico no substrato fertilizado com fosfato natural beneficiou o
desenvolvimento das mudas da cultivar “ Topazio MG 1190”.

Na auséncia da aplicagdo do &acido citrico, houve resposta linear ao fosfato natural para todos
0S parametros.
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